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CUVANT INAINTE
Ann Druyan

M-am aflat cAndva pe tarmul oceanului cosmic alaturi de
Carl Sagan.

Acum treizeci si cinci de ani tremuram in soarele ce scilda
faleza batuta de vant a golfului Monterey, din nordul coastei cali-
forniene a Pacificului, aldturi de co-autorul si astronomul Steven
Soter si de o micd echipd de televiziune. Md luptam sa stapanesc
manuscrisul batut frenetic de vant al acestei carti, in timp ce incer-
cam sd {in cartoanele cu text pregatite impreund cu Steve pentru
Carl, in timpul filmarilor pentru show-ul de televiziune. (Cartea si
serialul original de televiziune care a insotit-o, difuzat in 1980, au
fost create simultan, intr-o efervescenta de lucru ce a durat trei ani,
desi fiecare contine pasaje si secvente care le sunt unice.) Paginile
scenariului si manuscrisul erau ceva cu totul aparte in acele vre-
muri in care tehnologia nu atinsese un nivel foarte inalt. Cu fiecare
rafald ce anima valurile aprinse de lumind, paginile amenintau sa
isi ia zborul spre mare, precum puful de papadie pe care Carl il
elibera in cosmos.

Scenele pe care le-a scris si le-a filmat in acea zi au constituit
inceputul serialului si primele cuvinte ale cartii: ,Cosmosul este tot
ceea ce existd, tot ceea ce a existat sau va exista vreodatd”.

Cautam in mod constient o cadentd biblica, cuvinte care ar fi
putut dezvélui anvergura ambitioasa a explorarilor noastre in spa-
tiu si timp. Saga celor 40.000 de generatii de cdutétori ai unei mici
lumi, in incercarea lor de a-si afla locul in cosmos, avea nevoie de
un inceput epic.

A devenit acel ,,Bine ati venit la bord” intr-o célitorie persona-
1a cu nava imaginatiei, o caldtorie pe care aproape un miliard de
oameni au intreprins-o si inca o intreprind, in numdir mare, in
practic fiecare limba vorbitd pe ,,palidul nostru punct albastru”. In-
cepand cu acea toamna a lui 1980, Cosmos, in ambele sale forme, a
purtat o multitudine de oameni cétre cele mai indepartate zone ale
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cunoasterii noastre despre univers, citre locuri inimaginabil de
mici si incomprehensibil de vaste.

Unii fundamentalisti religiosi au considerat aceasta prima fra-
z4 supdrdtoare. Era ca un fel de foc de avertisment, dindu-le de
inteles cé Carl era hotarat sa le-o ia inainte. Simtisera ei ceva. La fel
ca fiecare scriere a lui Carl, stiinta din Cosmos este solidd, cu mari
semnale retorice ce atentioneazd cititorul atunci cAnd autorul se
lanseazd in speculatii. (Si treizeci si cinci de ani mai tarziu, cit de pro-
fetice s-au dovedit cele mai multe ipoteze lansate de Carl, de la schim-
barea climatici de pe Terra si ambiguitétile descoperirilor facute de
vehiculul de aterizare Viking pe Marte, la visele sale despre ce ne-ar
putea astepta pe satelitul lui Saturn, Titan.) Dar Carl nu s-a oprit aici.

Universul dezviluit de neobositele mecanisme corective ale
stiintei erau pentru el de un milion de ori mai preferabile decat
presupunerile netestate ale credintelor traditionale. Pentru Carl,
»spiritualul” trebuia inradacinat in realitatea naturala. El pretuia
acele idei despre cosmos care raimaneau valide dupé cele mai rigu-
roase experimente si observatii. Descoperirea stiintifica ii trezea un
anumit sentiment, un avant, o stare pe care nu o putea compara
decat cu faptul de a te indragosti. Si obisnuia sa spuna: ,Cand esti
indragostit, vrei s-o spui tuturor”.

Acesta este spiritul méret, imbratisarea primitoare pe care o
ofera Cosmosul, care este la fel de indepartata de plictiseala care
ucide orice interes a prea multor cursuri de stiinta, cum este Titan
de Pdmant. Este vorba despre curajul de a exprima adevarata valoa-
re a descoperirilor stiintifice.

Cosmos reprezintd pentru mulfi acea primd intalnire cu uni-
versul, despre care ai crezut ca ifi este refuzata pentru ca nu ai fost
prea bun la matematicd sau pentru cd traiesti intr-o zond unde nu
existd oameni de stiintd care sd te initieze. Carl a dorit ca orice om
sd poatd porni in aceastd céldtorie; sd experimenteze forta per-
spectivei stiintifice si minunile pe care le dezviluie. Secretul sau a
constat in regdsirea stadiului in care se afla inainte de a intelege
conceptul si refacerea etapelor gandirii pe care le-a urmat cétre
intelegere. A functionat. A inspirat armate de oameni sé studieze,
sd predea si sa faca stiinta.

U.S. Library of Congress (Biblioteca Congresului Statelor Uni-
te) a desemnat recent Cosmos drept una dintre cele optzeci si opt de
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cérti care au ,,format America”. Lista acestor carti cuprinde lucrari
cum ar fi Simful comun de Thomas Paine, Moby Dick de Herman
Melville, Coliba unchiului Tom de Harriet Beecher Stowe si Pe drum
de Jack Kerouac. Sunt enumerate in ordine cronologica, iar prima
dintre ele, publicatd in 1751 (decenii inainte de cristalizarea con-
ceptului de guvernare constitutionalad a poporului, de cétre popor si
pentru popor), este de asemenea o carte de stiind. Un alt om care
a crezut cd in democratie este nevoie de un public informat de de-
cidenti responsabili. Lista incepe cu lucrarea lui Benjamin Fran-
Kklin, Experimente si observatii asupra electricitdtii. Cartea de fata si
cea a lui Franklin reprezintd acte civice pasionate ale unor oameni
de stiinta care au dorit ca stiinta sa ne apartind noua, tuturor.

In aceastd primédvara m-am reintors pentru prima oara pe tir-
murile oceanului cosmic. Am fost acolo insotitd de o alta echipad de
televiziune care a filmat scenele de debut ale noului serial Cosmos.
Prezentatorul nostru, astrofizicianul Neil deGrasse Tyson, este
unul din multitudinea oamenilor de stiintd a cdror tinerete a fost
atinsd de inspiratia lui Carl. Afirm cu bucurie cd terenul a rimas la
fel de intact, luxuriant si plin de inspiratie ca la inceput.

Privind la apele stralucitoare ale Pacificului, vedeam pentru
Carl. El stia ca nu ii este dat fiecarei generatii sa vada intregul. Exact
asta este ideea. Imaginea nu este niciodatd intreaga. Intotdeauna
mai rdméne atit de mult de descoperit.

Bine ati venit la bord! Este timpul sa pornim din nou catre stele.

ANN DRUYAN a activat ca director creativ in conceperea Me-
sajului Interstelar Voyager al NASA si a fost co-autor aldturi de Carl
Sagan al cértii Cosmos, de asemenea, co-creator al filmului Cosmos
si in cadrul multor alte proiecte. Este director de productie si scriitor
al proiectului Cosmos: O odisee in timp si spatiu, noua editie a seria-
lului de televiziune difuzat in 2014 de FOX. Ann Druyan a fost sofia
lui Dr. Sagan pand la moartea acestuia. Asteroizii numiti dupa cei doi
se invart imbratisati intr-o orbita de forma unui inel in jurul Soarelui.



INTRODUCERE

Va veni o vreme in care cercetarea neobosita si indelungatd va aduce la
lumina lucruri care acum sunt ascunse. Viata unui singur om, chiar
daci va fi dedicata in intregime cerului, nu va fi indeajuns pentru cerce-
tarea unui subiect atat de vast... Si astfel cunoasterea aceasta nu se va
dezvolta decat pe parcursul unor veacuri succesive. Va veni o vreme
cand urmasii nostri se vor minuna ci am avut stiin{d de lucrurile atat de
limpezi pentru ei... Multe sunt descoperirile pastrate pentru veacurile
ce vor si vind, cand amintirea noastra se va fi stins. Universul nostru ar
fi un lucru foarte mérunt dacé nu ar oferi fiecdrui veac cte ceva de cer-
cetat... Natura nu isi dezviluie tainele o datéd pentru totdeauna.

Seneca, Naturales quaestiones,
cartea 7, secolul I

i n vechime, intdmplérile cele mai mundane erau asociate
in limbajul si obiceiurile fiecarei zile cu cele mai grandioa-
se evenimente cosmice. Un exemplu incantator il reprezintd o in-
cantatie impotriva viermelui caruia asirienii anului 1000 i.e.n. ii
atribuiau durerea de masele. Aceasta incepe cu originea univer-
sului si se incheie cu un remediu pentru durerea de masele:

Dupi ce Anu a facut cerul

Si dupd ce cerul a facut pamantul

Si dupi ce pamantul a facut raurile

Si dupa ce réurile au facut albiile

Si dupa ce albiile au ficut mlastinile

Si dupi ce mlastinile au ficut viermele,
Viermele s-a dus plangand inaintea lui Samas,
Varsandu-si lacrimile inaintea lui Ea:

,,Ce imi vei da ca sia mananc?”

,,Ce imi vei da ca sa beau?”

,1{i voi da smochina uscati si caisa”

»La ce sa-mi foloseasca smochina uscatd si caisa?
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Ridicd-ma si intre dinti
si gingii s ma lasi sa locuiesc!”[...]
Pentru cd ai grait astfel, o, vierme,
Ea si te izbeasca cu puterea
Mainii ei!
(Descantec impotriva durerii de masele.)

Leac: Sa amesteci laolalta bere slaba... si untdelemn. Trebuie sa rostesti
de trei ori descantecul asupra leacului si apoi sé il pui pe dinte.

Strdmosii nostri erau nerabdatori sa infeleagd lumea dar nu
dédusera incd peste metoda potrivita. Ei isi inchipuiau un univers
mdrunt, pitoresc si ordonat in care fortele dominante erau zei pre-
cum Anu, Ea si Samas. In acel univers, oamenii jucau un rol impor-
tant, daca nu central. Eram intim legati de restul naturii. Tratarea
durerii de masele cu bere inferioar era asociaté cu cele mai adanci
mistere cosmologice.

In ziua de azi am descoperit o modalitate eficienta si eleganti
de a intelege universul, o metoda pe care o numim stiinta. Aceasta
metoda ne-a dezviluit un univers atat de vechi si de vast incat acti-
vitatile umane par si fie ceva neinsemnat. Am ajuns sd ne indepar-
tam de Cosmos, ni s-a parut distant si lipsit de insemnétate pentru
preocupdrile noastre zilnice. Dar stiinta a descoperit nu numai ca
universul are o grandoare ametitoare si extatica, cd este accesibil
intelegerii umane, dar si ca noi suntem, intr-un sens foarte real si
profund, o parte din Cosmos, ca suntem néscuti din el si cd desti-
nul nostru este legat intim de acesta. Evenimentele umane cele mai
de bazi si lucrurile cele mai triviale au o legatura cu universul si cu
originile acestuia. Cartea de fa{d este dedicatd explorarii acestei
perspective cosmice.

In vara si toamna lui 1976, ca membru al echipei de analizi a
imaginilor venite de la modulul de asolizare Viking, am fost implicat,
impreund cu al{i o sutd de colegi oameni de stiin{d, in explorarea
planetei Marte. Pentru prima data in istoria umanitatii asolizasem
douad vehicule spatiale pe suprafata unei alte lumi. Rezultatele, descrise
intr-un mod mai complet in Capitolul 5, au fost spectaculoase, in-
semndtatea istorica a misiunii fiind clard pentru tofi. Si, cu toate
acestea, publicul general nu aflase aproape nimic despre aceste mari



INTRODUCERE 21

evenimente. Presa, in mare parte, nu le dadea atentie; televiziunea
a ignorat misiunea aproape in intregime. Cand a devenit clar ca nu
se va obtine un riaspuns definitiv asupra posibilitétii existentei vietii
pe Marte, interesul a scazut si mai mult. Ambiguitatea era si mai
putin toleratd. Cand am descoperit cd cerul lui Marte are mai de-
grabd o culoare galben rozalie decét albastra, cum se crezuse initial,
anuntul a fost intAmpinat de un cor de proteste joviale din partea
reporterilor reuniti — acestia doreau ca si in aceasta privin{a Marte
sa semene cu Pamantul. Credeau ca publicul lor isi va pierde din ce
in ce mai mult interesul pe mésurd ce Marte se dovedea ca seaména
tot mai putin cu Pdmantul. Si cu toate acestea, peisajele de pe Marte
sunt impresionante, privelistile i{i taie respiratia. Aveam certitudi-
nea, din propria experienta, ca exista un enorm interes global pen-
tru explorarea planetelor si pentru multe subiecte stiintifice inrudite
cu aceasta: originea vietii, Pimantul si Cosmosul, cdutarea inteli-
gentei extraterestre, legitura pe care o avem cu universul. $i eram
sigur cd acest interes ar putea fi aprins prin cel mai puternic mediu
de comunicare: televiziunea.

Opinia mea a fost impartdsita de B. Gentry Lee, director al
analizelor de date si al planificdrii misiunii Viking, om cu abilitéti
organizatorice extraordinare. Am hotarat sd ne ocupam noi insi-
ne de aceastd problema. Lee a propus si formam o companie de
productie dedicatd comunicarii stiintei intr-un mod atractiv si ac-
cesibil. In lunile care au urmat ne-au fost propuse un anumit nu-
mar de proiecte. Dar cel mai interesant proiect a fost cel inaintat de
KCET, filiala Public Broadcasting Service din Los Angeles. In cele
din urmd, am acceptat sa producem impreund un documentar de
televiziune in treisprezece pérti orientat citre astronomie, dar cu o
perspectivd umand mult mai ampla. Trebuia sd se adreseze pu-
blicului larg, sa aiba un impact puternic vizual si muzical si sd
antreneze atit inima, cat si mintea. Am discutat cu scenaristi, am
angajat un producitor executiv si ne-am vazut imbarcafi intr-un
proiect de trei ani numit Cosmos. In momentul in care scriu aceste
randuri, documentarul are o audientd mondiald de 200 de milioane
de oameni sau cinci procente din populatia umana a planetei Pa-
mant. Ideea din spate este aceea ca publicul are o inteligenta mult
mai mare decat se presupune in general; ca cele mai profunde pro-
bleme stiintifice despre natura si originea lumii stimuleazd interesul
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si pasiunea unui numdar enorm de oameni. Epoca actuald reprezin-
td o rdscruce majord pentru civilizatia noastra si poate pentru pro-
pria specie. Oricare ar fi drumul pe care vom merge, soarta noastrad
este indisolubil legaté de stiinta. Este esential pentru simpla noastra
supravietuire, si intelegem stiinta. In plus de asta, stiinfa este o in-
cantare; evolutia a facut in asa fel incit sa gasim plicere in faptul de
a intelege - cei care inteleg au mai multe sanse si supravietuiasca.
Documentarul de televiziune Cosmos si cartea de fatd reprezintd o
incercare plina de sperantd de comunicare a unora dintre ideile,
metodele si bucuriile stiingei.

Cartea si documentarul de televiziune au evoluat impreuna.
Intr-un anumit sens, fiecare se bazeaza pe celilalt. Multe dintre
ilustratiile din aceastd carte sunt bazate pe montajele vizuale im-
presionante pregatite pentru documentarul de televiziune. Dar cér-
tile si documentarele de televiziune au un public intrucétva diferit
si permit aborddri distincte. Una din marile virtuti ale unei carti
este aceea cd ii permite cititorului sd revind in mod repetat la pasa-
je obscure sau dificile, lucru care incepe acum sa devind posibil si
pentru televiziune, odatd cu dezvoltarea tehnologiei casetei video
si a video-discului. Autorul, atunci cand isi alege cuprinderea si
adancimea subiectelor, dispune de o libertate mult mai mare cand
scrie un capitol de carte decat atunci cand realizeaza cele cincizeci
si opt de minute si treizeci de secunde procustiene ale unui pro-
gram de televiziune necomercial.

Aceasta carte trateaza multe subiecte mult mai profund decat
documentarul de televiziune. Existd subiecte discutate in cartea de
fata care nu sunt abordate in documentar si viceversa. De exem-
plu, reprezentari explicite ale Calendarului Cosmic, care apar in
documentar, nu se regédsesc aici — in parte deoarece discut Calen-
darul Cosmic in cartea mea The Dragons of Eden; de asemenea, aici
nu discut in detaliu viata lui Robert Goddard, intrucét i-am dedicat
un capitol in Broca’s Brain. Dar fiecare episod al documentarului
de televiziune urmeaza cu destuld fidelitate capitolul corespondent
din aceasta carte; si imi place s cred cé plicerea oferitd de unul va
fi imbogititd prin raportare la celdlalt. Doar cateva dintre cele peste
250 de ilustratii color din editia cartonatd au putut fi adoptate in
editia de fatd, insa sunt incluse toate ilustratiile necesare pentru in-
telegerea textului.



CAPITOLUL I

MALURILE OCEANULUI COSMIC

Primii oameni care au fost creafi si formati se numeau Vrajitorul Rasu-
lui Fatal, Vrajitorul Noptii, Neglijentul si Vrajitorul Negru... Erau inzes-
trati cu pricepere si au reusit sa cunoasca tot ce se gaseste in lume. Cand
priveau, vedeau de indatd tot ce se afla in jurul lor si au contemplat pe
rand arcul cerului si fata rotunda a pdmantului... [Apoi Creatorul zise]:
»Ei stiu totul... ce facem cu ei acum? Vederea sa le ajungd numai la ce le
este aproape, si poatd vedea doar o mica parte din fafa pamantuluil!...
Nu sunt ei prin natura lor simple creaturi ficute de noi? Trebuie sa fie
oare si zei?”

Popol Vuh a mayasilor quiché

Cunoscutul este finit, necunoscutul este infinit; din punct de vedere in-
telectual ne aflim pe o micd insuld in mijlocul unui ocean ilimitabil al
inexplicabilitaii. Sarcina noastrd in fiecare generatie este de a revendica
ceva mai mult pamant.

T.H. Huxley, 1887

COSMOSUL ESTE TOT CEEA CE EXISTA, TOT CEEA CE A EXIS-
TAT SAU VA EXISTA VREODATA. Cele mai firave contem-
plari ale Cosmosului ne incitd: simtim o furnicatura pe sira
spindrii, riméanem fara glas si ne cuprinde senzatia vagd, ca o
amintire indepdrtatd, a unei caderi din inalt. Stim ca ne apropi-
em de cel mai mare dintre mistere.

Dimensiunea si varsta Cosmosului depasesc infelegerea
umana. Minuscula noastra locuinta planetard este pierduta un-
deva intre imensitate si eternitate. Din perspectivd cosmica,
majoritatea preocuparilor umane par neinsemnate si chiar fri-
vole. Si totusi specia noastra este tandra, curioasa si curajoasa si
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promite mult. In ultimele milenii am facut cele mai uimitoare si
neasteptate descoperiri asupra Cosmosului si a locului pe care
il ocupam in el, iar faptul de a urma firul acestor explorari este
cu adevdrat captivant. Acestea ne amintesc ca oamenii au evo-
luat pentru a admira ceea ce ii inconjoard, ca faptul de a intelege
este o bucurie, cd cunoasterea este o cerinta esentiald pentru
supravietuire. Cred ca viitorul nostru depinde de gradul in care
intelegem acest Cosmos in care plutim ca un fir de prafin cerul
diminetii.

Aceste exploréri au necesitat deopotriva scepticism si ima-
ginatie. Imaginatia ne va purta de multe ori spre lumi care nu
au existat niciodatd. Dar fira aceasta nu putem merge nicaieri.
Scepticismul ne permite si deosebim fantezia de realitate, sa ne
testdm propriile speculatii. Bogdtia Cosmosului depéseste orice
masurd - este plin de fapte elegante, de interrelatii splendide, de
un mecanism subtil al cutremurarii.

Suprafata Pamantului este malul oceanului cosmic. De aici
am invatat majoritatea lucrurilor pe care le cunoastem. Recent,
ne-am aventurat putin pe mare, suficient cit sa ne afundam de-
getele de la picioare sau, cel mult, sa ne udam gleznele. Apa pare
sa fie ademenitoare. Oceanul ne cheama. O parte din fiinfa
noastrd stie cd acesta este locul din care am venit. Vrem sa ne
intoarcem. Nu cred ci aceste aspiratii sunt ireverentioase, desi
i-ar putea deranja pe zei, oricare ar fi ei.

Dimensiunile Cosmosului sunt atat de mari, incéat recursul
la unitati familiare de distan{d, cum ar fi metrii sau kilometrii,
alese pentru utilitatea lor pe PAmant, nu ne-ar folosi la nimic. In
locul acestora, misuram distanta cu viteza luminii. Intr-o secunda,
o razd de lumina calitoreste aproape 300.000 de kilometri sau
de zece ori in jurul Piméntului. Distanta de la Soare la Pamant
o traverseaza in opt minute. Putem spune astfel ca Soarele se
afla la o distanti de opt minute lumina. Intr-un an, lumina tra-
verseaza aproape zece bilioane de kilometri de spatiu. Aceasta
unitate de lungime, distanta pe care lumina o parcurge intr-un
an, este numitd an-lumind. Nu mésoara timp, ci distante — dis-
tante enorme.
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Piamantul este un loc, dar nu este in nici un caz unicul loc.
Nu este nici macar un loc obisnuit. Nici o planeta sau stea sau
galaxie nu poate fi obisnuita, fiindca cea mai mare parte din
Cosmos este goala. Singurul loc obisnuit este vidul rece, vast si
universal, noaptea perpetua a spatiului intergalactic, un loc atat
de ciudat si pustiu, incét, prin comparatie, planetele, stelele si
galaxiile par dureros de rare si pretioase. Daca am fi fost arun-
cati in Cosmos la intamplare, probabilitatea sd nimerim pe sau
langa o planetd ar fi mai scazutd decat unu din un miliard de
bilioane de bilioane'(10%, unu urmat de 33 de zerouri). In viata
cotidiand, o astfel de probabilitate este descurajanta. Lumile
sunt astfel pretioase.

Daca adoptdm o perspectiva intergalactica, am vedea, im-
préstiati ca spuma marii pe valurile spatiului, circei de lumina
slabi si fragili. Acestia sunt galaxiile. Unele sunt caldtoare singu-
ratice; majoritatea populeaza roiuri, cuibarindu-se laolaltd si
ratacind vesnic in marea bezna cosmica. Avem inaintea noastra
Cosmosul la cea mai mare scara pe care o cunoastem. Ne aflim in
taramul nebuloaselor, la opt miliarde de ani-lumina de Paméant, la
jumdtate de drum fata de marginea universului cunoscut.

O galaxie este alcdtuitd din gaz si praf si stele — miliarde si
miliarde de stele. Fiecare stea ar putea fi un soare pentru cineva.
Intr-o galaxie se afla stele si lumi si, poate, o abundenta de lu-
cruri vii si fiinte inteligente si civilizatii ce calatoresc in spatiu.
Dar din depirtare, o galaxie imi aminteste mai mult de o colec-
tie de obiecte stranse cu dragoste: scoici, poate, sau corali, pro-
ductii ale Naturii ce lucreazi de atatia eoni in oceanul cosmic.

Existd cam o sutd de miliarde de galaxii (10'"), fiecare avand
in medie o sutd de miliarde de stele. In toate galaxiile existi
probabil tot atitea planete céte stele, 10'x10'=10%, zece mili-
arde de bilioane. In fata unor astfel de cifre coplesitoare, care
este probabilitatea ca o singura stea obisnuita, Soarele, sa fie in-
sotitd de o planeta locuitd? De ce am fi noi cei norocosi, noi care

! Semnificatia numerelor mai mari de un milion este: un bilion (sau o mie de
miliarde) = 1.000.000.000.000 = 10'% un trilion = 1.000.000.000.000.000.000 = 10*
etc. Exponentul indica numarul de zerouri care urmeaza dupa unu.
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suntem ascunsi intr-un colt uitat al Cosmosului? Mie mi se
pare cu mult mai probabil ca universul este plin de viata. Dar
noi, oamenii, nu stim inca. Abia ne incepem explordrile. De la
opt miliarde de ani-lumina distanta ne este greu sd distingem
chiar si roiul din care face parte propria noastra galaxie Calea
Lactee si cu atat mai putin Soarele sau Pamantul. Singura plane-
ta de care suntem siguri ca este locuitad este un minuscul fir de
piatra si de metal, care abia straluceste prin lumina reflectatd a
Soarelui si care la o astfel de distantd este total pierduta.

Dar acum, cdlatoria noastra ne poarta citre ceea ce astro-
nomilor de pe Pamant le place sa numeasca Grupul Local de
galaxii. Are o anvergurd de mai multe milioane de ani-lumina si
este alcatuit din doudzeci de galaxii. Este un roi risipit, obscur si
fara pretentii. Una dintre aceste galaxii este M31, care de pe
Pamant se vede in constelatia Andromeda. Asemenea altor ga-
laxii spirald, aceasta este o roata uriasa de stele, gaz si praf. M31
are doi mici sateliti, galaxii eliptice pitice, unite cu ea prin gra-
vitatie, prin aceeasi lege fizicd care tinde sd ma {ina asezat pe
scaun. Legile naturii sunt aceleasi in intregul Cosmos. Ne aflim
acum la doua milioane de ani-lumina de casa.

Dincolo de M31 se afld o alta galaxie foarte asemdnatoare,
a noastrd, cu bratele ei spiralate care se rotesc lent, o data la
doud sute cincizeci de milioane de ani. Acum, la patruzeci de
milioane de ani-lumina de casd, ne gasim cazand catre centrul
masiv al Cdii Lactee. Dar daca vrem sa zarim Pamantul, trebuie
sa ne schimbam directia de deplasare cétre zonele periferice ale
Galaxiei, citre un punct obscur aflat aproape de marginea unui
brat spiralat indepartat.

Impresia coplesitoare pe care o avem, aflati chiar si intre
brate spiralate, este aceea a unui rau de stele care trece pe langa
noi - un sir urias de stele care isi produc intr-un mod splendid
propria lumina, unele sunt delicate ca o bula de sapun si atat de
mari incat ar putea cuprinde zece mii de sori sau un bilion de
pamanturi; altele sunt cat un orésel si sunt de o suta de bilioane
de ori mai dense decét plumbul. Unele stele sunt solitare, ase-
menea Soarelui. Majoritatea au insofitori.



