LEONARD MLODINOW

Odiseea umand

De la viata in copaci la intelegerea cosmosului

Traducere din limba engleza:

WALTER FOTESCU

EDITURA gg’ HERALD

Bucuresti



CUPRINS

Parteal
iNCEPUTUL AVENTURII

. NEVOIA UMANA DE CUNOASTERE
. CURIOZITATEA

. CULTURA

. CIVILIZATIA

. RATIUNEA

Partea all-a
STIINTELE

. UN NOU MOD DE A RATIONA
. UNIVERSUL MECANIC
. ALCATUIREA LUCRURILOR

. LUMEA INSUFLETITA

18

39

60

90

121

161

208

255



Partea a III-a
DINCOLO DE SIMTURILE UMANE

10. LIMITELE EXPERIENTEI UMANE
11. TARAMUL NEVAZUT
12. REVOLUTIA CUANTICA

EpriLOG

MULTUMIRI

299
342
365

404

411



Partea

INCEPUTUL AVENTURII

Cea mai frumoasa si mai profundi experienta pe
care o poate avea un om este sentimentul misterului.
Acesta este principiul subiacent al religiei, la fel ca si
al oricdrui demers serios in artd si in stiinta. Cel care
nu a avut niciodatd aceasta experientd mie imi pare a
fi dacd nu mort, in orice caz orb.

Albert Einstein, My Credo, 1932



Capitolul 1

NEVOIA UMANA DE CUNOASTERE

Tatal meu mi-a povestit odata despre un tovards de detentie
emaciat, din lagdrul de concentrare de la Buchenwald, care era de
formatie matematician. Poti spune unele lucruri despre oameni
judecand dupa ceea ce le vine in minte cand aud cuvantul ,,pi®
Pentru un ,,matematician®, ,,pi“ reprezinta raportul dintre cir-
cumferinta si diametrul unui cerc. Dacd l-as fi intrebat pe tatal
meu, care avea doar sapte clase, ar fi spus ca ,,pi“’ este o placin-
td rotundid, cu mere. Intr-o zi, in pofida discrepantei dintre ei,
detinutul matematician i-a dat tatdlui meu sa rezolve o enigma
matematicd. Tatal meu s-a gandit la ea timp de céateva zile, dar nu
a reusit si-i dea de capat. Cind s-a intalnit din nou cu matema-
ticianul, i-a cerut solutia. Omul nu a vrut si i-o dea, zicAndu-i cd
trebuie s-o gdseasca el insusi. Dupa catva timp, tatal meu I-a rugat
din nou, dar omul tinea la secretul sdu ca la ochii din cap. Tatal
meu a incercat si-si ignore curiozitatea, dar nu a putut. Inconju-
rat de duhoare si moarte, el a facut o obsesie pentru cunoasterea
raspunsului. Pana la urma, celalalt detinut i-a propus un targ — el
ii va dezvilui solutia enigmei in schimbul coltului sdu de paine.
Nu stiu ce greutate avea tatal meu atunci, dar cand trupele ame-
ricane au eliberat lagarul, el cantarea 38 de kilograme. Cu toate
acestea, dorinta lui de a sti a fost atit de puternicd, incat a renun-
tat la paine in schimbul raspunsului.

Aveam aproape doudzeci de ani cAnd tatdl meu mi-a povestit
episodul acesta, care a avut un impact enorm asupra mea. Familia

! Joc de cuvinte bazat pe omofonia dintre termenii pi si pie (,,plicintd, in
engl.). (N.red.)
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tatalui meu pierise, bunurile ii fusesera confiscate, el insusi era
infometat, emaciat si batut. Nazistii il despuiaserd de tot ce era
palpabil, si totusi imboldul lui de a gandi, de a rationa si de a
cunoaste supravietuise. Desi era intemnitat, mintea ii era liberd
sa cutreiere, si asa a si ficut. Am inteles atunci ci a ciuta cunoas-
terea este cea mai omeneasca dintre toate dorintele si cd, oricat de
diferite ar fi circumstantele noastre, pasiunea mea de a intelege
lumea a fost stimulata de acelasi instinct ca si al tatdlui meu.

Cand am continuat si studiez stiintele la facultate — si dupa
aceea —, tatdl meu se interesa nu atat de amanuntele tehnice ale
lucrurilor pe care le invatam, cat despre semnificatia lor subia-
centd — de unde provin teoriile, de ce mi se pareau frumoase si
ce spun ele despre noi ca fiinte omenesti. Cartea de fatd, scrisa cu
cateva decenii mai tarziu, este incercarea mea de a raspunde, in
fine, la aceste intrebdri.

%%

Cu cateva milioane de ani in urmd, noi, oamenii, am inceput
sd stam in pozitie bipeda, modificindu-ne muschii si scheletul in
asa fel incat sa putem merge in doud picioare - fapt care ne-a lasat
madinile libere pentru a examina si manipula obiectele din jurul
nostru si ne-a extins raza vizuald asa incit am putut explora de-
partarile. Dar pe mdsurd ce ne-am inaltat pozitia, mintea noastra
s-a ridicat si ea mai presus de a celorlalte animale, permitandu-ne
sd explordm lumea nu doar cu vazul, ci si cu gandirea. Stim in
doua picioare, dar inainte de orice, suntem fiinte ganditoare.

Nobletea speciei umane constd in dorinta noastra de a sti,
iar unicitatea noastra ca specie se reflectd in succesele obtinute,
dupa milenii de eforturi, in descifrarea enigmei care este natura.
Daca unui om din vechime i s-ar fi dat un cuptor cu microunde
ca sa-si friga carnea de bour, el ar fi putut specula ca in interior
se afli o oaste de zei harnici, mari ciAt un bob de mazire, care
aprind focuri miniaturale dedesubtul mancarii, dupé care dispar
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in mod miraculos cind se deschide usita. Ins si adevirul este la
fel de miraculos: un numar redus de legi abstracte, simple si invi-
olabile, explica totul in univers, de la functionarea cuptorului cu
microunde la minunile naturale ale lumii inconjurétoare.

Pe mésurd ce intelegerea noastra despre lumea naturala a
evoluat, am progresat de la conceptia ca mareele sunt guvernate
de o zeitd la intelegerea lor ca un efect al atractiei gravitationale
a Lunii, si am avansat de la a crede ca stelele sunt divinitati care
plutesc pe firmament la identificarea lor cu niste reactoare nucle-
are ce trimit fotoni in directia noastrd. In prezent, putem intelege
fenomenele din interiorul Soarelui, la o sutd de milioane de mile
depirtare, precum si structura unui atom de peste un miliard de
ori mai mic decat noi insine. Faptul cd am fost in stare sd des-
cifrim aceste fenomene naturale si multe altele nu este doar un
miracol, ci constituie o poveste captivanta si epica.

Cu ceva timp in urma, am facut parte, vreme de un sezon,
din echipa care scria scenariul serialului de televiziune Star Trek:
Generatia urmdtoare. La prima sedintd de acolo, in jurul unei
mese la care stateau toti ceilalti scriitori si producatori, am susti-
nut o idee de episod care ma captiva, intrucat implica astrofizica
reald a vantului solar. Toate privirile erau atintite asupra mea -
tipul cel nou, fizicianul din mijlocul lor -, in timp ce-mi detaliam
cu entuziasm ideea si suportul ei stiintific. Cand am terminat -
expunerea a durat mai putin de un minut —, am privit cu mare
mandrie si satisfactie la seful meu, un producéator ursuz, de varsta
mijlocie, care fusese cdndva detectiv la sectia de criminalistica a
politiei newyorkeze. Pret de cateva clipe, s-a uitat la mine fix, cu
o expresie straniu de impenetrabila, apoi a spus cu voce foarte
puternica: ,Taci din gura, cdposu’ dracului!!

Cand mi-am revenit din stinghereald, am inteles ca ceea
ce-mi spusese el atat de succint era cd ma angajaserd pentru

! In original, egghead; literal: ,cap-de-ou®. Termen peiorativ pentru
intelectuali. (N.tr.)
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aptitudinile mele de povestitor, nu ca sd le tin prelegeri de fizi-
ca stelelor. Punctul lui de vedere a fost foarte clar si de atunci
m-a calauzit in tot ce scriu. (Cealalta sugestie memorabila a
lui: daca ai vreodatd impresia cd vei fi concediat, opreste incal-
zirea la piscind.)

In maini nepotrivite, stiinta poate fi teribil de plictisitoare.
Dar povestea despre ce stim si cum stim nu este deloc plictisi-
toare. Dimpotrivd, este captivanta in cel mai inalt grad. Plina de
episoade de descoperire la fel de palpitante ca un episod din Star
Trek sau ca prima noastrd cdlatorie pe Luna, ea este populata cu
personaje la fel de patimase si de bizare ca acelea pe care le cu-
noastem din artd, muzica si literaturd, cdutatori a ciror curiozi-
tate insatiabild a purtat specia noastra de la originile ei in savana
africand, la societatea in care trdim in prezent.

Cum au ficut ei acest lucru? Cum am evoluat de la o specie
care abia invatase sa mearga in doud picioare si trdia din fructe-
le si radacinile pe care le culegeam cu mainile goale la una care
piloteaza avioane, trimite mesaje instantaneu in jurul globului si
re-creeazd in laboratoare enorme conditiile din universul timpu-
riu? Aceasta este povestea pe care vreau s-o spun, fiindcd a o cu-
noaste inseamna sa-ti intelegi mostenirea de fiintd umana.

%%

A devenit un cliseu sa spunem ca in prezent lumea este plata.
Dar, daci distantele si deosebirile dintre tari se micsoreazi efec-
tiv, deosebirile dintre prezent si viitor sunt in crestere. Cand s-au
construit primele orase, in jurul anului 4000 i.e.n., cel mai rapid
mod de a célatori pe distante lungi erau caravanele de camile, care
se deplasau cu o vitezd medie de numai cativa kilometri pe ora.
Aproximativ intre o mie si douad mii de ani mai tarziu, a fost in-
ventatd cdrutal, ceea ce a marit viteza maxima la circa 36 de kilo-

! Alvin Toffler, Future Shock (New York: Random House, 1970), p. 26.
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metri pe ord. Abia cdtre finele secolului al XIX-lea locomotiva cu
aburi a permis in sfarsit calatoriile mai rapide, cu viteze de pand la
160 de kilometri pe ora. Dar desi oamenii au avut nevoie de doua
milioane de ani ca sd progreseze de la alergarea cu 16 kilometri pe
ora la parcurgerea distantelor cu 160 de kilometri pe ord, urma-
torul factor de zece a fost realizat in numai cincizeci de ani, odatd
cu construirea unui avion capabil sa zboare cu 1 600 de kilometri
pe ora. Iar in anii 1980, oamenii se deplasau cu peste 27 200 de
kilometri pe ord, in navete spatiale.

Evolutia celorlalte tehnologii prezinta o acceleratie simila-
ra. Sa luam drept exemplu comunicatiile. In secolul al XIX-lea,
serviciul de stiri Reuters incd folosea porumbei voiajori' pentru
a transmite cursul actiunilor intre orase. Pe urma, la jumatatea
aceluiasi secol, telegraful a devenit disponibil pe scara largg, iar in
secolul al XX-lea, telefonul. Daca telefonul cu fir a avut nevoie de
optzeci si unu de ani pentru a realiza o penetrare a pietei de 75%,
telefonul celular a realizat acelasi lucru in doudzeci si opt de ani,
iar smartphone-ul, in numai treisprezece. In ultimii ani, mai intai
e-mailul, apoi SMS-urile au inlocuit in mare masura apelurile te-
lefonice ca mijloc de comunicare, in timp ce telefonul este folosit
tot mai mult nu pentru convorbiri, ci drept calculator de buzunar.

»Lumea de astdzi’, a spus economistul Kenneth Boulding,
»este la fel de diferitd de lumea in care m-am nascut pe cat
a fost lumea aceea fatd de a lui Iulius Cezar.“ Boulding s-a
nascut in anul 1910 si a murit in 1993. Schimbdrile al caror
martor a fost — si multe altele survenite ulterior - au fost produ-
sul stiintei si al tehnologiei pe care aceasta o genereaza. Aseme-
nea schimbari fac parte din viata oamenilor acum mai mult decat
oricand in trecut, iar succesul nostru in societate si in activitatea
profesionala depinde tot mai mult de capacitatea noastra de a asi-

! ,Chronology: Reuters, from Pigeons to Multimedia Merger®, Reuters, 19
februarie 2008, accesat la 27 octombrie 2014, http://www.reuters.com/arti-
cle/2008/02/19/us-reuters-thomson-chronologyidusr1849100620080219.

% Toffler, Future Shock, p. 13.
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mila inovatii si de a crea noi insine inovatii, fiindca in prezent
chiar si aceia dintre noi care nu lucreazd in domeniul stiintei sau
al tehnologiei se confruntd cu provociri care le cer sé fie inova-
tori, dacd vor sd raméana competitivi. Astfel incat natura descope-
ririi este un subiect important pentru noi toti.

Ca sd avem o perspectiva despre unde ne aflim astdzi si a
putea spera sa intelegem incotro ne indreptam, trebuie sa stim de
unde am venit. Cele mai mari triumfuri din istoria intelectuala
a umanitdtii — scrierea si matematica, filosofia naturald si dife-
ritele stiinte — sunt de obicei prezentate in mod izolat, ca si cum
niciuna nu ar avea nimic de-a face cu celelalte. Dar abordarea
aceasta pune in evidenta copacii, nu padurea. Prin insasi natura
ei, ea neglijeazd unitatea cunoasterii umane. Dezvoltarea stiintei
moderne, de exemplu - prezentata adesea drept creatia unor ,,ge-
nii izolate” precum Galilei si Newton -, nu a rasarit dintr-un vid
social sau cultural. Ea isi are radécinile in demersul gnoseologic
inventat de vechii greci; a crescut din marile intrebéri puse de
religie; s-a dezvoltat mana in mana cu o noud abordare a artei;
a fost colorata de lectiile alchimiei; si nu ar fi fost posibila fard
progresele sociale: de la mareata dezvoltare a marilor universitati
ale Europei la inventii mundane precum sistemele postale care au
ficut legitura dintre orasele si tirile invecinate. In mod similar,
iluminismul grecesc a crescut din solul uimitoarelor inventii in-
telectuale ale unor popoare mai vechi, din tari cum ar fi Mesopo-
tamia sau Egiptul.

Ca rezultat al unor astfel de influente si conexiuni, relatarea
modului in care fiintele omenesti au ajuns sa inteleaga Cosmosul
nu constd din viniete izolate. Ea formeazd, asemenea unei fictiuni
de cea mai buna calitate, o naratiune coerenta, un intreg unificat
intre ale cdrui pérti existd numeroase conexiuni si care incepe in
zorile omenirii. In cele ce urmeazi, ofer un tur selectiv al acelei
odisee a descoperirilor.

Turul nostru incepe cu dezvoltarea mintii umane moderne
si prezinta perioadele critice si punctele de cotitura in care acea
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minte a facut saltul citre noi moduri de a privi lumea. Pe drum,
voi face de asemenea portretul unora dintre personajele fascinan-
te ale caror calitati personale si moduri de gandire unice au jucat
un rol important in acele inovatii.

Asemenea multor povesti, si aceasta este o drama in trei pér-
ti. Partea I se intinde pe durata catorva milioane de ani si urma-
reste evolutia creierului omenesc si a tendintei sale de a intreba
»De ce?“. De ce-urile noastre ne-au propulsat spre cele mai vechi
investigatii spirituale si au dus in cele din urma la dezvoltarea
scrierii, matematicii si a conceptului de legi — instrumentele ne-
cesare ale stiintei. In ultima instant3, acele de ce-uri au condus la
inventarea filosofiei, la intelegerea ca lumea materiala are noima
si opereaza conform unor ratiuni care, in principiu, pot fi intelese.

Urmitoarea fazd din calitoria noastrd exploreazd nasterea
stiintelor experimentale. Este povestea unor revolutionari care au
avut darul sd vada lumea intr-un mod diferit, precum si rabdarea,
taria de caracter, stralucirea si curajul de a persevera de-a lungul
anilor sau chiar a deceniilor necesare uneori pentru a-si elabora
ideile. Pionierii acestia — ganditori precum Galilei, Newton, La-
voisier si Darwin — au dus o lupté indelungata si dificila impotri-
va paradigmelor dominante in vremea lor, astfel incat povestile
lor sunt inevitabil povestile unor batalii personale, in care miza a
fost uneori insisi viata.

In sfarsit, la fel ca in multe povesti bune, si povestirea noas-
tra ia o turnurd neasteptata tocmai cind eroii ei aveau motive sa
creadd cd se apropie de capitul cdlatoriei. Fiindca omenirea abia
ajunsese sa creada cd a descifrat toate legile naturii cand, intr-o
stranie rasturnare de situatie, ganditori precum Einstein, Bohr si
Heisenberg au descoperit un tardm nou al existentei, unul invi-
zibil, unde acele legi trebuiau rescrise. Lumea aceasta ,,de dinco-
10" cu legile ei nepaméntene, exista la o scara prea micd pentru a
putea fi perceputa direct: microcosmosul atomului, guvernat de
legile fizicii cuantice. Acele legi sunt rdspunzatoare de schimba-
rile enorme si tot mai accelerate la care asistim in societatea zi-
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lelor noastre, cici intelegerea fenomenelor cuantice este cea care
a facut posibila inventia calculatoarelor, a telefoanelor celulare, a
televiziunii, a laserelor, a internetului, imagistica medicala, carto-
grafierea genetica si majoritatea noilor tehnologii care au revolu-
tionat viata moderna.

In timp ce Partea I a cirtii acoperd mai multe milioane de
ani, iar Partea a II-a cateva sute, Partea a III-a cuprinde doar ca-
teva decenii, reflectind ritmul exponential in care se acumulea-
74 cunoasterea omeneasca - si noutatea incursiunilor noastre in
aceasta stranie lume noud.

%%

Odiseea descoperirilor umane se intinde pe durata multor
ere, dar temele dorintei noastre de a intelege lumea sunt mereu
aceleasi, fiindcd ele apar din natura noastra umand. Iata o temd
familiara oricui lucreaza intr-un domeniu dedicat inovatiei si
descoperirii: dificultatea de a concepe o lume sau o idee mult di-
ferite de lumea sau ideile pe care le cunoastem deja.

In anii ’50, Isaac Asimov, unul dintre cei mai mari si mai cre-
ativi autori de science fiction din toate timpurile, a scris trilogia
Fundatiei, un ciclu de romane plasat cu multe mii de ani in viitor.
In acele cirti, barbatii se duc in fiecare zi si lucreze in birouri, in
timp ce femeile stau acasd. In citeva decenii doar, acea viziune
despre viitorul indepartat era deja de domeniul trecutului. Aduc
acest exemplu deoarece el ilustreazd o limitare aproape univer-
sald a gandirii omenesti: creativitatea noastra este constransa de
gandirea conventionald care decurge din credinte de care nu ne
putem debarasa ori pe care nici macar nu ne trece prin minte sd
le punem la indoiala.

Latura negativd a dificultatii de a concepe schimbarea este
dificultatea de a o accepta, si aceasta este o altd tema recurentd a
povestirii noastre. Noua, fiintelor umane, schimbarea ni se poate
pdrea coplesitoare. Schimbarea ne solicita mintea, ne scoate din
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zona noastra de confort, ne zdruncina tabieturile mentale. Pro-
duce confuzie si dezorientare. Ne pretinde si renuntdm la vechile
moduri de gandire, o renuntare care nu reprezinta optiunea noas-
tra, ci ne este impusd. Mai mult decat atat, schimbdrile rezultate
din progresul stiintific rastoarnd adesea sisteme de credinte de
care sunt atagati un mare numar de oameni si, posibil, carierele si
mijloacele lor de subzistenta. Drept urmare, noile idei din stiinta
sunt intampinate adesea cu rezistentd, manie si batjocura.

Stiinta este sufletul tehnologiei moderne, radacina civilizati-
ei moderne. Ea se afla la originea multor aspecte politice, religi-
oase si etice specifice zilelor noastre, iar ideile care ii stau la baza
transforma societatea intr-un ritm tot mai rapid. Dar, dacd stiinta
joacd un rol-cheie in modelarea tiparelor gandirii umane, este la
fel de adevdrat cd si aceste tipare de gandire au jucat un rol-che-
ie in modelarea teoriilor stiintifice. Fiindcd, asa cum a remarcat
Einstein, ,,stiinta este la fel de subiectiva si de conditionata psiho-
logic ca oricare altd ramura a activitatii umane“'. Cartea de fata
este un efort de a descrie stiinta in acest spirit — o intreprindere
intelectuala si, in acelasi timp, determinatd cultural, ale cérei idei
pot fi cel mai bine intelese analizand situatiile personale, psiholo-
gice, istorice si sociale care le-au modelat. A privi stiinta in felul
acesta arunca lumina nu doar asupra demersului stiintific in sine,
ci si asupra naturii creativitdtii si inovatiei si, intr-un sens mai
larg, asupra conditiei umane.

! Albert Einstein, Einstein’s Essays in Science (New York: Wisdom
Library, 1934), p. 112.
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CURIOZITATEA

Pentru a intelege raddcinile stiintei, trebuie sd privim in
urmd, la radacinile speciei umane insesi. Noi, oamenii, suntem
inzestrati in mod unic cu capacitatea si dorinta de a ne intelege
atat pe noi insine, cat si lumea. Acesta este cel mai mare dar, care
ne-a separat de celelalte animale, si de aceea noi studiem soarecii
si cobaii, iar nu invers. Dorinta imperioasa de a sti, a reflecta si a
crea, resimtita de-a lungul a mii de milenii, ne-a furnizat instru-
mentele supravietuirii, cu care sd ne construim o nisa ecologica
unica. Folosindu-ne puterea intelectului mai degraba decat pe cea
fizicd, am modelat mediul pe masura nevoilor noastre, in loc sa
permitem mediului s3 ne modeleze sau sd ne invingd. In decursul
milioanelor de ani, forta si creativitatea mintilor noastre au tri-
umfat asupra obstacolelor care ne-au pus la incercare puterea si
agilitatea corpurilor.

Cand era mic, fiul meu Nicolai avea obiceiul sa prinda mici
soparle pe care le pastra apoi ca animale de companie — poti face
asta cand locuiesti in sudul Californiei. Am observat cd atunci
cand ne apropiam de animale, ele mai intdi incremeneau, dupa
care, dacd ne aplecam sd le prindem, fugeau. Am inteles pand
la urma ca putem acoperi soparla cu o cutie mare inainte ca ea
s-o steargd, dupa care sa strecurdam dedesubt o bucata de carton
pentru a finaliza captura. Personal, dacd merg pe o stradd intu-
necoasa si pustie si vad cd se intdmpla ceva suspect, nu increme-
nesc, ci trec imediat pe partea cealalta. Pot presupune asadar cu
o mare probabilitate ca, dacd as vedea doi pridatori uriasi care
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se indreaptd catre mine, privindu-ma cu nesat si ducand o cutie
enorma, m-as gandi la ce e mai rdu si as lua-o imediat la goana.
Soparlele insd nu-si analizeaza situatia; ele actioneazd exclusiv
din instinct. Instinctul acela le-a slujit fard indoiald foarte bine
de-a lungul multelor milioane de ani care l-au precedat pe Nicolai
si cutia, dar acum a dat gres.

Noi, oamenii, poate ca nu suntem cele mai reusite specimene
din punct de vedere fizic, dar avem capacitatea sa completam in-
stinctul cu ratiunea si - faptul cel mai important pentru scopurile
noastre — sd punem intrebari despre mediul in care trdim. Acestea
sunt conditiile prealabile ale gandirii stiintifice si trasdturile esenti-
ale ale speciei noastre. Prin urmare, de acolo incepe aventura noas-
tra: odatd cu dezvoltarea creierului uman, cu darurile sale unice.

Ne autoproclamam specia ,,umana“, dar de fapt cuvantul
»uman® nu se referd numai la noi - Homo sapiens sapiens -, ci
la un intreg gen numit Homo. Genul acesta include si alte specii,
cum ar fi Homo habilis si Homo erectus, dar toate acele rude ale
noastre au disparut de mult. In turneul eliminatoriu numit evo-
lutie, toate celelalte specii umane s-au dovedit inadecvate. Numai
noi, datoritd puterii mintii noastre, am facut fata tuturor provo-
cdrilor supravietuirii (pand acum, cel putin).

Nu cu mult timp in urmd, omul care era pe atunci presedin-
tele Tranului a fost citat cu afirmatia ci evreii descind din maimu-
te si porci. Este intotdeauna incurajator cand un fundamentalist
de indiferent ce religie isi exprima credinta in evolutie, asa incét
ezit sa critic; dar in fapt evreii - la fel ca toti ceilalti oameni -
nu descind din maimute si porci, ci din primate si sobolani sau,
in orice caz, din niste creaturi cu aspect de sobolan'. Numita in
literatura stiintificd Protungulatum donnae, stra-stra-stri-etc.,

! Maureen A. O’Leary et al., ,The Placental Mammal Ancestor and the
Post-K-Pg Radiation of Placentals, Science 339 (8 februarie, 2013), pp.
662-667.
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bunica noastra — precursoarea primatelor ancestrale si a tuturor
mamiferelor asemenea noua —, pare sa fi fost o specie simpatica
si cu coada imblénita, ai carei indivizi nu cantareau mai mult de
circa 250 de grame.

Protungulatum in viziunea unui artist

Oamenii de stiintd cred ca aceste animale marunte au ince-
put sd alerge prin habitatul lor in urma cu saizeci si sase milioane
de ani, curdnd dupa ce un asteroid cu diametrul de 9,6 kilometri
a izbit Pamantul. Acel impact catastrofal a aruncat in atmosfera
destule ramadsite incét sa tina la distantd razele Soarelui o perioa-
dé indelungata de timp - si a generat suficiente gaze cu efect de
sera incat sd mareasca semnificativ temperatura dupa ce praful
s-a agezat. Dubla calamitate a intunericului urmat de cildura a
ucis circa 75% din toate speciile de plante si animale, dar pentru
noi a fost un noroc: s-a creat astfel o nisa ecologicd in care anima-
lele nascatoare de pui vii puteau supravietui fara sa fie infulecate
de dinozauri hamesiti si de alti praditori. In urmitoarele zeci de
milioane de ani, pe masura ce speciile apareau una dupa alta, ca
apoi sa dispard, una dintre ramurile arborelui familiei Protungu-
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latum a evoluat in straimosii nostri maimute si antropoizi, dupa
care a continuat s se ramifice, producind cele mai apropiate
rude ale noastre in viata, cimpanzeii si bonobo (specie de cim-
panzei pitici) si, in cele din urma, pe tine, cititorul acestei cérti, si
pe semenii tdi umani.

In prezent, majoritatea oamenilor s-au impicat cu gandul cd
Bunica avea coadd si manca insecte. Eu fac mai mult decit si ac-
cept asta: sunt pasionat si fascinat de obarsia noastra si de poves-
tea supravietuirii si a evolutiei noastre culturale. Ca strabunii
nostri indepdrtati au fost sobolani si maimute antropoide este
unul dintre cele mai extraordinare fapte despre natura: pe ui-
mitoarea noastrd planeta, un sobolan plus saizeci si sase de mili-
oane de ani au produs oameni de stiinta care studiaza sobolanul si
care in felul acesta isi descoperd propriile raddcini. Pe drum, am
creat cultura si societatea, religia si stiinta, si am inlocuit cuibu-
rile din ramuri ale stramosilor nostri cu zgarie-nori stralucitori
din beton si otel.

Viteza acestei dezvoltari intelectuale a fost tot mai dramatica.
Natura a avut nevoie de saizeci si sase de milioane de ani pentru a
produce ,,maimuta“ din care descind toti oamenii; restul evolutiei
noastre fizice a decurs in cateva milioane de ani; evolutia noastra
culturald a avut nevoie de doar circa zece mii de ani. Este ca si
cum, in cuvintele psihologului Julian Jaynes, ,viata in ansamblu
a evoluat pana intr-un anumit punct, dupd care, prin noi, a ficut
un viraj in unghi drept si a explodat pur si simplu intr-o directie
diferita“.

Initial, creierii animalelor au evoluat din cel mai primordial
motiv: ca sa faciliteze mai bine miscarea. Capacitatea de misca-
re — pentru a gasi hrand si addpost si a scdpa de dusmani — este,
bineinteles, una dintre caracteristicile fundamentale ale anima-
lelor. Privind in urmd, la drumul evolutiei unor animale precum

! Julian Jaynes, The Origin of Consciousness in the Breakdown of the
Bicameral Mind (Boston: Houghton Mifflin, 1976), p. 9.
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nematodele, viermii de pamant si molustele, constatim ca cei mai
vechi precursori ai creierului au functia si controleze miscarea
prin excitarea in ordine corectd a muschilor. Dar miscarea nu e
de mare folos fard capacitatea de a percepe mediul, si de aceea
chiar si animalele simple dispun de o modalitate de a simti ce este
in jurul lor - celule care reactioneaza la anumite substante chi-
mice, de exemplu, sau la fotonii de lumind, trimitdnd impulsuri
electrice la nervii care controleaza miscarea. La data aparitiei lui
Protungulatum donnae, celulele acestea sensibile la substante chi-
mice - altfel spus, fotosensibile — evoluasera deja in simtul miro-
sului si respectiv al vazului, iar ganglionii nervosi care controlau
miscarea muschilor devenisera creier.

Nimeni nu cunoaste exact felul in care creierii stramosilor
nostri erau organizati in departamente functionale, dar chiar si in
creierul unui om modern, mult mai mult de jumatate din neuroni
sunt consacrati controlului motor si celor cinci simturi. Pe de alta
parte, portiunea din creier care ne distinge de animalele , inferi-
oare” este relativ micd si a apdrut tarziu.

Una dintre primele creaturi aproape umane' cutreiera pa-
mantul cu trei sau patru milioane de ani in urma. Ea nu ne era
cunoscuta pana intr-o zi epocala din anul 1974, cind un antro-
polog pe nume Donald Johanson, de la Institutul Berkeley pen-
tru Originile Omului, a dat peste un mic fragment din osul unui
brat care iesea din pamantul parjolit al unei riape arse de soare,
undeva in nordul Etiopiei. Johanson si un student au dezgropat
si alte oase — un femur si citeva coaste, vertebre, chiar si o parte
dintr-un maxilar. Una peste alta, ei au gasit aproape jumatate din
scheletul unei femele. Avea pelvis de femeie, craniu mic, picioare
scurte si maini lungi, care atdrnau pe langa corp. Nu era tocmai

! Pentru povestea lui Lucy §i semnificatia ei, vezi Donald C. Johanson,
Lucy’s Legacy (New York: Three Rivers Press, 2009). Vezi de asemenea Dou-
glas S. Massey, ,,A Brief History of Human Society: The Origin and Role of
Emotion in Social Life, American Sociological Review 67 (2002): pp. 1-29.
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persoana pe care s-o inviti la balul de absolvire, dar se crede ca
doamna aceasta in varstd de 3,2 milioane de ani este veriga de
legatura cu trecutul nostru, o specie de tranzitie si posibilul stra-
mos din care a evoluat intregul gen din care facem si noi parte.

Johanson a numit noua specie Australopithecus afarensis,
ceea ce inseamnd ,,maimuta sudicd din Afar®, Afar fiind regiunea
din Etiopia unde s-a ficut descoperirea. El a denumit si oasele:
Lucy, dupa ,Lucy in the Sky with Diamonds®, cantecul trupei
Beatles care se auzea la radioul din tabard in timp ce Johanson
si echipa lui sarbatoreau. Andy Warhol a spus ca toatd lumea are
parte de cincisprezece minute de celebritate, si dupd milioane de
ani, femeia aceasta a obtinut-o in sfarsit pe a ei. Sau, pentru a fi
mai precisi, jumdtate din ea a obtinut-o, caci jumatatea cealalta
nu a fost gasita niciodata.

Este surprinzétor cat de multe lucruri pot deduce antropolo-
gii dintr-o jumatate de schelet. Dintii mari ai lui Lucy’, maxilarele
adaptate pentru a zdrobi sugereaza ca a avut o dietd vegetariand
constand din rddacini tari, seminte si fructe cu invelis rezistent.
Structura scheletului arata ca avea un abdomen enorm, pentru
a putea addposti intestinele lungi menite sa digere cantitatea de
materie vegetala necesard supravietuirii. Faptul cel mai impor-
tant, structura coloanei vertebrale si a genunchilor® aratd ca ea
mergea mai mult sau mai putin in pozitie bipeda, iar un os din-
tr-un membru al aceleiasi specii, descoperit de Johanson si colegii
sai in apropiere, in anul 2011, dezvéluie un picior omenesc cu
talpa adaptata la mers, nu la cdtaratul in copaci. Specia lui Lucy a
evoluat de la viata arboricola la viata pe sol, permitand indivizilor
sd se hraneascd in ecologia mixta a padurilor si pajistilor si sd

« A

! B.A. Wood, ,,Evolution of Australopithecines®, in The Cambridge Ency-
clopedia of Human Evolution, Stephen Jones, Robert D. Martin si David R.
Pilbeam (eds.) (Cambridge, U.K.: Cambridge University Press, 1994), p. 239.

2 Carol. V. Ward et al., ,Complete Fourth Metatarsal and Arches in the
Foot of Australopithecus afarensis®, Science 331 (11 februarie 2011): pp.
750-753.
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exploateze noi surse de hrand, precum tuberculi si rddacini bo-
gate in proteine. Multi cred ca stilul acesta de viatd a dat nastere
intregului gen Homo.

Imagineaza-ti ca locuiesti intr-o casa, cd mama ta locuieste
in casa de aldturi, mama ei in urmétoarea casd si asa mai departe.
In realitate, mostenirea noastrd umand nu este atat de simpla, dar
lasand deoparte complexitatile, este interesant sa ne imaginam
ca mergem de-a lungul acelei strazi, caldtorind inapoi in timp si
trecand pe langa generatii si generatii de strabuni. Daca faci asta,
va trebui sa conduci aproape 4 240 de kilometri' ca sa ajungi la
locuinta lui Lucy, o femeie paroasa, inaltd de 1,08 metri si canta-
rind 29 de kilograme, care iti va parea ca seamana mai mult cu un
cimpanzeu decét cu o ruda. Pe la jumatatea drumului?, ai trecut
pe langa casa unui stramos aflat la 100 000 de generatii de Lucy;,
prima specie destul de asemanétoare cu oamenii din prezent - in
privinta scheletului si, teoretizeazd oamenii de stiinta, a mintii -
pentru a fi clasificata in genul Homo. Savantii au denumit acea
specie de oameni veche de doud milioane de ani Homo habilis,
adicd ,Omul Indeménatic*.

Homo habilis a trait in imensele savane africane intr-o peri-
oadd in care, din cauza schimbdrilor climatice, padurile erau in
recesiune. Acele intinderi acoperite cu ierburi nu erau un mediu
de viata lejer, fiindcd adaposteau un numar urias de pradatori te-
ribili. Cei mai putin periculosi dintre acesti pradatori concurau
cu Homo habilis pentru cind, pe cand cei mai periculosi incercau
sd-i mdndnce pe eila cind. Un mod prin care Oamenii Indeména-
tici au supravietuit a fost inteligenta — ei aveau un nou tip de cre-
ier, mai mare, de dimensiunea unui mic grepfrut.

! Calculul este urmaitorul: 4 x 10° de ani in urma = 2 x 105 generatii;
2 x 105 case x 30,4 metri pentru fiecare casa, impartit la 1 520 de metri per
1,6 kilometri = 4 240 de kilometri.

? James E. McClellan al 111-lea si Harold Dorn, Science and Technology
in World History, editia a 11-a (Baltimore: Johns Hopkins University Press,
2006), pp. 6-7.



