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DRAGI PARINTI S| ADULTI SUPRAVEGHETORI,

Cu setul de investigatie criminalistica Spy Labs, copilul
dumneavoastra poate sa preia rolul unui investigator criminalist si sa
efectueze diferite experimente stiintifice utilizate in investigatii din
viata reald. cum ar fi colectarea amprentelor, analiza probelor,
evaluarea scrisului, mostre, si multe altele!

Manualul ofera, de asemenea, informatii de fundal fascinante, precum
si explicatii detaliate despre fiecare experiment. Cu concepte care
sunt usor de inteles si aplicat, materialele laboratorului criminalistic
pot fi refolosite pentru propriile investigatii si experimente ale
copilului dumneavoastra.

Inainte de a incepe experimentele, va rugam si cititi manualul
impreuna cu copilul dumneavoastra si sa discutati despre informatiile
de siguranta. Sprijina-ti copilul cu sfaturi si o mana de ajutor atunci
cand efectueaza experimentele descrise in manual. Asigurati-va ca
pastrati ambalajul si instructiunile, deoarece acestea contin informatii
importante. Pastrati continutul acestui kit departe de animale si copii
mici



INFORMATII DE SIGURANTA

AVERTISMENT: Nu este destinat copiilor sub 3 ani. Pericol
de sufocare - parti mici care pot fi inghitite sau inhalate.

Pastrati ambalajul - poate contine informatii importante.

SIGURANTA PENTRU EXPERIMENTELE CU BATERII:

» Bateriile ar trebui inserate si schimbate de un adult.
e Pentru a experimenta, aveti nevoie de o baterie AAA,
care nu a putut fi inclusa in kit din cauza duratei de

viata a acesteia.
e Evitati scurtcircuitarea bateriilor. Acesta poate duce
la explodarea bateriilor.
e Bateria trebuie inserata cu polaritatea corecta (+ si -)
* Nu reincarcati bateriile alcaline. Pericol de explozie!
e Evitati deformarea bateriilor.
e Bateriile reincarcabile se pot reincarca doar sub
supravegherea unui adult.

Componentele electronice ale acestui produs
sunt reciclabile. De dragul mediului, nu le

aruncati la gunoi. Acestea trebuie livrate la o
locatie de colectare.




Reguli pentru experimentarea in siguranta

Toate experimentele descrise in acest manual pot fi
efectuate in siguranta daca respectati aceste reguli:

e  Cititi instructiunile inainte de . Anumite materiale pot pata
utilizare, urmati-le si pastrati-le covoare si imbracaminte.
pentru referinta.

Lucrati intotdeauna incet si cu
*  Tineti copiii mici si animalele atentie pentru a evita posibile
departe de zona experimentala. accidente.

e Pastrati acest set experimentalla ¢ [ncazde contact cu ochii, clatiti
indemana copiilor sub 8 ani. cu multa apa.

e Curatati echipamentul dupa utilizares  Orice materiale care nu sunt
incluse in kit sunt marcate in

. b .- 4 ~e - - . . .
Spalati-va mainile dupa efectuarea sectiunea "Veti avea nevoie”

experimentelor.

e : e Aruncati resturile solide la gunoi.
e Nu utilizati niciun echipament care

nu a fost furnizat impreuna cu . Substantele chimice lichide
setul sau care nu a fost precizatin ramase pot fi turnate in chiuveta
instructiunile de utilizare. alaturi de multa apa.

* Nu mancati/beti in zona experimentala.

* Nu permiteti substantelor chimice
sa intre in contact cu ochii sau gura.

e Parul lung ar trebui sa fie legat la
spate cand experimentati.



LABORATOR

Veti avea nevoie de: baza de
laborator, coloanele verticale,
cleme de suport, suport de
scule

ASAMBLARE:

lata cum:

1. Utilizati suportul pentru scule pentru a
conecta o coloana verticala mare si o
coloana verticala mica.
2. Introduceti cele doua coloane conectate
prin intermediul suportului de scule in
baza. Coloana verticala mare ar trebui sa
fie in centru, iar coloana mica spre
dreapta.Introduceti coloana mica ramasa
in orificiul liber din stanga.
3. Fixati clema de suport pentru eprubeta
mare in partea stanga a coloanei din
mijloc, astfel incat partea inferioara a
eprubetei sa se poata sprijini in
adancitura rotunda din baza. Atasati
clemele ramase pe exteriorul coloanelor
din stanga si dreapta.
4. Folositi autocolantele pentru a decora
laboratorul.




Faceti-va propria cerneala secreta:
Veti avea nevoie de:

e Eprubetainaltasilarga

e Vas Petri

e Perie

o 2 pliculete de ceai negru, zeama
de lamaie, hartie, apa calda

1. Umpleti eprubeta
pana \a jumatate cu
apa calda (nu -
fierbinte) si puneti

cele doud pliculete de

ceai inauntru. Se las:a
la infuzatap roxime}tw
15 minute, pana cand
apa devine maro
inchis.




ul Petri in putul din

ati vas .

partea dreapta a statiel dibseiihal
turnati putin suc de lamaie In el

3. scufundati pensulain sucu! den
lamaie §i folositi-l pentr!u a scn:;ce
mesaj pe bucata de hﬁrtui. Oc.iaeria

mesajul este compui, spalati p ' é

cand scrisul se usuca, va fi aproap

invizibil. o
4. Scoateti pliculetele cle.ci:eu dm_ :
eprubeta si scufundati upe-na |_n cizusum
negru, asigurﬁndu-yé ca lasati ex

sa picure. Maturatl -

hartie. Mesajul apare d'l
3 scrii prietenil
secrete, invizibile.

-\ peste bucata de

n nou! Acum

i curs or tii mesaje
stii €

Ce seintampla?

Multi coloranti isi schimba culoarea atunci cand li se adauga un acid. Astfel de
coloranti - inclusiv colorantul din ceaiul negru - se numesc indicatori. Cand ceaiul
negru intra in contact cu acidul din sucul de lamaie, acesta isi schimba culoarea.
Astfel, scrisul care era anterior invizibil devine vizibil.

Caldura poate fi folosita si pentru a dezvalui scrisul secret!

AVERTISMENT: Urmatorul experiment necesita utilizarea unui cuptor. NU
incercati niciodata acest experiment fara un adult prezent. Copiii nu trebuie
sa foloseasca niciodata aragazul sau cuptorul fara supravegherea unui adult.

Rugati un adult sa preincalzeasca cuptorul la 200° C. Adaugati putina zeama de lamaie in
vasul Petri si scrieti un scurt mesaj pe o bucata de hartie folosind pensula. Asteptati ca
scrisul sa se usuce (astfel incat sa devina aproape invizibil) si apoi puneti hartia pe o tava
de copt. Rugati un adult sa puna tava de copt in cuptor timp de 5 minute. Scoateti
bucata de hartie din cuptor. Veti vedea cum caldura a facut scrisul maro!

Ce s-a intamplat? Zeama de lamaie contine compusi de carbon, care sunt incolori (sau
aproape incolori) la temperatura camerei. Caldura din cuptor descompune acesti
compusi si elibereaza carbon. Cand carbonul intra in contact cu oxigenul din aer are loc
o reactie chimica numita oxidare, care transforma substanta in maro.

Aceasta tehnica va functiona si cu lapte, mere sau zeama de ceapa.

Nu uitati sa curatati instrumentele de laborator dupa fiecare experiment!




Lanterna UV

Pentru a utiliza lanterna UV,
trebuie ca un adult sa introduca
bateria. Folositi o surubelnita
pentru a slabi cele patru suruburi
din partea de jos a lanternei si
ridicati capacul. Introduceti o
baterie AAA (1,5 volti, tip LRO3),
respectand polaritatea (+ si -).
Puneti capacul la loc si insurubati.
Pentru a porni lanterna, glisati
comutatorul inainte (spre bec) si
LED-ul se va aprinde.

Comutator

CE SEINTAMPLA?

Nu indreptati niciodata
Pe langa o lumina albastru inchis abia

lumina catre ochi!

vizibila, lanterna UV emite in principal
lumind ultravioletd (UV). in general, oamenii
pot vedea lumina cu lungimi de unda
cuprinse intre 380 si 700 nanometri (nm).
Toate culorile curcubeului se incadreaza in
_ ; . acest interval, motiv pentru care le putem
1. Intunecati una dlrftr,e . vedea. Cu toate acegtea, lumina U\pi are
erele din casa dvs. §i cautatl lungimi de undad mai scurte de 380 nm,
indicii cu lanterna uv. :n.oll:iv pentr: care nu s:’n:t dfatecJ?’te de‘
i 2 ochiul uman . Atunci cand lumina UV sare in
Investigati modulin car:é in [obiectele care contin fosfor (substante care
diferite obiecte se cf)mpuor ; emit lumina vizibila ca raspuns la radiatii),
lumina ultravioleta. CaUti?tl fosforii devin excitati si fluoresc in mod
artie si reviste, § natural, ceea ce inseamna ca stralucesc.
$i Multe lucruri de zi cu zi stralucesc puternic

Dezvaluirea indicilor cu lumina UV

cam

lucruri precum h

. . o ba sau neon . :
|mbracamlnt? al in intuneric atunci cand sunt expuse la
iluminatoare. lumina UV. Cateva exemple sunt
2. Examinati-va unghiile, imbracamintea alba, iluminatoarele, hartia,

sinile si imbracamintea sub | darsi murdaria si petele. in criminalistica,
mainite $ i ceva ce [lumina UV este folosita pentru a face vizibile
lumina UV. Observatl . obiecte sau pete altfel invizibile sau
poate nu a‘;i vazut la lumina neobservate (de exemplu, pete de sange).
normala? Luminile UV puternice ajuta si la verificarea
pietrelor pretioase, a banilor contrafacuti si

a artei pentru falsuri.



Marcarea banilor de hartie

Vei avea nevoie de:

e Eprubeta lata

e Apa

e Capac pentru eprubeta cu orificiu

e Punga de coaja de castan de cal (horse
chestnut bark)

e Spatula

e Perie,

e Suport pentru lanterna UV

e Lanterna UV

e O bancnota de hartie

lata cum: |
1. Umpleti eprubeta pe trei
sferturi cu apa si apoi 3
puneti-o in clema de suport [
din laboratorul
dumneavoastra.
2. Folositi spatula pentru a

de castan de calin
eprubeta si etansati
eprubeta folosind capacul
cu orificiul.




3. Folosind suportul pentru lanterna
UV, prindeti lanterna UV de statia
dumneavoastra de laborator, astfel
incat LED-ul sa straluceascéd direct
prin orificiul din capacul eprubetei.
Notati mentalcum arata solutiadin
tub in lumina normala.

4. Porniti lanterna UV si intunecati
luminile din camera (sau inchideti
perdelele). Ce vedeti? In lumina UV,
in timp ce scoarta pluteste in apa,
lasa in urma un nor albastru
stralucitor care nu era vizibilin
lumina normala!

Scoarta de casta
; n de cal contineu
S tralugesto sublint : 'n compus solubil in apa numit aesculi
umina UV, o proprietate cunoscuta sub numele de fllf:lm’ il
rescenta

5. Aprindeti din nou luminile (sau
deschideti perdelele) si scoateti
lanterna UV si capacul din
eprubeta. Folositi spatula pentru
2 amesteca solutia siind epartati
coaja ramasa din eprubeta.

6. inmuiati peria in solutia UV si
faceti un mic semn pé bancnota.
Aprindeti lanterna UV pe marcaj
pentru ava asigura ca are
fluorescenta (lu mineaza).

asidao prietenului tau sa o tinad pentru tine
ceeasi bancnota, luminand-o. Daca
este, este O altd bancnota!

Pune un semn peo bancnot
_Mai tarziu, cand o ceriinapoi, vezi daca este a
semnul pe care l-ai pus pe bancnota nu straluc




Vei avea nevoie de:

v Lanterna UV

. Bloc de rapoarte de laborator

. Diferite tipuri de hartie de uz casnic
lata cum:

1. Colectati diferite tipuri de hartie (de
exemplu, hartie de imprimanta, hartie de
caiet, servetele de baie, prosoape de hartie,
carton) si, intr-o camera intunecata,
examinati fiecare sub lanterna UV.

2. Noteaza modul in care fiecare hartie
reactioneaza la lumina UV pe o foaie din
blocul de rapoarte de laborator.

Ce seintampla? Agentii de albire au fost adaugati la
majoritatea tipurilor de hartie de ani de zile, facand
hartia sa para mai alba si mai curata. Acesti albitori sunt
substante care transforma radiatiile ultraviolete in
lumina albastruie, care transforma culoarea naturala,
galbena a hartiei in albul stralucitor pe care il
recunoastem astazi. Datorita acestor agenti de albire,
hartia care a trecut prin acest proces straluceste
albastru in lumina UV. In schimb, pentru ca acesti
albitori nu au fost descoperiti panain 1866, lumina UV
poate fi folosita pentru a distinge cartile sau
documentele mai vechi de cele mai noi.



Analizarea Substantelor

Este esential pentru detectivi sa stie exact cu ce fel de substante au de-
a face. Daca la locul crimei este lasat un lichid sau o pulbere
misterioasa, este foarte important sa aflati din ce este compusa
substanta si care sunt proprietatile acesteia. Este lichidul un acid, o
baza sau neutru? Pulberea se dizolva in apa sau este insolubila?
Urmatoarele experimente va vor arata cum sa analizati substante
misterioase.

Test de aciditate:
Vei avea nevoie de: 2 eprubete
mici, spatula, lingura de masurat,
bloc de rapoarte de laborator,
bicarbonat de sodiu, diferite
lichide de uz casnic (de exem plu,
apa, lapte, suc de léméie,ucgla,
ceai de plante, ulei de gatit,
limonada, suc de mere)
lata cum:
1. Atasati cele doud eprubete la
statia dumneavoastra de
laborator folosind clemele Fie |
suport $i adaugati un lichid diferit

fiecare. . a .
la Ceseintampla?

o tecati-l Acizii sunt substante care neutralizeaza
formeaza bule mici, ameste b , alcaliile (bazele) si au un efect caustic,
cu spatula pana cand m‘f SR ceea ce inseamna ca pot dizolva alte
vad bule, (altfel, nu veti putea substante. De obicei, acizii au un gust acru.
observa clar reactia cu Intrdm in contact cu acizii in fiecare zi,

bicarbonatul de sodiu) deoarece acestia sunt folositi pentru
1car :

. conservarea alimentelor si sunt adaugati in
; C ol 5 carbonat oV , :
3. Addugati o lingura de bi bauturi. De exemplu, acidul carbonic se

de sodiu in fiecare dintre adauga bauturilor racoritoare pentru a le
eprubete si observati ce are loc. face gazoase. Cand sticla este deschisa,
1 Dupa ce notati ce sé intamplain  presiunea scade si acidul carbonic se

arte de laborator, transforma in dioxid de carbon si apa.
blocul de rapo T R

At i efectuati
spalatl eprubetele si Ff_ lichide contact cu un acid, o reactie chimica
experimentul pe doua lchl determina formarea dioxidului de carbon,
suplimentare. care face ca bulele sa se ridice in lichid.

Pentru lichidele neacide, nu are loc o astfel
de reactie.

2 Daca in oricare dintre lichide se




Testul pH-ului
Vei avea nevoie de:

2 eprubete mici, benzi de testare
pentru pH, bloc de rapoarte de
laborator, diferite lichide de uz

xemplu, lapte, suc de

plante ceai, suc de

mere)

cashic (dee
lamaie, cola,

lata cum:
1. Atasati cele doua eprubete. la
statia dvs . de laboratorﬂfolos.md
clemele de suport §i adaugatl uE\
lichid diferit la fiecare, lafelca ln'
L cu bicarbonat de sodiu.
na dintre benzile de test
in fiecare eprubeta si

m se schimba benzile de
imbe

experimentu

2. Inmuiati u

pentru pH

observati cu .

testare. Vor incepe sa- si sch
culoarea!

3. Comparati rezultatul cu scala dc-e

culori de mai jos si cu note.le dvs. din

experimentul anterior.

CE SEINTAMPLA?

Ca si ceaiul negru din experimentul secret cu cerneala , colorantul din banda de
testare este un indicator. Isi schimba culoarea in functie de pH (o valoare care
indica cat de acid este un lichid) al substantei cu care intra in contact. Bandelele de
testare va pot spune nu numai daca lichidul este un acid, dar va pot spune si cat de
acid este (sau daca este o baza, ceea ce este opusul unui acid). Daca un lichid nu
este nici acid, nici alcalin (adica avand proprietatile unei baze), se numeste neutru.

<-Acid - Neutru - Alcalin ->







2.Umpletio eprubeta cu apa.';\ si
cealalta cu otet de uz caf:mf;.
3. Umpleti pipetacu ap::} si
adaugati cateva picaturila .
fiecare dintre cele trei pulbe“n.
Observati cumse compor.ta .
atunci cand se adauga apa sl apol
amestecati-o cu spatula.h
inregistrati-va rezultatele in
blocul de rapoarte de laborator.

CE SEINTAMPLA?

Zaharul pudra si bicarbonatul de sodiu se vor dizolva in apa, asa ca nu puteti vedea
nimic, dar amidonul de porumb se aglomereaza la inceput si apoi se transforma
intr-un amestec tulbure pe masura ce il amestecati. Acest lucru se datoreaza
faptului ca particulele din amidonul de porumb sunt mult mai mari decat
particulele de zahar pudra si de bicarbonat de sodiu, ceea ce il face mai putin
solubil in apa. Deci acum stiti care bine contine amidonul de porumb. Noteaza-ti
constatarile pe blocul cu rapoarte de laborator. :

goliti pipeta si umpleti-o ct{ ?;et
’ e cateva picaturtin

fiecare dintre cele trei godeuri.

4, Acum
de uz casnic. Pun

CE SEINTAMPLA?

Bicarbonatul de sodiu reactioneaza cu otetul, formand bule si eliberand dioxid
de carbon (pe care l-ati invatat in experimentul de testare a acidului de la
pagina 12). Asa ca acum stii care praf este bicarbonatul de sodiu! Nu se
observa nicio reactie in celelalte doua godeuri, totusi ati identificat deja
amidonul de porumb. Asta inseamna ca pulberea care s-a dizolvat in apa si nu
areactionat la otet este zaharul pudra! Ati identificat cu succes toate cele trei
substante fara sa le gustati. Notati rezultatele pe blocul de rapoarte de
laborator.




FXAMINAREA PROBELOR

In" fl-ecare an, mii de identificari sunt facute folosind amprentele digital

gasite la !oFul crimei, motiv pentru care sunt atat de importante Entre
detect-:w si criminalisti. Motivul pentru care aceste identificari :unt :

posibile este ca fiecare persoana are modele diferite pe varful

degetelor, care nu se schimba de-a lungul intregii vieti. Puteti folosi

pulberea de amprenta pentru a cauta doveazi! Ganditi-vé"l la obiectele

suprafetele pe care un faptuitor le-ar fi atins cu mainile si stergeti zosnaau

pentru amprente.

VETI AVEA NEVOIE:
Pulbere de amprenta
Perie
Banda adeziva transparenta
Foaie sau hartie alba
Pix
lata cum:

1. Atingeti de cateva ori capacul
recipientului pentru pulbere pentru
amprentd pentrua nivela pulberea si

asigurati-va ca niciuna nu este blocatain
interiorul capacului. Desurubati cu atentie
capacul pentru a evita varsarea de
pulbere.
2. scufundati pensulain pu dra. Tinand
capatul pensulei peste amprenta, atingeti
usor manerul, astfel incat o parte din

pulbere sa cada din perie pe imprimeu.

Raspandeste pudra foarte atentcu
pensulasi matura sau elimina usor orice
exces de pulbere.
3.Cu o bucata de banda adeziva
transparenta,acum puteti ridica
ea ce inseamna sa pastratio
ia. Pentru a face acest lucru

s

amprenta, ce

copie a aceste
apasati bucata de banda cu partea adeziva

in jos pe amprenta vizibila si folositi
degetul pentru a netezi banda,
asigurandu-va canu exista cute sau bule.
Acum, dezlipiti banda de pe suprafata.
Amprenta va fi pe banda!
4. Apoi, arhivati dovezile atasand banda,
cu partea adeziva in jos, pe o bucata de
hartie alba. Scrieti unde si cand ati gasit
a si cine credeti ca alasat-o.

amprent




CE PUTEM INVATA DIN SOL

Stiati ca talpa pantofilor tai aduna reziduuri care pot spune
investigatorilor multe despre locul in care ati fost? Mici taieturi de
iarba indica ca ati mers printr-un gazon proaspat taiat. Bucatile de

frunze cazute indica ca ati mers printr-o padure de foioase, in timp ce
ace de pin indica o padure de conifere. Nisipul, pietrisul si solul pot fi
distinse clar sub o lupa. Dar daca nu aveti o lupa laindemana, le
puteti identifica si cu laboratorul dumneavoastra de criminalistica,
folosind o placa Petri si o picatura de apa.

Vei avea nevoie de:
Capacul vasului Petri
Pipeta
Pahar de masura cu apa
Penseta
Probe de sol

lata cum:

1. Colectati trei probe de sol din
diferite locatii si puneti o
cantitate mica in fiecare dintre
cele trei puturi din statia
dumneavoastrd de laborator.
Daci este aglomerat, folositi
penseta pentru a desparti prob.a.
2. Puneti capacul vasului Petri
deasupra celor trei godeuri (ca un
capac). Atrageti putina apain
pipeta si stoarceti o picatura de
apa pe capac peste fiecare dintre
diferitele mostre de sol.

3. Acum, priviti mostrele prin
picatura de apd. Le mareste ca 0
lupé ! Acum puteti analiza fiecare
dintre probele de sol si puteti lua
notite in blocul de rapoarte de
laborator. Ce culoare este proba?
Existd granule sau pietricele?
Puteti vedea orice resturi de
plante si, daca da, cum arata?




CULORI CRESCATOARE
Veti avea nevoie de:
« Vas Petri
« Hartie de filtru
« Cateva pixuri sau markere
negre, solubile in apa, cu
pasla
Banda
Foarfece
Apa
IATA CUM:
1. Umpleti putul frontal a} statiei de
laborator cu apa.
2. Scrie cuvantul Lsecret” pe ur_\a
dintre hartiile de filtru cu un creion
negru. Scrisul trebuie sa fie l? -
aproximativlcm de marginea hartiei
de filtru.
3. Folositi foarfecele pentru até:la 0
fanta in hartie de filtru de la margine la
centru. Apoi, adunati filtrul intr—unvcon.
Asigurati-lcu o bucata de l'::anda, _
asigurandu-va ca banda nu va acopera
scrisul. . o U o
4. Puneti conul in apa timp de ] Cereti unui pnejcen s3 ?Cr.l.t "
aproximativ un minut si lasaFi apasd ., antpe una dmtre.' harti‘l e .
urce incet pe hartia de filtru filtru folosind un stilou diferit
5. Repetati experimentulcuoa doua pentru doar una dintre litere .‘
bucati de hartie de filtru siun marker i - romatografia, putet

‘€arit. Odati ce aveti doudsau = : itere este

negru diferit. O . comparaiiia.ce identifica caré dimire.ht e

al panlts exempde,tp scrisa cu cerneald diferita de
vedeti?

celelalte?

ICE SEINTAMPLA?

Pigmentii solubili in apa din cerneala sunt transportati in sus impreuna cu apa pe
masura ce aceasta urca prin hartia de filtru. Deoarece cerneala neagra este un
amestec de culori diferite, pe masura ce apa se misca in sus, cerneala solubild este
separata in acesti pigmenti individuali. Fiecare dintre pigmenti are proprietati
diferite, iar unii dintre ei se dizolva mai usor in apa si sunt astfel atrasi mai in sus de
filtru de apa care urca. Aceasta metoda de analiza chimica se numeste
cromatografie. Este adesea folosit in investigatiile criminalistice pentru a separa
un amestec in partile sale componente.




