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INFORMATII IMPORTANTE

Dragi parinti si adulti supraveghetori,

Copii vor sa exploreze, sa inteleaga si sa creeze lucruri noi. Ei vor sa

ncerce lucruri si sa faca acest lucru singuri! Ei pot face toate aceste lucruri

cu kiturile de experiment Thames & Kosmos. Cu fiecare experiment, devin

mai inteligenti.

Iata cum functioneaza Calendarul de Advent al stiintei:
n fiecare dintre cutiile colorate, veti gasi materialele
necesare pentru a efectua un experiment. Instructiunile
pentru experimente sunt tiparite in interiorul cutiilor si
fiecare cutie acopera un subiect diferit.

Sunt necesare unele materiale suplimentare de uz casnic
(de exemplu, otet de uz casnic, suc de ldmaie etc.).
Acestea sunt enumerate n sectiunea Veti avea nevoie.
Oferiti copilului dumneavoastra materialele suplimentare
fnainte de a incepe experimentul. In pachetul de sub
cutii se afla o foaie de carton ascunsa, care va fi folosita
pentru doud experimente spre sfarsitul calendarului.
Daca doriti s& asezati cutiile de calendar de advent ca
decor pe un raft sau pe pervaz, va rugam sa tineti
aceasta foaie de carton si sa o oferiti copilului
dumneavoastra pe 22 decembrie (Ziua 22).

Anumite experimente au coduri QR care conduc la
continut suplimentar. Acestea pot fi scanate cu un
smartphone sau o tableta cu acces la Internet.

in timp ce experimenteaza acest calendar de advent,
copiii vor fnvata tehnici stiintifice de baza. in acest
proces, se vor folosi produse uzuale de uz casnic, cum
ar fi uleiul vegetal, sarea de masa, orezul sau ovazul. Nu
returnati alimentele utilizate Tn experimente in
ambalajul lor original. Aruncati-le la gunoiul menajer sau
la canalizare, dupa caz. Nu mai sunt sigure pentru
consum.

in calitate de adult care supravegheaza, ar trebui sa
discutati despre avertismente, informatii despre
siguranta si posibilele pericole cu copilul sau copiii
Tnainte de a incepe experimentele.

O atentie deosebita trebuie acordata manipularii in siguranta
a substantelor chimice si a solutiilor chimice. Va rugam sa
pastrati aceste informatii de siguranta la indemana in orice
moment. Subliniati-i copilului dumneavoastra importanta de
a urma toate instructiunile si avertismentele si importanta de
a efectua numai acele experimente descrise in acest manual.

Toti pasii trebuie urmati in ordinea corecta pentru ca
experimentele sa functioneze. Instruiti-va copilul sa
lucreze ncet si cu atentie. Unele experimente necesita
articole de uz casnic, cum ar fi boluri sau cesti. Cel mai
sigur este pentru copii sa experimenteze cu plasticul. Daca
fi incredintati copilului dumneavoastra materiale fragile, va
rugam sa-i faceti constienti de pericolul de rupere si sd va
asigurati cd le manipuleaza cu grija. Prosoape de hartie ar
trebui s fie la Tndemana in caz de varsari.

Acest calendar de advent este potrivit doar pentru copiii
peste 8 ani. Deoarece abilitatile copiilor variaza atat de
mult, chiar si n cadrul grupelor de varsta, ca adult
supervizor, ar trebui sa revizuiti experimentele si sa
selectati cu atentie acele experimente care sunt adecvate si
sigure pentru copilul dvs. Supravegheaza-ti copilul mai ales
n timpul experimentului cu ipsos. Nu lasati calendarul,
materialele Tnsotitoare si materialele de uz casnic la
indemana copiilor sub 8 ani.

Alegeti un loc cu copilul dvs. unde sa poata
experimenta netulburat. Asigurati-va ca podeaua si
suprafata mesei nu sunt usor deteriorate sau cd sunt
acoperite. Copilul dumneavoastra ar trebui sa poarte
haine vechi care se pot pata, deoarece in unele
experimente se folosesc coloranti puternici.



Calendarul de Advent al Stiintei @

Ajutati-va copilul sa adune sau sa ii ofere materialele
suplimentare necesare. Cele mai multe dintre acestea vor fi
disponibile Tn gospodaria dvs., dar unele articole ar putea
trebui mai Tntai s fie achizitionate de la supermarket sau alt
magazin. Va recomanddm sa aveti toate materialele pregatite
Tnainte de a incepe experimentul, astfel incat sa nu trebuiasca
sé intrerupeti experimentul mai tarziu pentru a aduna ceva.

Dupa experiment, spalati intotdeauna mainile si echipamentul
curat si uscat folosit Tn experiment. Va sugeram sa pastrati
echipamentul in cutiile din care a venit, deoarece poate fi
necesar pentru alte zile sau poate fi functional doar in
combinatie cu cutia sa specifica.

Speramcad ra si copilul du rava
distrati foarte mult experimentand cu Calendarul de Advent
al Stiintei!

INFORMATII DE SIGURANTA
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- In caz de inghitire: clatiti gura cu ap, beti
niste apa proaspata. Nu induceti varsaturile.
Solicitati imediat asistenta medicala.

AV E RTIZA R E ° - In caz de indoiala, solicitati fard intarziere sfatul
medicului: Luati produsul chimic si/sau produsul
fmpreuna cu recipientul. - in caz de ranire, solicitati

Nu este potrivit pentru copiii sub 8 ani. ntotdeauna sfatul medicului.

Pentru utilizare sub supravegherea unui

adult. Cititi instructiunile Thainte de utilizare,

urmati-le si pastrati-le pentru referinta.

Informatii de prim ajutor - in cazul contactului cu

Reguli de siguranta
- Pentru manipularea tencuielii:

- Nu introduceti materialul in gura.
- Nu inhalati praful sau pulberea.
ochii: spélati ochii cu multa apa, tinand ochiul deschis. P P

Cereti imediat sfatul medicului. ~ Nuaplicati pe corp.

- A nu se ldsa la iTndemana copiilor sub 8 ani

si animale.



- Pastrati jucariile chimice la iTndeméana copiilor mici.
- Spalati-va mainile dupa efectuarea activitatilor. -
Curatati si uscati toate echipamentele experimentale
dupa utilizare si pastrati-le corect.
- Nu utilizati niciun echipament care nu a fost furnizat
cu setul sau recomandat in instructiunile de utilizare.
- Nu mancati, beti si nu fumati in zona experimentala.
- Instructiuni detaliate despre cum se efectueaza
experimentul cu pudra de ipsos sunt furnizate in cutie
cu instructiuni pentru ziua 7.
Sfaturi pentru supravegherea adultilor

a) Acest set de experimente nu este potrivit pentru

copiii sub 8 ani. Utilizati sub supravegherea unui adult.

Pastrati acest set de jucarie chimica la indemana
copiilor 8 ani.

b) Cititi si respectati aceste instructiuni, regulile de
siguranta

si informatiile de prim ajutor si pastrati-le pregatite
pentru referinta.

c) Utilizarea incorecta a substantelor chimice (gips)
poate provoca vatamari sau si deteriorarea sanatatii.

Efectuati doar acele activitati care sunt enumerate in
instructiuni.

d) Pentru ca abilitatile copiilor variaza atat de mult,

chiar si in interior
grupele de varsta, adultii care supravegheaza ar
trebui sa aibd discretie in ceea ce priveste
experimentele potrivite si sigure pentru ei.
Instructiunile ar trebui sa permita supraveghetorilor
sa evalueze orice experiment pentru a stabili
potrivirea acestuia pentru un anumit copil.

e) Adultul care supravegheaza trebuie sa discute

despre avertismente,
informatii de siguranta si posibilele pericole cu
copilul sau copiii Tnainte de a incepe activitatile.

f) Zona din jurul experimentului trebuie pastrata
ferit de orice obstacole si departe de depozitarea
alimentelor. Ar trebui sa fie bine iluminat, bine ventilat
si aproape de o sursa de apa. Trebuie furnizata o masa
solida, cu o suprafata rezistenta la caldura si usor de
curdtat. Purtati imbracaminte adecvata cand lucrati cu
tencuiala.

g) Zona de lucru trebuie curdtatd imediat dupa

efectuarea experimentului.

- Eliminare: Aruncati tencuiala si tencuiala
varsatda reziduuriTn deseurile

menajere.



Ziua 1 - Holograma

Astazi, veti gasi piesele pentru a construi o piramida foarte speciala. Aceasta
piramida combinata cu un videoclip de pe un smartphone sau o tableta, va crea
o holograma reala.

Veti avea nevoie de:

Componentele pentru holograma regasite in cutie

Un smarthphone sau o tableta cu acces la internet
Uitati cum:

Tnlétura‘gi folia protectoare de pe plasticul transparent.
Indoiti plasticul intr-o forma de piramida si introduceti deschiderea plasticului
n orificiu pentru a fixa piramida.
Scanati codul QR cu un smartphone sau o tableta.
Redati video-ul in modul full-screen si asezati piramida exact Th centrul

ecranului. Intunecati camera in care v aflati cat de mult posibil.

CE SE INTAMPLA
Obiectul din video apare ca unul tri-dimensional in mijlocul piramidei. Acest
lucru se intampla deoarece piramida functioneza ca o prisma. Imaginea de pe
telefon este directionata prin partile piramidei catre mijloc. Acest lucru naste

holograma.

Majoritatea oamenilor stiu despre holograme din filmele SF. Aceste filme arata
oameni proiectati la fel ca obiectele 3D in diverse incaperi. Tehnologia
momentan nu a ajuns asa departe, dar hologramele exista ca o metoda de a
face o poza sau un videoclip sa para 3D (tri-dimensional). Pe scurt, sunt folosite
tehnici speciale pentru a redirectiona razele de lumina iar toate aceste lucruri

rezulta un efect 3D.

Scanati codul QR din cutie folosind camera unui smartphone sau tableta pentru

aviziona un videoclip ce ilustreaza bine scopul piramidei.



Ziua 2 - Apa fiarta in vid

Este posibil sa fierbi apa fara a o incalzi? Veti afla in experimentul de astazi!

VETI AVEA NEVOIE DE:

o Seringa din cutie
o Apa calda de la robinet
o Un pahar

IMPORTANT: Pastrati seringa deoarece veti avea nevoie de ea in experimentele

urmatoare.

Uitati cum:
1. Umpleti paharul cu apa calda de la robinet. Cu cat este apa mai calda, cu atat mai
bine va functiona acest experiment, dar aveti grija sa nu va ardeti.
2. Tineti seringa cu varful in apa si apoi trageti de piston pana la jumatate.
3. Scoateti seringa din pahar si acoperiti deschiderea de jos cu degetul mare in timp

ce trageti de piston pana la capat. Aveti grija sa nu scoateti pistonul.

CE SE INTAMPLA
Apa calda din seringa incepe sa fiarba - incep sa se formeze bule iar apa evaporata
se transforma n ceata in interiorul seringii. Dar cum fierbe apa fara sa se
incalzeasca? Temperatura de fierbere a apei depinde de presiunea aerului din jur. Cu
cat presiunea este mai mica, cu atat mai mica este si temperatura de fierbere. Prin
actionarea pistonului, dumneavoastra creati un mediu foarte asemanator cu vidul in

interiorul seringii.

Daca ati vrea sa mancati un ou fiert pe Muntele Everest, va trebui sa veniti cu unul de
acasa. In varful muntelui, apa fierbe la o temperatura atat de mica incat oul nu s-ar
ntari niciodata.

Presiunea aerului nu este la fel peste tot. Pe masura ce altitudinea crste. presiunea
aerului scade deoarece deasupra dumneavoastra se afla mai putin aer. La nivelul
marii, apa fierbe la 100 de grade Celsius, dar in varful muntelui Everest (8848m
altitudine) apa atinge punctul de fierbere la 70 de grade Celsius. In spatiul cosmic,
unde exista un vid aproape perfect, apa nu poate fi niciodata lichida. Aceasta se

transforma direct din stare solida (gheatd) in stare gazoasa (aburi)



Ziua 3 - Scufundari

Astazi va veti trimite dinozaurul la scufundari, dar acesta se va scufunda in

apa fara a se uda.

Veti avea nevoie de:

J Figurina dinozaur
o Vasul de plastic
o Apa

o Bol transparent
J Pahar

IMPORTANT: Pastrati dinozaurul si vasul de plastic deoarece veti avea

nevoie de ele Tn experimentele urmatoare.

Uitati cum:
1. Umpleti bolul cu apa.
2. Plasati dinozaurul pe vasul de plastic si asezati dinozaurul pe suprafata
apei din bol
3. Puneti deasupra dinozaurului si al bolului un pahar gol si impingeti
paharul pana la fundul bolului. Aveti grija sa nu doborati dinozaurul.

CE SE INTAMPLA
Dinozaurul se scufunda pana la fundul bolului si ramane complet uscat.
Acest lucru se intampla deoarece aerul este mai usor decat apa. Deoarece
paharul este pus cu fundulin sus, aerul ramane blocat Thauntru. Efectul a
fost probabil prea mic ca sa observati, dar cand ati apasat pe paharin jos, a

intrat putina apa deoarece presiunea apei a comprimat usor aerul.



Ziua 4 - Periscop

Astazi, veti construi un dispozitiv care va permite sa priviti pe dupa colturi.
Acesta se numeste un periscop.

Veti avea nevoie de oglinda din cutia de azi (ziua 4).

Uitati cum:
Cititi toate instructiunile cu grija. Cutia zilei 4 va deveni carcasa pentru
periscopul dvs.
Inlaturati cartonul din interiorul cercurilor perforate si reimpachetati cutia.
Asezati oglinda in cutie asa cum este aratat si apoi inchideti cutia.
Acum va puteti folosi periscopul!

Puteti scana si codul QR din cutie pentru informatii suplimentare.

Principiul unui periscop este unul simplu. Lumina intra prin deschidere si
loveste oglinda. Dat fiind pozitionarea oglinzii la un unghi de 45 de grade,
razele de lumina sunt redirectionate la 90 de grade, direct in ochii
dumneavoastra. Acest lucru face posibil sa vedeti imaginea dintr-o pozitie
diferita, ideal pentru a observa fara a fi observat.

Chiar daca periscoapele sunt in mod normal mai complicate decat cel pe care
l-ati construit dvs, principiul este acelasi. Toate periscoapele va dau voie sa
priviti o imagine dintr-o pozitie care nu este 1n raza dvs. vizuala. Acestea sunt
folosite deseori in submarine, deoarece submarinele trebuie sa reziste unei
presiuni din parte apei foarte mare si in consecinta acestea deseori nu au
ferestre. Daca oamenii care manevreaza submarinul vor sa il manevreze, ei

trebuie sa foloseasca periscopul.



Ziua 5 - Prezenta aerului

Cand ne gandim la o camera goal3, ea este de fapt foarte plina - de aer. Astazi nu vom

face aerul vizibil, dar vom dovedi ca el este acolo.

Veti avea nevoie de:
Tubul, chitul si palnia din cutie
Foarfeca

Apa de la robinet

Uitati cum:
Asezati palnia in tubul de test.
Deschideti pachetul de chit folosind foarfeca. Scoateti suficient chit pentru a face o bila
cu diametru de aproximativ 5mm.
Rulati bila de chit pe masa pana aceasta formeaza un cilindru de aproximativ 3cm.
Infasurati cilindrul in jurul punctului de intalnire dintre palnie si tub si ap&sati ferm
pentru a sigila spatiul.

Tineti ansamblul sub un robinet si dati drumul incet la apa.

IMPORTANT: Dupa finalizarea experimentului, aruncati chitul folosit la cosul de gunoi.
Sigilati la loc restul chitului si pastrati-l deoarece veti avea nevoie de el. De asemenea

pastrati cutia zilei 5, veti avea nevoie si de ea.

CE SE INTAMPLA
Apa din robinet umple palnia, dar nu curge n tub, chiar daca acesta e gol. De ce?
Pentru ca tubul nu este gol - este plin cu aer! Pentru ca ati sigilat spatiul, aerul nu poate
iesi iar apa nu poate intra.

Ce este aerul mai exact? O combinatie de diferite gaze, dar cele mai importante sunt
nitrogenul si oxigen, de care avem nevoie sa supravietuim. Dioxidul de carbon (CO2)
este de asemenea un ingredient important, chiar daca este doar 0.04% din aer,
deoarece plantele au nevoie de CO2 ca sa supravietuiasca. Aerul contine de asemenea
nenumarati aerosoli, particule mici cum ar fi polen, bacterii, cenusa si nisip. inaer
exista de asemenea multi vapori de apa ce sunt resposabili pentru formarea norilor si

pentru aparitia ploii.



Ziua 6 - Trucul cu oglinda

Probabil ati observat imaginea distorsionata din exteriorul cutiei. Folosind

folia-oglinda, puteti dezvalui o imagine frumoasa.
Veti avea nevoie de folia din cutia zilei 6, cat si cutia in sine.

Uitati cum:
Tnlétura’gi folia albastra de pe partea cu oglinda.
Creati un tub din folie, impreunand capetele.
Desfaceti cutia si inlaturati cartonul din interiorul cercului hasurat.
Introduceti tubul oglinda in deschidere.

Acum priviti imaginea prin interiorul tubului oglinda. Ce observati?

Imaginea de pe cutie se numeste anamorfoza. Cuvantul vine din Grecia
antica si inseamna distorsiune. Imaginile anamorfice erau populare ca o
metoda de a cripta mesaje ce puteau fi recunoscute doar folosind o
oglinda ca cea pe care ati folosit-o azi. Anamorfoza este populara si azi in
arta. Indicatoarele rutiere care sunt aplicate pe benzile de circulatie sunt
aplicate anamorfic, pentru ca soferii se uita la drum dintr-un anumit unghi.

Acest tip de anamorfoza se numeste anamorfoza de perspectiva.

CE SE INTAMPLA
Oglinzile formate special pot crea sau corecta distorsionari. Pe de alta
parte, oglinzile pot de asemenea sa corecteze distorsiunile si sa faca o
imagine distorsionata sa fie vizibila din nou. Acest lucru se intampla prin

focusarea si reflectarea luminii care loveste diferit pe oglinzile drepte.



Ziua 7 - Impresii
Astazi veti folosi dinozaurul, chit si ipsos pentru a crea un relief care arata ca o fosila

adevarata.

Veti avea nevoie de:
Pudra de ipsos, seringa din ziua 2
Dinozaurul din ziua 3, chitul si cutia din ziua 5

Un pahar, ap3a, o lingura veche, foarfeca

Uitati cum:
Folosind chitul ramas, formati un strat fin si egal pe fundul cutiei din ziua 5
Apasati dinozaurul in chit pana lasa o urma, apoi indepartati-l
Folositi foarfeca pentru a taia plasticul in care se afla pudra de ipsos si turnati pudra in
pahar fara a crea praf. Folositi seringa pentru a adauga 20ml (4 seringi x 5ml) de apa.
Amestecati cu lingura pana se creaza un amestec fin.
Turnati intreaga mixtura de ipsos in cutie si apoi lasati sa se intareasca pentru 30 de
minute.

Dezasamblati cutia, inlaturati continutul si dezlipiti chitul de pe ipsos.

IMPORTANT: Urmati indicatiile pentru manipularea ipsosului. NU inhalati pudra si nu
permiteti ipsosului sa ia contact cu gura sau cu ochii. Folositi ipsosul numai sub
supravegherea unui adult. Pentru curatare: Spalati toate materialele bine imediat dupa
experiment. Ipsosul se spala mult mai bine cand este moale decat atunci cand este Tntarit.

Chitul folosit poate fi aruncat la gunoi.

Pentru ca stratul de chit din cutia dvs nu a fost foarte gros, reprezentarea dinozaurului este
de asemenea destul de plata. Acest tip de amestec se numeste relief. Dinozaurul dvs are
asta in comun cu fosilele reale. Stiati ca ce vedeti dvs ca oase nu au facut niciodata parte

din creatura vie? In realitate, ele sunt minerale ce au inlocuit oasele si alte parti ale corpului

n ultimii mii de ani.

CE SE INTAMPLA
Ipsosul turnat peste relieful de dinozaur a format o impresie de dinozaur. Daca vreti, puteti

picta rezultatul.



Ziua 8 - Camera obscura

Pare magie, dar astazi veti face o poza lumii intregi dintr-o cutie.
Veti avea nevoie de: lentila si hartia din cutia de azi
cutia de azi, lipici stick

Uitati cum:
Inlaturati cartonul din interiorul pieselor perforate de pe cutie
Folositi lipiciul Tn jurul gaurii dreptunghiulare pe care ati format-o si lipiti hartia pe ea.
Asamblati la loc cutia si Tnchideti-o.

Impingeti din exterior lentila in gaura circulara. Directionati lentila intr-o zona luminata sau
langa o fereastra. Pentru a focusa imaginea proiectata, apasati usor lentila in cutie sau
scoateti-o usor.

Puteti scana codul QR din cutie cu ajutorul unui smartphone sau a unei tablete cu acces la

internet pentru a accesa aceste instructiuni si in format digital.

ATENTIE! Niciodata nu priviti direct catre soare, nici prin lentile, nici prin obiectivul unei
camere foto. Ati putea orbi! Niciodata nu lasati lentila expusa in soare. Pericol de foc!

Principalul camerei obscure este cunoscut de mii de ani. Camera obscura este un termen
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provenit din latind si inseamna ,,camera intunecata”. In evul mediu, oamenii au inceput s
foloseasca camera obscura pentru a observa soarele, deoarece era prea luminos pentru a fi
observat cu ochiul liber.

Exista si o versiune cu oglinda, pe care se putea folosi pentru a copia exact o imagine.

In secolul al XIX-lea, tehnologia a avansat, astfel incat camera obscura s&-si poata pastra
imaginea... aceasta a fost nasterea fotografiei! Ochii dvs functioneaza pe acelasi principiu.
Tot ce vedeti loveste retina invers. Creierul dumneavoastra Tntoarce imaginea astfel incat sa

o vedeti cu partea corecta in sus.

Pe hartia de calc, puteti vedea o proiectie a ceea ce focalizeaza obiectivul. Dar cum
functioneaza asta? Toate obiectele care sunt iluminate arunca razele de lumina fnapoi Tn
toate directiile. Dar doar cativa dintre ele isi gasesc drumul in obiectiv. Imaginati-va ca doar
o raza din fiecare punct al unui obiect Tsi gaseste drumul catre lentila. Aceasta lentila
directioneaza raza spre cutie si pe hartie transparenta.

Deoarece raza de lumina calatoreste drept, raza din partea de sus a obiectului loveste chiar

partea de jos a hartiei si invers. Prin urmare, imaginea apare cu susulin jos.



Ziua 9 - Pescuit pe gheata
Astazi veti pescui fara a fi nevoit sa parasiti casa.

Veti avea nevoie de:
Recipientul si sfoara din cutie, bol, sare, apa, congelator

IMPORTANT! Pastrati recipientul, veti avea nevoie de el ulterior.

Uitati cum:

Veti avea nevoie de un cub de gheata. Umpleti recipientul pana la jumatate cu
apa si lasati-lin congelator cateva ore. Daca aveti deja un cub de gheata,
puteti trece direct la pasul 3. Scoateti recipientul din congelator cand apa din
acesta a inghetat in totalitate. Puneti recipientul sub un jet de apa calda
aproximativ 20 de secunde pentru a inlatura cubul de gheata. Puneti cubul de
gheata intr-un bol. Rotiti o parte dintr-un capat al firului si asezati bobina pe
cubul de gheata astfel incat sa atinga cat mai mult cubul de gheata. Presarati
putina sare pe cubul de gheata. Asigurati-va ca zona cu fir este acoperita usor
si uniform cu sare. Asteptati trei pana la patru minute, apoi incercati sa ridicati
cubul de gheata cu firul.

Capacitatea sarii de a scadea punctul de inghet al apei este utila, de exemplu,
in transport. Daca iarna se formeaza gheata pe strazi, este periculoasa pentru
trafic, deoarece gheata este foarte alunecoasa si masinile nu au tractiune pe
ea. Deoarece sarea scade punctul de inghet si face din nou lichida gheata, se
raspandeste pe drumuri pe vreme rece. Acest lucru functioneaza pana cand
temperatura scade la aproximativ -20 ° Celsius si apoi chiar si apa sarata
Tngheata.

CE SE INTAMPLA?

Sarea scade punctul de inghet al apei si face ca suprafata cubului de gheata sa
inceapa sa se topeasca. Se formeaza o baltoaca mica in care se scufunda firul.
Dar pe masura ce se topeste mai multa apa, sarea se raspandeste si mai mult
in baltoaca. Devine din ce in ce mai diluat. Acest lucru incetineste procesul de
topire pana cand se opreste. Balta este racita de restul cubului de gheata si
ingheata din nou. Acum firul este inghetat in cubul de gheata si il poate ridica
cu celalalt capat.

SFAT: Acest experiment s-ar putea sa nu functioneze din prima incercare
pentru ca ati folosit prea putina sare.



Ziua 10 - Are orice fel de apa aceeasi greutate?

Astazi veti afla de ce o parte de apa pluteste deasupra, in timp ce alta apa se scufunda mai
jos.
Veti afla nevoie de:
e Canade masurare de astazi
e Ceascade masurare din ziua 9
e Hartie creponata rosie si albastra
e Despartitor din plastic transparent
e Apacaldasirece
e Doua pahare
e O lingura veche
lata cum

1. Pune jumatate din hartie creponata albastra intr-una dintre cani de iaurt si jumatate din
hartie rosie in cealalta. Apoi, turnati o canda masurata plind de apa rece in fiecare.

2. Amestecati pana cand ambele hartie si-au transferat culoarea in apa. Strangeti bine
hartiile si aruncati-le.

3. Umpleti o cand de masurare cu apa albastra si umpleti cealalta cu apa rosie, cat mai
aproape de margine.

4. Asezati separatorul de plastic peste paharul de masurat cu apa rosie (A) si puneti-L
rasturnat peste cealalta ceagsca de masurat (B), asa cum este in imagine. Aveti grija sa nu
varsati nimic. Apoi trageti cu atentie separatorul (C).

5. Repetati pasii 1-4, dar de data aceasta folositi apa calda pentru ceasca cu hartie rosie.
Spre deosebire de prima incercare, in care apa albastra si rosie s-au amestecat uniform, in
a doua incercare apa rosie si albastra raman separate. Acest lucru se datoreaza faptului ca
apa calda este mai putin densa si, prin urmare, mai usoara decat apa rece. Motivul:
moleculele de apa calda se misca mai repede decat moleculele de apa rece si, prin urmare,
ocupa mai mult spatiu. Asta nu este valabil doar pentru apa, ci pentru practic orice
material. De exemplu, aerul functioneaza in acelasi mod. Acest principiu este modul in care
functioneaza baloanele cu aer cald: deoarece aerul cald din balon este mai usor decat
aerul mai rece din jurul acestuia, balonul se ridica.

CE SEINTAMPLA?

Tn prima incercare, veti observa ca apa se amesteca rapid impreuné de indata ce
separatorul este indepartat. Va puteti da seama deoarece cele doua culori se amesteca
rapid intr-o singura culoare uniforma. Tn a doua incercare, insa, apa de deasupra ramane
rosie, iar apa de jos ramane albastra. Ca un test suplimentar, lasati paharele asezate pentru
un timp dupa al doilea experiment. Ce observati cd se intdmpla cand apa rosie se raceste?
Apa este de fapt un caz special. Este cel mai dens la 4° Celsius. Cand apa devine mai rece,
se extinde si devine mai usoard. Daca nu ar fi asa, gheata s-ar forma intotdeauna mai intai
pe fundul unui lac, iar patinajul ar fi posibil doar daca intregul lac ar fi inghetat solid.



Ziua 11 - Elasticul miraculos

Elasticul pe care il veti face astazi are niste proprietati incredibile. Uitati care
sunt acestea.
Veti avea nevoie de:
e Banda hartie imprimata
e Lipici stick
e Pix
e Foarfeca

lata cum:

1. Folositi un betisor de lipici pentru a lipi capetele benzii de hartie, dar mai
intai rasuciti-o la 180°, astfel incéat sa se intdlneasca aceleasi culori: rosu cu
rosu si albastru cu albastru.

2. Cand lipiciul se usuca, trasati cu atentie marginea hartiei cu degetul. Ce
observati?

3. Luati un pix si desenati o linie de-a lungul mijlocului benzii. Ce observati
acum?

4. Folosind cu grija foarfeca, taiati banda de-a lungul liniei de mijloc. Ce se
intampla?

Desi forma fasiei Mébius este cunoscuta cel putin incd din Roma Antica, ea nu
a fost descrisa matematic decat in urma cu aproximativ 150 de ani, cand cei
doi matematicieni germani Johann Listing si August Mébius (care avea sa
devina mai tarziu omonim) au descris forma independent de reciproc. De
atunci, aceasta banda speciala a inspirat artisti si scriitori. Este folosit si Tn
tehnologie. De exemplu, ca banda transportoare, se poarta mai uniform decat
0 banda obisnuita - pentru ca are doar o latura.

CE SEINTAMPLA

Aproape fiecare obiect din lume are cel putin doua laturi, dar aceasta banda
are o singura latura si, de asemenea, o singura margine. Daca calatoriti de-a
lungul fasiei suficient de mult, veti ajunge inapoi de unde ati inceput. Ceea ce
este cu adevarat salbatic este ceea ce se intampla cand incerci sa tai banda la
mijloc. In loc s& creati doua benzi separate, creati o panglici care este de
doua ori mai lunga si se rasuceste in jurul ei de doua ori. Si daca asta nu a fost
suficient de incredibil, acum are doua laturi si doua margini.



Ziua 12 - Transformatorul de energie

Astazi ai gasit un yo-yo in cutia ta. Este mai mult decét o jucarie - o poti
folosi pentru a face o multime de trucuri interesante.
lata cum:

1. Faceti un simplu nod alunecos la capatul sirului de yo-yo. Intrebati un
adult daca aveti nevoie de ajutor in acest sens.
2. Introduceti degetul mijlociu sau inelar in nod alunecos, astfel incat
snurul sa fie bine fixat in jurul degetului
3. Intoarce-ti mana astfel incat palma si se intind& in jos si elibereazi yo-
yoO cu o miscare in sus a bratului si degetele intinse. Dupa ce sfoara s-a
desfasurat. yo-yo-ul se vaintoarce la tine si il poti prinde si il poti lasa din
nou.
4. Daca yo-yo-ulisi pierde impulsul pe drum, va trebui sa infasurati sirul
si jocul vaincepe din nou de la inceput.
Cu yo-yo, ai experimentat un principiu important al fizicii si anume legea
conservarii energiei. Aceasta afirma ca cantitatea totala de energie dintr-
un ,sistem inchis” (in acest caz, aproximata de yo-yo-ul tau) ramane
intotdeauna constanta si se poate schimba doar de la o forma de energie
la alta. Desi oamenii vorbesc adesea despre utilizarea energiei si
economisirea energiei, strict vorbind, energia nu poate fi de fapt
Lutilizata”.

De fapt, este doar transformat. De exemplu, energia continuta in gazul
natural este arsa pentru a incalzi apa intr-un cazan cu abur, care aduce
energie sub forma de caldura in dormitorul tau. Energia este
transformata, nu distrusa.

Cand iti eliberezi yo-yo, sfoara se desfasoara din bobina, trimitandu-1
spre podea pe masura ce se invarte din ce in ce mai repede. Cand sfoara
este complet desfasurata, yo-yo-ul continua sa se roteasca din cauza
inertiei sale (tendinta ceva de a continua sa faca ceea ce face). Acest
lucru infasoara sirul Tnapoi si yo-yo se intoarce la tine. Pe masura ce se
misca in jos, energia sa potentiala, pe care o are datorita pozitiei sale
inalte, se transforma in energie cinetica (energia miscarii). Cand yo-yo
revine, procesul este invers.



Ziua 13 - Fabrica de meduze

Astazi vei face un experiment deosebit de dragut si vei crea o multime de
meduze mici

Veti avea nevoie de:

e Pipeta

e Hartie creponata rosie si albastra
e Paharul de masurat de la ziua 7

e Doua cani deiaurt

e Pahar de baut

e Apad

¢ Ulei de floarea soarelui

¢ O linguraveche

lata cum

1. Pune hartia creponata rosie intr-una dintre cupele de iaurt si hartia creponata
albastra in cealalta. Turnati o jumatate de cana masurata de apa (20 ml) in
fiecare dintre ele.

2. Amestecati pana cand ambele hartie si-au transferat culoarea in apa. Strangeti
bine hartiile si aruncati-le.

3. Umpleti paharul pana la jumatate cu apa si apoi adaugati incet aproximativ 3
cm de ulei vegetal. Asteptati pana cand lichidele s-au separat complet.

4. Folosind pipeta, adaugati picaturi mici de apa rosie sau albastra deasupra sau
chiar sub suprafata uleiului.

5. Urmariti cateva minute pentru a vedea ce se intampla.

Exista doua motive pentru care uleiul si apa nu se amesteca. Prima este ca uleiul
este mai usor decat apa, asa ca pluteste deasupra. Celalalt motiv pentru care
lichidele raman separate este ca moleculele de apa sunt polare - au o parte
pozitiva si una negativa. Pe de alta parte, uleiul nu are incarcatura nici pozitiva,
nici negativa. Prin urmare, moleculele de apa se atrag reciproc si imping uleiul
afara. Cand adaugati o picatura de apa colorata in ulei, acesta incearca sa se
separe de ulei creand o forma cu cea mai mica suprafata posibila: o sfera. Apoi,
cand vine in contact cu apa, sfera se rupe si culoarea se raspandeste in restul
apei.

De indata ce picaturile colorate de apa ating uleiul, ele incep sa se scufunde spre
granita dintre uleiul mai usor si apa mai grea. Ei zabovesc acolo o vreme pana
trec granita dintre ulei si apa. Cand se intampla asta, se deschid, iar apa colorata
curge in apa limpede.

Pentru o clipa, se pare ca ai creat niste mici meduze.



Ziua 14 - Fazele lunii

Construiti si studiati propria dvs luna folosind decalcomania si o bild de polistiren

Veti avea nevoie de:
Obiectele din cutie
O lanterna

1. Indepartati cu atentie primul segment al decalului lunii si lipiti-l de bila de
polistiren. Aliniati cu atentie linia alba a ecuatorului cu linia alba de pe minge. Apoi
apasati varfurile in jos spre poli. Repetati acest lucru pentru fiecare segment, pana

cand toata bila este acoperita.

2. Infigeti frigaruia in minge unde punctele decalcomanelor se unesc.

3. Intunec&-ti camera si aprinde lanterna (focalizeaza cat mai mult posibil fasciculul
de lumina). Stati cu spatele la sursa de lumina si tineti luna astfel incat sa fie
iluminata la aproximativ 50 cm de sursa de lumina. Observa cum lumina cade pe
luna ta.

4. Acum intoarceti-va incet in sens invers acelor de ceasornic. Asigurati-va ca luna
dvs. ramane mereu in raza de lumina.

SFAT
ACEST EXPERIMENT ESTE MAI USOR CU DOI OAMENI, O PERSOANA TINE
LANTERNA TN TIMP CE CEALALTA SE ROTESTE IN TIMP CE TINE LUNA. PUTET!I
FACE SCHIMB DE ROLURI ULTERIOR.

Tn experimentele dvs., puteti simula si o eclipsa de lun& si o eclipsa de soare. Ca si
inainte, vei sta ca Pamantul intre lanterna si luna. Daca blocati lumina
reflectoarelor sa nu loveasca luna, creati o eclipsa de luna - Pamantul (corpul
vostru) se afla intre soare (lanterna) si luna si proiecteaza o umbra. Eclipsele de
soare sunt putin mai complicate. inchideti un ochi si tineti luna direct intre ochiul
deschis si lanterna. Acum luna intuneca soarele, la fel ca in timpul unei eclipse
reale de soare.

Daca aveti nevoie de ajutor suplimentar, puteti scana codul QR din cutie.
CE SEINTAMPLA?

Tn acest experiment iti asumi rolul PAmantului pentru luna ta. Lanterna este in
locul Soarelui. Pe masura ce te invarti, simulezi fazele lunii. Cand esti cu spatele la
lanterna, partea iluminata a lunii este indreptata spre tine, este o luna plina. Daca

luna ta se afla intre tine si sursa de lumind, vezi doar partea care nu este luminata o
lun& noud. Intre timp, vedeti mai intai fazele in scidere si apoi in crestere ale lunii.



Ziua 15 - Dezvaluind un curcubeu

Negrul este doar negru, nu? Nu intotdeauna, asa cum veti
afla astazi.
Veti avea nevoie de:
e Hartie defiltru
e Pipetadinziual3
e Vasul de plastic din ziua 3
e Marker negru solubilin apa, apa, prosoape de hartie

lata cum

1. Luati una dintre foile de hartie de filtru si desenati un
cerc in mijloc cu aproximativ 2 cm (mai putin de 1inch) in
diametru. Asigurati-va ca utilizati un marker solubil in apa.
Apoi puneti hartia de filtru pe vasul de plastic.

2. Folositi pipeta pentru a adauga trei pana la patru picaturi
de apa in mijlocul cercului si observati ce se intampla.

3. Puteti folosi celelalte doua hartie de filtru pentru a
repeta experimentul sau pentru a-lincerca cu alte markere.
Procesul pe care l-ati folosit pentru a separa cerneala se
numeste cromatografie. Acest cuvant vine din greaca si
fnseamna ,a scrie cu culori”. Acest proces este folosit
pentru a determina ce ingrediente sunt intr-un amestec si
pentru a le separa unul de celalalt.

CE SE INTAMPLA?

Cerneala neagra din marker este un amestec de multe
culori. Apa actioneaza ca un agent de dizolvare si atrage
diferitele culori la diferite distante, ,,scriind” cu ele pe hartia
de filtru. incercati din nou cu diferite markere!



Ziua 16 - Hai sa facem zgomot

Astazi veti efectua doua experimente simple pentru a afla despre sunet.

Veti avea nevoie de:
Snur, benzi elastice, distantiere, cutia de azi
Lingurita de metal

lata cum
Experimentul 1
1. Tnnodati bine mijlocul snurului alb in jurul manerului lingurii. Cere
ajutor unui adult daca ai nevoie.

2. Infasurati un capat al snurului in jurul varfului degetului aratdtor stang
si celalalt capat in jurul celui drept. Stati in fata unui scaun sau a unei
mese si lasati lingura sa se balanseze impotriva ei.

3. Apoi, plasati degetele infasurate in ureche si lasati sportul sa se
balanseze din nou pe suprafata.

Experimentul 2
1. Scoateti cercul perforat din cutie, pliati cutia si inchideti-o din nou.
2. Intinde benzile elastice din jurul cutiei si trage-le in sus peste
distantiere asa cum se arata mai jos. Strangeti benzile de cauciuc. Mutati
distantierele si Tncercati din nou.

Puteti vedea cum vibreaza elasticele cand le smulgeti. Vibratia este
transferata in aer, determinand comprimarea si apoi decomprimarea
aerului. Apoi, miscarea aerului se raspandeste prin imprejurimile sale ca
o unda de presiune. Acesta este sunetul care este captat de urechile
tale si tradus in creier ca un impuls nervos. Sunetul se raspandeste prin
diferite materiale la viteze diferite. Prin aer, viteza sunetului este de
aproximativ 1236 de kilometri pe secunda. Prin oase, este de vreo zece
ori mai rapid.

CE SE INTAMPLA?

Tn primul experiment, ati auzit la inceput doar un clinchet usor, dar cand
v-ati bagat degetele in urechi, clinchetul usor a devenit un clopot
puternic. Vibratiile de la lingurita calatoresc mai repede prin sfoara
solid& si ajung la urechi cu mai multa energie. In al doilea experiment, ai
facut elasticele sa vibreze. Cu cat este mai mare lungimea elasticului
care poate vibra liber (fara a atinge cutia), cu atat vibratia este mai lenta
si inclinatia este mai mica.



Ziua 17 - Profil aerodinamic

De ce zboara un avion? Veti afla astazi, prin construirea unui
profil aerodinamic.
Veti avea nevoie de hartie, sfoara de nailon si lipici stick.

lata cum

1. Indoiti hartia o dat& in mijloc.

2. Asezati un capat la semn si lipiti-l acolo ferm.

3. Treceti sfoara de nailon prin cele doua gauri din hartie.

4. Tineti cele doua capete ale sforii in degete. Partea plata a
profilului aerodinamic ar trebui sa fie in partea de jos.

5. Suflati pe partea din fata a foliei de aer.

Principiul pe care l-ati descoperit aici este motivul pentru
care este posibil ca avioanele sa zboare. A fost descris
pentru prima data la inceputul secolului al XVIII-lea de catre
fizicianul elvetian Daniel Bernoulli si poarta numele lui. Ce
este minunat este ca acest principiu nu permite doar
avioanelor sa zboare, ci si navelor sa se miste. Singura
diferenta este ca elicele navelor se deplaseaza prin apa in
loc de aer.

CE SEINTAMPLA?

Profilul tau are o latura curbata si una plata, la fel ca aripa
unui avion. Cand aerul curge din fata spre el, aerul de
dedesubt are o cale mai scurta decat aerul de deasupra.
Prin urmare, aerul de deasupra aripii calatoreste mai repede
decat aerul de sub ea. Acest lucru face ca presiunea aerului
sa fie mai mica deasupra aripii, iar aceasta diferenta de
presiune a aerului creeaza portanta care trage aripa in sus.



Ziua 18 - Ochii lenti

Astazi veti comasa doua poze intr-una singura.
Veti avea nevoie de discul printat si cele doua elastice din cutie.

lata cum:

1. Trageti cele doua benzi de cauciuc prin cele doua orificii ale
discului.

2. Tineti elasticele pe ambele parti cu degetul mare si aratator, asa
cum se aratd. Tnvartiti discul ruland elasticele intre degetele mari
si aratator. Urmareste discul in timp ce faci asta.

Acest tip de instrument alcatuit dintr-un disc si siruri se numeste
taumatrop. Acest nume provine din greaca veche si inseamna ceva
de genul ,invartitor de minuni”. Taumatropele au fost descrise
pentru prima data in secolul al XIX-lea si au devenit rapid foarte
populare, dar arheologii au descoperit un posibil taumatrop
realizat dintr-un mic disc de os care a fost creat cu 15.000 de ani
in urma. Exista o imagine a unui ren asezat pe o parte si o imagine a
unui ren in picioare pe cealalta parte. Daca discul este rotit cu
viteza potrivita, se pare ca animalul sta in picioare si sta in
picioare. Acest disc este cea mai veche animatie cunoscuta.

CE SEINTAMPLA?

Daca discul se invarte suficient de repede, elful se poate incalzi
langa foc. Aceasta iluzie optica se bazeaza pe asa-numitul ,efect
de imagine ulterioara”. Fiecare imagine pe care o vedem are un
efect asupra retinei noastre pentru un scurt moment. Acest efect
dureaza doar o fractiune de secunda. Puteti testa acest lucru chiar
si fara disc. Priveste un obiect un timp si apoi inchide ochii repede.
Veti vedea inca obiectul pentru o fractiune de secunda, in ciuda
ochilor inchisi.



Ziua 19 - Mesaje secrete

Aproape ca prin magie, mesajele secrete devin vizibile si tot ce ai
nevoie este de un film rosu.
Veti avea nevoie de folie rosie, suport de carton, pixuri rosii si albastre
sau creioane colorate si o foaie de hartie.

lata cum

1. Scrieti un mesaj cu stiloul albastru pe hartie.

2. Mazgaliti peste el cu pixul rosu pana cand textul albastru nu mai este
lizibil. Acest lucru functioneaza cel mai bine daca desenati peste el cu
bucle mici si cercuriin loc de linii drepte.

3. Introduceti coltul foliei rosii in suportul de carton, astfel incat sa
creeze un fel de lentila.

4. Priveste ce ai scris prin prisma mesajului tau secret.

Aceasta este o metoda simpla de a proteja textul de ochii strainilor.
Desigur, totusi, nu unul foarte sigur. Codurile si cifrurile secrete au
fascinat oamenii inca din antichitate. Cele mai cunoscute exemple sunt
literele substituite, scrierea inversa sau cernelurile speciale care pot fi
facute vizibile doar cu tehnici speciale. Astazi oamenii folosesc mai ales
criptarea digitald pentru a pastra mesajele secrete. De fapt, ati invatat
deja o metoda veche de criptare pe 6 decembrie (Ziua 6). Tti amintesti?

SFAT

ACEST EXPERIMENT FUNCTIONEAZA MAI MAI BUN CU DOUA PIXURI,
DAR FUNCTIONEAZA SI CU CRIOANE COLORATE. ESTE IMPORTANT SA
UTILIZATI INTOTDEAUNA DOUA DE ACELASI FEL DE PIX SAU CREION.

CE SEINTAMPLA?

CAND TE UITI PRIN FILM, POTI CITI DIN NOU TEXTUL ALBASTRU. Al
FILMUL ROSU DE CARE SA-l MULTUMESTI PENTRU ASTA. FILTREAZA
UNDELE DE LUMINA ROSIE, FACAND SA , DISPARA” CERNEALA ROSIE
DE PE HARTIE.



Ziua 20 - Efect de nuca braziliana

Ati observat vreodata ca, intr-un pachet de amestec de nuci, cele mai mari
nuci sunt intotdeauna deasupra? Astazi veti afla de ce.

Veti avea nevoie de piesele de joc, cutia din ziua 14, orez sau ovaz.
ATENTIE! Veti avea nevoie de piese din hou mai tarziu.

lata cum:

1. Asezati piesele de joc in partea de jos a casetei pentru ziua 14.

2. Acoperiti-le cu orez sau ovaz, astfel incat cutia sa fie cam pe jumatate
plina.

3. Inchideti cutia, agitati-o usor inainte si inapoi si bateti-o cu grijd pe masa.
4. Deschideti cutia. Ce sa intamplat?

5. Puteti repeta experimentul cu cutia deschisa, astfel incat sa puteti vedea
ce se Intampla Tnauntru. Va trebui sa-l scuturati si sa il atingeti cu multa
atentie.

Convectia granulara numita uneori efectul nuca de Brazilia nu functioneaza
numai pe amestecul tau, ci poate fi observata si in spatiu. Mai precis, pe
asteroizi. Oamenii de stiinta au fost surprinsi la inceput sa vada o multime
de bolovani mari pe suprafata asteroizilor.

Ei se asteptau ca materialul de suprafata sa fie fin pulverizat prin impacturi
constante cu alte obiecte din spatiu. Faptul ca de multe ori nu este cazul se
explica acum prin faptul ca multi asteroizi nu sunt obiecte foarte dense,
astfel incat cele mai mari bucati migreaza la suprafata, la fel cain
amestecul de trasee.

CE SEINTAMPLA?

Piesele de joc se afla acum deasupra orezului sau a ovazului. La prima
vedere, parca piesele au calatorit in sus, dar de fapt este exact opusul.
Cand cutia este scuturata, se formeaza cavitati prea mici pentru a trece
piesele de joc, astfel incat spatiul este ocupat de ovaz sau orez. Deoarece
acest efect este adesea observat in amestecul de trasee, iar cea mai mare
componenta a multor amestecuri de traseu este nucile braziliene, acest
fenomen este uneori numit efectul nucilor braziliene.



Ziua 21 - Liftul din aer

Astazi vei afla exact ce poate misca aerul.
Vei avea nevoie de benzi de carton, seringa de azi si cea din ziua 2, furtun,
cutia de azi si dinozaurul din ziua 3, lipici stick si banda adeziva.

lata cum
1. Foloseste un betison de lipici pentru a lipi impreuna banda de carton in
punctele marcate pentru a face un patrat.
2. Scoateti toate piesele perforate din cutie si rupeti de pe clapeta stanga
la perforatie. Indoiti cutia impreuna din nou astfel incat orificiul rotund sa
fie in partea de jos si cutia sa fie deschisa pe partea opusa. Folositi niste
banda adeziva pentru a inchide capacul.
3. Impingeti prima seringa in orificiul rotund din cutie de sus, astfel incat
cilindrul sa iasa din jos, asa cum se arata mai jos.
4. Trageti pistonul pana la capat pe a doua seringa si atasati furtunul la
varfurile seringilor.
5. Glisati patratul de carton in cutie si plasati-va dinozaurul deasupra.
6. Tineti cutia in pozitie verticala si apasati pistonul celei de-a doua seringi.
Poate doriti sa cereti o a doua persoana sa va ajute.

Acest tip de transmisie a fortei - in acest caz, forta pe care o utilizati pentru
aTmpinge pistonul in seringa se numeste pneumatica. Foloseste aer pentru
a transmite forta. Exista de fapt lifturi reale care functioneaza folosind
aproape exact acelasi principiu ca modelul tau. Astfel de lifturi suntinca o
tehnologie relativ noua si se gasesc aproape doar in casele particulare.

CE SE INTAMPLA?

Ai construit un mic lift alimentat cu aer. Cand apasati pe pistonul celei de-a
doua seringi, dinozaurul de pe platforma sa se ridica din cutie. Ce s-a
intdmplat? Cand apasati pe pistonul celei de-a doua seringi, apasati aerul
din seringa. Aceasta a calatorit prin furtun si in cealalta seringa. De acolo, a
impins celalalt piston in sus, care a ridicat platforma cu dino.



Ziua 22 - Elf mare, elf mic

Marimea este intotdeauna o chestiune de perspectiva.
Veti avea nevoie de doua figurine de spidirus si de cartonul
de sub cutii.

lata cum:

1. Sub cutiile tale, vei gasi carton imprimat. Scoate asta si
uita-te la poza cu strada.

2. Asezati ambii spiridusi in prim plan pe strada.

3. Glisati unul dintre cei doi spiridusi treptat de-a lungul
strazii. Continua sa te uiti la imagine in timp ce faci asta.

Creierul proceseaza imaginile pe care ochii le transmit in
ceea ce vedem de fapt. Acest lucru nu este intotdeauna in
acord cu realitatea. Ochii ne ofera intotdeauna imagini cu
perspectiva: lucrurile care sunt aproape par mai mari
decat cele mai indepartate. Liniile paralele, cum ar fi sinele
de tren, de exemplu, par sa converga in departare. Prin
urmare, imaginile plate care urmeaza regulile perspectivei
ne dau iluzia profunzimii.

CE SEINTAMPLA?

Cu cat spiridusul este mai in spate, cu atat ti se pare mai
mare. Cu toate acestea, ambii spiridusi sunt cu siguranta
de aceeasi dimensiune.

Creierul nostru presupune ca totul devine mai mic pe
masura ce se indeparteaza - la fel ca casele din privelistea
orasului. Spiridusii nu fac asta si deodata arata ca niste
uriasi.



Ziua 23 - Elful plutitor

Tn sfarsit un elf cu aripi. Il puteti invata sa zboare?
Veti avea nevoie de un magnet, o agrafa, sfoara, banda adeziva si elful.

lata cum:

1. Scoateti capacul si cercul din cutie de-a lungul perforatiei.

2. Treceti un capat al snurului prin agrafa si faceti un nod dublu. Fixati figura
de elf din carton in agrafa.

3. Inchideti cutia astfel incat exteriorul sa fie induntru. Fata va rimane
deschisa.

4. Cand inchideti cutia, treceti capatul liber al snurului prin mijlocul celor
doua urechi laterale inferioare (se va crea un slot cand acestea sunt
introduse una in cealaltd). Apoi pliati clapeta de jos peste ea. Capatul firului
cu agrafa va fi in interiorul cutiei, in timp ce celalalt capat iese din partea
laterala a clapei inferioare.

5. Asezati cutia Tn pozitie verticala, astfel incat deschiderea rotunda sa fie in
partea de sus. Asezati primul magnet in punch-out, apoi puneti-l pe cel de-
al doilea pe partea de sus a cutiei din interior, astfel incat cei doi magneti sa
se lipeasca unul de celdlalt si clapeta cutiei sa fie prinsa intre ei.

6. Acum puteti trage sfoara la lungimea corecta, astfel incat spiridusul sa
pluteasca sub magneti.

Indiferent daca este un glob, o luna sau chiar o lampa plutitoare intreaga:
exista multe articole noutati care par sa sfideze gravitatia. De fapt, este
exact ca experimentul tau de astazi: folosesc magnetismul pentru a
contracara gravitatia. Aceasta proprietate a magnetilor este folosita si in
scopuri practice. Poate ai auzit de un tren ,maglev”. Este un fel de tren care
nu foloseste roti sau sine pentru ca levitaza folosind magneti si este, de
asemenea, propulsat de acestia.

CE SE INTAMPLA?

Cei doi magneti inel se atrag unul pe altul prin capacul cutiei. Facand acest
lucru, creati un magnet mai mare, deoarece forta magnetica creste atunci
cand doi magneti sunt combinati. Agrafa cu spiridusul este apoi atrasa de
magnetul tau dublu, in timp ce sfoara, reglata la lungimea potrivita, opreste
spiridusul sa se loveasca de magneti. Si chiar asa, ai creat o mica diorama.

Puteti scana codul QR din cutie pentru mai multe informatii.



Ziua 24 - Zarul norocos

Crezi ca toate zarurile sunt la fel?

Ceva este diferit la unul dintre cele doua zaruri din cutia ta.

Aflati ce il face special.

Veti avea nevoie de doua zaruri, cartonul de sub cutii, piesele de joc
din ziua 20, o bucata de hartie si un pix.

lata cum

1. Folositi pixul pentru a copia tabelul de mai jos pe hartie, dar fara
marcajele din coloana din mijloc.

2. Rotiti fiecare dintre cele doua zaruri de 30 de ori si trageti un
numar in caseta pentru numarul pe care il aruncati de fiecare data.
Pentru fiecare al 5-lea numar din aceeasi caseta, trageti o linie in
diagonala peste celelalte patru linii. Acest lucru va face mai usor sa le
numarati mai tarziu. Ce observi?

Rezultat Zarull Zarul 2




In acest experiment, ati adunat date statistice,
care v-au ajutat sa descoperiti ca ceva nu este in
regula cu unul dintre zaruri. Statistica este un tip

foarte important de matematica care se ocupa de

colectarea, analiza si intelegerea numerelor si a

datelor. Este posibil sa fi vazut in stiri rapoarte

despre cresterea sau scaderea ratei somajului.
Statistici ca acestea ofera informatii despre cum
merg lucrurile intr-o societate si formeaza baza
pentru multe decizii politice.

CE SE INTAMPLA?

Cu un zar normal, te-ai astepta ca fiecare numar
sa apara la fel de des. Daca aruncati un zar de 30
de ori, fiecare numar ar trebui sa apara de
aproximativ cinci ori (mici variatii sunt normale).
Trebuie sa fi observat ca unul dintre zaruri a
aruncat un sase mult mai des decat oricare dintre
celelalte numere. Cu ajutorul tabelului tau,
probabil ca ti-ai dat seama deja ce este diferit la
moartea ta ,norocoasa”, nu? Pe partea care ar
trebui sa aiba un ,,1” are in schimb un al doilea ,,6”.



