Calendar de Advent

INFORMATII DE SIGURANTA:

ATENTIE: Nu este destinat copiilor sub 3 ani.

Pericol de sufocare: parti mici care pot fi inghitite sau inhalate.
IATENTIE!: Acest kit contine puncte, margini Si obiecte ascutite.

Pastrati ambalajul si instructiunile deoarece acestea contin informatii importante.

« Cititi instructiunile Thainte de folosire, urmati-le si pastrati-le pentru referinta.

» NU permiteti chimicalelor sau substantelor casnice externe sa intre in contact cu
pielea.

* NU lasati cutiile cu experimentele la iTndemana copiilor sub 8 ani sau la indeméana
animalelor.

¢ Lucrati incet si cu grija atunci cand examinati materialele casnice.

o Spalati-va pe maini de fiecare data cand materialele intra in contact cu acestea.
e Spalati-va pe maini dupa ce terminati experimentul.

o Curatati si uscati echipamentul dupa folosire si depozitati-I corespunzator.

« NU folositi alt echipament care nu a fost recomandat pentru folosire sau care nu a
venit in cutie!

¢ NU mancati si nu beti in zona experimentala.

o Pastrati echipamentul in cutia lui chiar si dupa finalizarea experimentului, deoarece
este posibil sa aveti nevoie de el in zilele urmatoare.

INFORMATII IMPORTANTE:
Dragi parinti si adulti,
Copii vor sa exploreze, sa Inteleaga si sa creeze lucruri noi.

Vor sa incerce lucruri noi si sa le faca singuri. Vor sa capete cunostiinte!
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Ei pot face toate acestea cu kiturile Thames & Kosmos.

Cu fiecare experiment, ei devin mai inteligenti si mai cunoscatori.

IATA CUM FUNCTIONEAZA CALENDARUL DE ADVENT PENTRU
STIINTA:

in fiecare din cutiile colorate, veti gasi materialele necesare desfasurarii unui
experiment.

Instructiunile pentru experimente sunt tiparite in interiorul cutiilor.

Fiecare cutie acopera un subiect diferit.

Sunt necesare unele materiale suplimentare de uz casnic (ex: otet, suc de lamaie, etc.)
Aceste materiale sunt enumerate in sectiunea VETI AVEA NEVOIE DE:

Oferiti copilului dumneavoastra materialele suplimentare Tnainte de a incepe
experimentul.

Toate experimentele prezentate in calendarul dumneavoastra de advent pot fi efectuate
in siguranta,

atat timp cat urmati sfaturile si instructiunile.

In calitate de adult care supravegheaza, ar trebui sa discutati cu copilul despre
avertismente, informatii despre siguranta si posibilele pericole.

O atentie deosebita trebuie acordata manipularii in siguranta a substantelor chimice si a
solutiilor chimice.

Va rugam sa pastrati aceste informatii de siguranta la indeméana in orice moment.
Efectuati numai experimentele care sunt prezentate in instructiunile date.

Subliniati-i copilului dumneavoastra importanta de a urma toate instructiunile si
avertismentele.
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Acest calendar de advent este potrivit doar pentru copiii cu varsta peste 8 ani.
Deoarece abilitatile copiilor variaza atat de mult, chiar si in cadrul grupelor de varsta,

ca adult supervizor, ar trebui selectate experimentele care sunt adecvate si sigure
pentru copilul dumneavoastra.

Supravegheati copilul temeinic Tn timpul experimentului cu uscatorul de par.

Instructiunile va permit sa evaluati orice experiment pentru a stabili daca este potrivit
pentru copilul dumneavoastra.

Zona din jurul experimentului trebuie tinuta departe de orice obstacole si departe de
depozitarea alimentelor.

Ar trebui sa fie bine iluminata, bine ventilata si aproape de o sursa de apa.
Ar trebui furnizata o masa solida.

Pastrati prosoape de hartie Tn apropiere in caz de varsare.

Purtati haine vechi care pot fi aruncate in cazul in care se pateaza.

Zona de lucru trebuie curatata imediat dupa desfasurarea activitatii.
Ajutati-va copilul sa adune, sau oferiti-i materialele suplimentare.
Cele mai multe vor fi disponibile Tn gospodaria dumneavoastra, dar este posibil
ca unele articole sa trebuiasca cumparate.
Va recomandam sa aveti toate materialele pregatite Thainte de a incepe experimentul

pentru a nu fi nevoiti sa intrerupeti experimentul.

Speram sa va distrati mult experimentand cu Calendarul de Advent stiintific!

ZIUA 1 - ATRACTIE MAGNETICA
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Astazi veti explora lumea magnetismului folosind inelul magnet din cutie.

VETI AVEA NEVOIE DE:
¢ Inelul magnetic
* Recipient de plastic

¢ Diverse materiale metalice si non-metalice din casa dumneavoastra

1. Adunati diverse obiecte metalice mici si usoare (ex: monede, suruburi, agrafe)
2. Adunati diverse obiecte non-metalice (ex: jucarii mici de plastic, creioane, hartie)

3. Puneti toate obiectele in recipientul de plastic si treceti cu magnetul pe deasupra
lor.

CE SE INTAMPLA?

Magnetul va atrage numai obiectele feroase, acele care contin sau sunt realizate din
fier.

Orice obiect care nu se misca la apropierea magnetului este neferos.

La sortarea deseurilor se folosesc magneti foarte puternici pentru a pune deseurile pe
categorii.

IITineti magnetul departe de laptopuri, telefoane mobile, tablete si televizoare!!

Aceste dispozitive au componente de stocare si circuite care pot fi afectate de magnet.

Un magnet are un pol nord si un pol sud, care sunt capetele magnetului, unde campul
magnetic extern este cel mai puternic.
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Unde ai mai auzit de polul nord si sud pana acum? Pamantul!

Asta pentru ca Pamantul este un magnet gigant, datorita fierului si nichelului pe care le
contine sub forma de roca topita.

Un cdmp magnetic circula intre polii nord si sud ai Pamantului, la fel ca in cazul micului
tau magnet,

dar este mult mai puternic si extrem de important in sustinerea vietii pe planeta noastra.
Acest camp magnetic este motivul pentru care o busola indica nordul, deoarece indica
in directia polului nord magnetic.

in acest experiment bonus, 1ti vei crea propria busola!
Cereti unui adult sa va ofere materialele necesare si 0 mana de ajutor in timpul acestui
experiment.

VETI AVEA NEVOIE DE:
¢ Magnetul din ziua 1
e Apa, un bol, un ac de cusut, o bucata de carton, banda adeziva
1. Umpleti vasul cu apa.
2. Folositi banda pentru a atasa acul de cusut de carton.

3. Acum, vreti sd v magnetizati acul. indreptati polul nord al magnetului citre ochiul
acului de cusut (capatul cu bucla).
Treceti magnetul pe toata lungimea acului, de la ochi pana la capatul ascutit, de 20
de ori.

4. Puneti acul pe suprafata apei, cu cartonul in jos. Se va intoarce pana cand se va
indrepta spre nord. Puteti verifica acest
lucru comparandu-I cu o busola sau folositi o aplicatie de busola pe un dispozitiv
mobil.

ZIUA 2 - FABRICA DE CURCUBEIE

Experimentul de azi va va arata din ce culori este alcatuita lumina.
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VETI AVEA NEVOIE DE:

¢ Lentila de difractie

Tineti lentila la o distanta de 10 cm de ochi si priviti prin centrul ei in directia surselor de
lumina (lumina zilei, lampi, lanterne).

IMPORTANT: Nu va uitati niciodata direct la soare!

CE SE INTAMPLA?
Indiferent unde va uitati, culorile curcubeului sunt prezente in lumina.

Datorita lentilei de difractie, puteti vedea culorile individuale care alcatuiesc lumina dintr-
0 sursa de lumina.

Lumina pe care o vedeti este formata din mai multe culori, iar lentila de difractie le
separa ca sa le puteti vedea individual.

Cand 1ti imaginezi soarele, la ce culoare te gandesti?
Este o conceptie gresita comuna ca Soarele este galben, portocaliu sau chiar rosu.

Cu toate acestea, Soarele are toate culorile curcubeului amestecate, aparand ochilor
nostri ca alb.

Folia de difractie din vizorul gasit in ziua a 2-a difracteaza lumina alba - adica
incetineste si indoaie lumina - astfel

incat undele de lumina se raspandesc pe masura ce trec prin ea.

Aceasta disperseaza lumina alba in culorile sale spectrale - rosu, portocaliu, galben,
verde, albastru, indigo si violet.

Fiecare culoare are propria lungime de unda, care este masurata in nanometri.
¢ Violet: 380 pana la 425 nm.
¢ Indigo: 425 pana la 445 nm.
o Albastru: 445 pana la 520 nm.
e Verde: 520 pana la 565 nm.
¢ Galben: 565 pana la 590 nm.
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o Portocaliu: 590 pana la 625 nm.

e Rosu: 625 pana la 740 nm.

Deoarece lumina alba este facuta din aceste sapte culori si fiecare are o lungime de
unda diferita,
atunci cand sunt incetinite si indoite, se disipa in grade diferite.

Lungimile de unda mai scurte se indoaie mai brusc, iar lungimile de unda mai lungi se
indoaie mai lent.
Un nanometru este de 0,000001 milimetri (sau o miliardime dintr-un metru).

Ochiul uman poate percepe doar culori ale caror unde sunt intre 380 si 740 de
nanometri in dimensiune, asa ca, desi

nu putem vedea culorile care nu se incadreaza in acest interval, ele pot fi vizibile pentru
alte organisme.

De exemplu, albinele pot vedea lumina ultravioleta, cu lungimi de unda de péana la 300-
400 nm.

ZIUA 3 - ASEZAREA APEI

in cutia celei de a treia zi, veti gasi o unealta foarte utila numita pipeta.

Aceasta piesa de echipament este foarte importanta pentru oamenii de stiinta, dar si tu
poti face lucruri uimitoare cu ea.

IIMPORTANT! Pastrati pipeta in siguranta deoarece veti avea nevoie de eain
experimentele viitoare.

VETI AVEA NEVOIE DE:
* Pipeta

o Pahar de plastic cu apa
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e Prosop de hartie

¢ Moneda

1. Exersati mai intai utilizarea pipetei. Pentru a face acest lucru, tineti varful - capatul
deschis - n apa si strangeti celalalt capat ferm cu degetul mare si aratator.

Veti vedea bule de aer iesind din varf. Apoi eliberati presiunea dintre degetul mare si
aratator pentru a atrage apa in interior.

Acum ridicati varful din apa si strangeti incet capatul superior pentru a elibera apa
picatura cu picatura Tnapoi in ceasca.

2. Dupa ce v-ati acomodat cu pipeta, asezati moneda pe prosopul de hartie si eliberati
Cu grija apa pe moneda, picatura cu picatura.

Céate picaturi de apa incap pe moneda inainte ca apa sa curga pe hartie?

Rugati un prieten sa incerce si sa vada cine poate adauga cele mai multe picaturi
fnainte ca apa sa curga din moneda.

CE SE INTAMPLA?

Tensiunea de suprafata este motivul pentru care apa formeaza picaturi in primul rand.
In interiorul unei picaturi de apa, fiecare moleculéd de apa este trasi de moleculele
vecine.

Moleculele sunt trase apoi spre interior pentru a forma o forma cu suprafata minima, de
obicei o sfera.

Aceasta atractie se numeste coeziune.

Tensiunea de suprafata ofera si unor animale foarte usoare capacitatea de a merge pe
apa.

Aceste animale sunt atat de usoare incat picioarele lor nu pot depasi tensiunea
superficiala a apei.

Daca picurati apa cu mare atentie pe moneda, o cupola de apa se formeaza treptat pe
ea.
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Dar de ce nu curge apa direct pe prosopul de hartie?
Particulele de apa se tin una pe alta cu scopul de a forma o suprafata sferica cat mai
mica posibil.

Prin urmare, apa de pe moneda este tinuta intr-o cupola mica.

ZIUA 4 - SOLID SAU LICHID?

Astazi veti face un lichid cu proprietati uimitoare - se simte ca un lichid pana adaugati
forta.

Atunci se simte ca un solid!

IIMPORTANT! - Dupa finalizarea experimentului, aruncati amestecul in cosul de
gunoi.

VETI AVEA NEVOIE DE:
e Amidon de porumb
* Bol de plastic
e Lingura

e Apéa

e Lingurita

1. Turnati amidonul de porumb n bolul de plastic

2. Adaugati treptat pana la 5 lingurite (25ml) de apa in timp ce amestecati cu o
lingurita pana cand se formeaza o consistenta groasa, lipicioasa, intre solid si lichid.

Aceasta este consistenta perfecta!

CE SE INTAMPLA?
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Pulberea ta este alcatuita din blocuri mici care formeaza lanturi aproape la fel de mici.

Sub presiune, apa este impinsa afara si lanturile se blocheaza, facand amestecul solid.

Pe de alta parte, daca introduceti usor mana in amestec, apa se va comporta ca un
lubrifiant iar amestecul va deveni lichid.

ZIUA 5 - PESTELE CLARVAZATOR

Astazi veti gasi un mic peste clarvazator in calendarul dumneavoastra.

Dar poate acesta sa interpreteze lucruri despre voi?

Plasati pestele Tn palma si priviti cum acesta incepe sa se miste.
In functie de miscari putem afla ce spune pestele:

¢ Miscarea capului - Gelozie

e Miscarea cozii - Indiferenta

¢ Miscarea capului si a cozii - lubire

+ Aripioarele se incretesc - Rea dispozitie

e Seintoarce la 180° - Secretos

¢ Se increteste cu totul - Pasiune

¢ Nicio miscare - Lene

CUM FUNCTIONEAZA?

Pestele este ficut din celofan. In contact cu pielea umana acesta absoarbe vaporii de
apa din glandele de transpiratie din palma.

Rezultatul este dilatarea pestelui si miscarea lui.

Calendar de Advent
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Deci, chiar daca pestele nu va ghiceste pe dumneavoastra, nu trebuie sa spuneti la
nimeni!

ZIUA 6 - CE PLUTESTE ACOLO?

Astazi veti gasi o parasuta reala pe care o puteti folosi pentru a experimenta gravitatia
Si rezistenta aerului.

VETI AVEA NEVOIE DE:
e Parasuta
o Ata

« Obiecte mici de diferite greutati

1. Aruncati parasuta de la un loc sigur si inalt (ex: un spatar de scaun, un pat
supraetajat, etc.)

2. Incercati sa aruncati parasuta cu diferite obiecte legate de inel. Observati cum se
comporta parasuta

cu obiecte usoare si cu obiecte grele.

in momentul In care parasuta isi Incepe caderea, ea se desface si aterizeaza lin pe jos.

Asta este pentru ca aerul naste rezistenta, care se mareste proportional cu suprafata si
greutatea obiectului cazator

(in acest caz, parasuta). Cand atasati diverse obiecte veti observa ca acestea cad mai
greu cu parasuta decéat fara ea.

IIMPORTANT! Niciodata nu legati obiecte ascutite de parasuta pentru a evita
posibile accidentari.

Calendar de Advent
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ZIUA 7 - SALA OGLINZILOR

Astazi veti gasi o oglinda mica in calendarul dumneavoastra cu care puteti face lucruri
distractive si fascinante!

VETI AVEA NEVOIE DE:
¢ QOglinda cu vizor din cutie

 Inca o oglinda din casa

1. Dezlipiti cu grija partea reflectiva de pe oglinda.

2. Stati in fata unei oglinzi din casa. Tineti oglinda cu vizor in fata unuia din ochii
dumneavoastra astfel incat partea reflectiva

sa fie indreptata catre oglinda.

3. In oglinda din casa, priviti reflexia oglinzii cu vizor.
Ce vedeti? Incercati s& o mutati mai aproape si mai departe de fata.
Ce schimbari observati?

4. Strangeti usor partile laterale ale oglinzii impreuna, astfel incat centrul sa se
curbeze spre oglinda casnica.

Ce se Intdmpla cu reflectia?
Faceti acelasi lucru, dar de data asta curbati centrul spre dvs.

Ce se schimba?

Oglinzile convexe maresc unghiul de vizualizare, motiv pentru care sunt montate in
intersectii, astfel incat soferii sa poata privi In jurul colturilor si astfel sa evite coliziunile.
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Oglinzile concave pe de alta parte, pot focaliza razele de lumina ntr-un singur loc,
facandu-le o componenta esentiala a telescoapelor reflectorizante, care sunt folosite
pentru a privi obiectele indepartate din spatiul cosmic.

Acum ca stii stiinta din spatele ei, poti explica prietenilor si familiei de ce imaginea
reflectata Thapoi la ei este distorsionata.

Daca tineti oglinda astfel incéat sa fie complet paralel cu cel de uz casnic, lumina si
imaginea se vor reflecta iar si iar, la infinit!

in Incercarea a doua, ati creat o oglinda convexa, care micsoreaza imaginea, facandu-
va sa pareti mai scund si mai lat decat sunteti.

in a treia Incercare, ati creat o oglinda concava, care va face sa pareti mai inalt.

ZIUA 8 - CE VEDE O ALBINA?

In cutia de azi, veti gasi o lentila fatetata. Descoperiti ce puteti face cu eal

1. Inlaturati folia protectiva de pe lentila.
2. Tineti lentila in fata ochiului si uitati-va n jur.
Ce observati?

Intoarceti lentila in directii diferite si uitati-va din nou prin ea.
CE SE INTAMPLA?

Aceasta lentila va ajuta sa vedeti mediul Tnconjurator intr-un mod cu totul special.

Daca ochiul va lasa sa vedeti lucrurile ca intr-o imagine mare, lentilele fatetate va permit
sa vedeti imaginea de mai multe ori la o scara mai mica.

Dar nu este aceeasi imagine. Vedeti de fapt 32 imagini usor diferite.
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IIMPORTANT! Nu va uitati niciodata la soare fie cu lentila fatetata, fie cu ochiul
liber. Exista riscul de orbire!

EX

PERIMENT BONUS!

Cu acest experiment bonus, iti vei transforma lentila compusa intr-un teleidoscop - care
este similar cu un caleidoscop,

cu exceptia faptului ca are o vedere deschisa, astfel incat modelele pe care le formeaza
sunt realizate din obiecte din jurul tau.

Veti avea nevoie de:

Lentila compusa din ziua 8

O rola de carton (hartie igienica sau prosop de hartie)
O bucata de carton subtire

Pix

Foarfeca

Banda adeziva

Lucruri optionale pentru a va decora teleidoscopul (autocolante, hartie de
constructie, lipici, sclipici etc.)

lata cum:

1.

Calendar de Advent

Asezati un capat al rolei de carton pe bucata subtire de carton.
Foloseste stiloul pentru a desena un cerc in jurul rolei de pe carton.
Cercul ar trebui sa aiba aproximativ aceeasi dimensiune cu sfarsitul ruloului.

Foloseste foarfeca pentru a decupa cercul.

. Apoi, asezati lentila compusa in centrul piesei circulare de carton si folositi

stiloul pentru a desena un alt cerc.

Decupati si acest cerc. Acest lucru ar trebui sa va lase cu un inel de carton.
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5. Atasati lentila la inel folosind bucati mici de banda. Incercati si acoperiti
cat mai putin din lentila cu banda adeziva.

6. Asezati inelul de carton cu lentila la un capat al rolei de carton. Folositi banda
pentru a le atasa. Din
nou, incercati sa nu acoperiti lentila cu banda adeziva.

7. Tocmai ti-ai transformat lentila compusa intr-un teleidoscop! Acum, decorati-va
teleidoscopul dupa
cum doriti cu autocolante, sclipici, hartie de constructie etc.

Cum vad animalele lumea

Lentila compusa din teleidoscop va permite sa vedeti lumea intr-un mod similar n care
o fac unele

insecte. Dar si alte animale au moduri cu adevarat unice de a vedea lumea.

ZIUA 9 - CULORI INCETOSATE

Priviti cum se schimba culorile in fata ochilor dumneavoastra!

1. Exersati invartirea titirezului pana cand acesta nu mai trepideaza.
2. Asezati discul colorat pe titirez. Tnvartiti titirezul si concentrati-va pe disc. Ce vedeti?
3. Incercati acelasi lucru si cu discul alb negru!

4. Folosind markere, decorati al treilea disc pentru a va crea propria iluzie!

CE SE INTAMPLA?

Atasamentul alb-negru se numeste disc Benham.

Cand se roteste la viteza potrivita pentru ochi, fractiuni de culori devin vizibile.
Incercati s& intoarceti de varf putin mai incet daca efectul nu se vede imediat.

Daca discul colorat se invarte foarte repede, multitudinea de culori se imbina intr-o
suprafata alba.

Acest lucru se Intdmpla deoarece toate aceste culori amestecate formeaza albul.

Calendar de Advent
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Efectul discului Benham este un fenomen care nu este pe deplin inteles.

O teorie din spatele motivului pentru care incepem sa vedem in ceata este pentru ca
receptorii de culoare pentru

rosu, verde si albastru reactioneaza la schimbatri la viteze diferite si astfel, ochii si
creierul ne fac sa credem ca vedem dungi de culoare.

ZIUA 10 - ERUPTII DISTRACTIVE

Astazi veti face un experiment care imita un vulcan in eruptie.

VETI AVEA NEVOIE DE:

Cele doua tuburi de test
Pipeta (din ziua 3)
Bicarbonat

Otet

Sare

Lingurita

Prosoape de hartie

Asezati prosoapele de hartie pe bancul de lucru.
Adaugati trei pipete de otet in fiecare din cele doua tuburi de test.
Adaugati jumatate de lingurita de sare in primul tub si amestecati circular.

Adaugati jumatate de lingurita de bicarbonat de sodiu in al doilea tub.

CE SE INTAMPLA?

In prima eprubeta (cu sare), sarea se dizolva in otet.

Cu toate acestea, in a doua eprubeta, reactia este mult mai puternica.
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Otetul este un acid, iar amestecarea lui cu bicarbonat de sodiu, care este o0 baza,
produce dioxid de carbon (CO2).

Acesta este motivul pentru care solutia incepe sa faca spuma.

Reactia pe care ati observat-o in eprubeta este similara cu procesele care au loc in
vulcani.

Gazele precum vaporii de apa creeaza o presiune enorma in subteran, iar aceasta
presiune incearca sa gaseasca o cale de iesire.

Facand acest lucru, gazul trage magma topita sau semi-topita de sub suprafata
Pamantului in sus cu el.

in functie de cantitatea de presiune care a fost acumulata, cenusa, gazele si lava
rezultate pot fi aruncate in aer cativa kilometri.

ZIUA 11 - BENZI DE TEST pH

Astazi veti Tnvata despre acizi si baze, ce sunt acestea si cum le testam.

VETI AVEA NEVOIE DE:
* Benzile de test pH
e Scala de culori pH
¢ Cinci pahare de iaurt goale
e Apa
e Otetalb
e Zeama de lamaie
e Sapun lichid
e Bicarbonat

e Prosoape de hartie

Calendar de Advent
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1. Adaugati putin din fiecare in pahare diferite: apa, otet, zeama de lamaie, sapun si
bicarbonat.

2. Adaugati apa in fiecare din cele 5 pahare, inclusiv primul.

3. Introduceti o banda de test in fiecare pahar si puneti-le pe un prosop de héartie
pentru a se usca.

4. Comparati culorile de pe benzile de test pH. Care este pH-ul fiecarui lichid? Sunt
baze, acizi sau neutre?

CE SE INTAMPLA?

Benzile de testare pH contin o substanta chimica numita flavina, care isi schimba
culoarea in prezenta diferitelor tipuri de solutii

(devine rosie n acizi si albastra in baze). pH-ul unei substante este valoarea care
masoara céat de acid sau céat de bazic este.

De exemplu, o valoare a pH-ului de 1 indica faptul ca substanta este foarte acida, in
timp ce valoarea 14 arata ca solutia este o baza puternica.

Valoarea 7 este considerata neutra - nu reprezinta nici o solutie acida, dar nici o solutie
bazica.

Acizii si bazele au multe utilizari. Acidul carbonic este folosit pentru a face sifonul gazos,
iar acidul peracetic este folosit ca dezinfectant.

Bicarbonatul de sodiu are multe Tntrebuintari, inclusiv ca agent de dospit pentru péine si
prajituri.

EXPERIMENTE BONUS!

1. Propriul indicator pH

Vei avea nevoie de:
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Varza rosie

o

e Apa

O tigaie mica

Strecuratoare

lata cum:

Mai intéi, cereti unui adult sa va ajute sa faceti niste suc de varza rosie.
1. Adaugati 1/4 cana de varza rosie rasa la 2 cani de apa intr-o tigaie mica.
2. Seincalzeste apa la fiert pana cand apa devine violet.

3. Scoateti tigaia de pe foc si strecurati eventualele bucati de varza.

4. Lasati sucul de varza sa se raceasca.
Tocmai ai facut un indicator de pH din varza rosie si apa.

Un indicator de pH este ceva care se va schimba fata de culoarea sa originala, in
functie de faptul ca este introdus intr-un acid sau o baza.

Sucul de varza contine o molecula speciala numita antocianina, care confera verzei
culoarea rosu-violet intens. De

asemenea, ofera altor plante rosii, albastre si violet culorile lor unice - face afinele
albastre, ciresele rosii, vinetele

violet si asa mai departe.

2. Ce articole de uz casnic sunt acizi si care sunt baze?
Vei avea hevoie de:

¢ Indicator suc de varza

Trei pahare de plastic

Pipeta (din ziua 3)

Suc de lamaie

Bicarbonat de sodiu
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e Apa

¢ Otet

lata cum:

1. Folositi pipeta pentru a adauga putin suc de lamaie intr-o cana. Acum, turnati putin
suc de varza. Ce se intampla?

2. (Asigurati-va ca clatiti pipeta cu apa dupa ce o utilizati.)

3. Puneti o cantitate mica de bicarbonat de sodiu in cealalta cana si adaugati apa,
putin cate putin pe masura ce
amestecati, pana se dizolva bicarbonatul de sodiu. Turnati putin suc de varza. Ce
observati?
Folositi pipeta pentru a adduga putin otet in a treia ceasca. Inainte de a adauga
sucul de varza, incercati sa ghiciti
ce culoare va capata. Acum, turnati putin suc de varza. Ipoteza ta a fost corecta?

(Asigurati-va ca clatiti pipeta cu apa dupa ce o utilizati.)

3. Acizii si bazele se anuleaza reciproc
Vei avea nevoie de:

¢ Indicator suc de varza

e Trei pahare de plastic

e Pipeta

¢ Suc de lamaie

» Bicarbonat de sodiu

e O lingurita

1. Pune o cantitate mica de bicarbonat de sodiu ntr-unul dintre pahare. Adaugati apa,
putin cate putin pe
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masura ce amestecati, pana se dizolva bicarbonatul de sodiu.

2. Umpleti celelalte doua pahare la jumatate cu zeama de varza.

3. Folositi pipeta pentru a adauga 20 de picaturi de solutie de bicarbonat de sodiu ntr-
unul dintre paharele cu suc de
varza. Clatiti pipeta si adaugati 20 de picaturi de suc de laméie in celalalt pahar. Ce
observati?

4. Apoi, adaugati 20 de picaturi de suc de lamaie in paharul cu amestecul de
bicarbonat de sodiu si varza rosie.
Ce se intampla?

5. De asemenea, puteti clati pipeta si adaugati 20 de picaturi de solutie de bicarbonat
de sodiu in celalalt pahar cu
amestecul de zeama de lamaie si varza rosie.
Este reactia aceeasi?

Eliminare:

Dupa experimentare, goliti continutul si clatiti.

ZIUA 12 - TRANSFER MASIV DE FORTA

Astazi veti construi un mic sistem hidraulic folosind doua seringi.

VETI AVEA NEVOIE DE:

Doua seringi
Tub

Cana cu apa

Introduceti tubul Tn una din seringi.

Introduceti celalalt capat al tubului Tn apa.
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3. Impingeti pistonul seringii pana la capat pentru a elimina aerul.

4. Trageti de pistonul seringii pentru a o umple cu apa.

5. Repetati acesti pasi pana cand atat seringa cat si tubul sunt umplute cu apa.
6. Luati cealalta seringa si impingeti pistonul pana la capat.

7. Glisati capatul tubului care era sub apa pe capatul celeilalte seringi. Incercati sa nu
lasati apa sa curga.

8. Testati sistemul hidraulic impingand pistonul seringii umplute.

CE SE INTAMPLA?
Cand cele trei piese sunt toate atasate, apa nu poate curge.

Pentru ca apa nu poate fi comprimata ca aerul, apa este impinsa in tub si apoi prin el in
cealalta seringa, ceea ce face pistonul sa se extinda.

Puteti repeta experimentul cu aer in loc de apa.

Acest experiment se numeste sistem pneumatic. Pentru ca lichidele sunt
incompresibile, hidraulica poate transmite niveluri mari de presiune.

in fiecare zi vedeti exemple de sisteme hidraulice. Aceleasi principii se regasesc in
lucruri precum franele pentru biciclete si masini.

Dar sunt folosite si Tn masinarii mult mai mari, cum ar fi excavatoare si alte echipamente
de constructii, plimbari in parcuri de distractie si aripile avioanelor.

EXPERIMENTE BONUS!

1. Pneumatica - Aer in loc de apa
Veti avea nevoie de cele doua seringi si tubul (din ziua 12).

1. Goliti seringile si tubul.
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2. Luati una dintre seringile goale si trageti pistonul pana la capat. Glisati tubul pe
orificiul de evacuare al seringii.

3. Luati cealalta seringa si Tmpingeti pistonul pana la capat. Glisati celalalt capat al
tubului pe orificiul sau de iesire.

4. Acum impingeti n jos pistonul primei seringi. Ce se intampla?

2. Obiectele pot transfera si forte

Veti avea nevoie de doua mingi de tenis sau alte tipuri de mingi.

1. Asezati usor una dintre bile pe podea sau pe o masa, astfel incat sa nu se
rostogoleasca.

2. Luati a doua bila si rotiti-o astfel incat sa intre in contact cu prima bila stationara. Ce
observati?
Un exemplu foarte bun in acest sens se numeste leaganul lui Newton, pe care
poate I-ati vazut pe biroul unui adult.

Cand tragi Tnapoi si eliberezi o minge, energia potentiala se transforma in energie
cinetica.
Cand se loveste de urmatoarea minge, 1si transmite cea mai mare parte a energiei
cinetice.

A doua bila se loveste de a treia bila, trecand cea mai mare parte a energiei sale
cinetice pe acea bila, si acelasi lucru se
intdmpla intre a treia si a patra bila.

Cand a patra minge loveste a cincea minge, aceasta se balanseaza spre exterior.

Energia potentiala pe care ati pus-o in minge a fost transformata in energie cinetica,
care a fost transferata de la prima minge, pana la a cincea minge.

Cand se balanseaza inapoi, se intampla acelasi lucru.
Miscarea va dura o vreme, dar nu pentru totdeauna.

Acest lucru se datoreaza faptului ca, la fiecare contact, frecarea transforma o parte din
energia cinetica in energie termica, care este eliberata.
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ZIUA 13 - PROPULSIE DE RACHETA

Astazi veti experimenta cum functioneaza o racheta mica care foloseste principii
similare cu una reala.

1. Asezati racheta pe varful lansatorului.
2. Pozitionati racheta cu varful in sus, departe de oameni sau animale.

3. Strangeti lansatorul cat de tare si cat de repede puteti.

CE SE INTAMPLA?

Prin strangerea lansatorului, presiunea din interior creste pana cand depaseste
rezistenta de frecare.

in acel moment, racheta se detaseaza si este propulsata puternic.

Rachetele adevarate sunt propulsate de principiul fizicii cunoscut sub numele de a treia
lege a miscarii lui Newton.

Aceasta afirma ca pentru fiecare actiune exista o reactie egala si opusa numita forta de
reactiune.

Rachetele ard combustibil in interiorul unei camere care, pe masura ce arde, elibereaza
gaz fierbinte.

Gazul este Tmpins afara din spatele rachetei printr-o duza la presiune ridicata.

Forta de recul care iese din duza propulseaza racheta pe orbita.

ZIUA 14 - BALANSUL PERFECT

Astazi veti Tnvata despre balans si despre centrul gravitational si veti afla ce este asa
special la pasarea din cutie.
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Veti avea nevoie de pasare, baza si o rigla.

1. Aruncati o privire la forma pasarii si caracteristicile sale. Ce observati? Unde sunt
aripile in raport cu capul sau?

2. Asezati ciocul pasarii pe baza. Incercati sa il echilibrati pe alte lucruri, cum ar fi
varful degetului sau o radiera.

3. Tineti degetele aratatoare la 30 cm unul de celalalt in fata dumneavoastra.

4. Rugati pe cineva sa va plaseze o rigla deasupra degetelor si sa va apropiati
degetele cat mai uniform posibil. Cade rigla?

Ce se intdmpla daca misti doar un deget si nu pe celalalt?

CE SE INTAMPLA?

Pasarea se va echilibra pe baza sau in orice alt loc in care 1i odihnesti ciocul.
Asta pentru ca ciocul marcheaza centrul de greutate al pasarii.

Un obiect se va echilibra daca centrul sau de greutate este sustinut.

La pasul 3, ati experimentat pentru a gasi un centru de greutate.

Toate obiectele au un centru de greutate care este punctul in care greutatea sa este
distribuita uniform pe toate patrtile.

Pentru un obiect de forma uniforma, cum ar fi 0 minge sau o rigla, centrul de greutate
este fix in mijloc.

Pentru un obiect cu o forma abstracta, cum ar fi corpul uman, centrul de greutate nu
este chiar in mijloc.

Deoarece jumatatea de sus a corpului uman cantareste mai mult decéat jumatatea de
jos, centrul nostru de greutate este de obicei imediat sub buric.

ZIUA 15 - CALUL TROPAITOR
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Astazi veti transforma o imagine statica cu un cal intr-un cal miscator.

1. Asezati bucata de film peste bucata de hartie cu calul.

2. Miscati usor bucata de film spre stanga fara a misca bucata de hartie. Ce
observati?

3. Apoi miscati bucata de film catre dreapta.

CE SE INTAMPLA?

La prima vedere, hartia imprimata pare sa arate jumatatea superioara a unui cal peste o
secventa aleatorie de linii verticale.

Dar liniile nu sunt intdmplatoare! Ele compun sase imagini, fiecare reprezentand o faza
a miscarii unui cal.

Daca asezati folia peste hartia imprimata, completati o poza.
Puteti vedea doar o faza a miscarii calului la un moment dat.

Cu toate acestea, cand glisati filmul, vedeti o imagine dupa alta, iar creierul
dumneavoastra creeaza o scurta animatie, alcatuita din cele sase imagini.

Acest mod de animare a imaginilor, numita uneori animatie grila sau animatie de card,
este foarte vechi.

A fost inventat acum peste 100 de ani. Acest lucru functioneaza prin efectul Moire, in
care modele si forme complet noi rezulta din suprapunerea liniilor subtiri.

ZIUA 16 - PUTEREA SAPUNULUI

Puteti face o barca sa se miste si o spirala sa danseze?

VETI AVEA NEVOIE DE:

¢ Spirala si barca din ziua 16
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e Un bol cu apa
¢ Un betisor de urechi / prosop de hartie

e Sapun lichid

1. Umpleti vasul cu un centimetru de apa.
2. Asezati spirala pe suprafata apei, astfel incat sa pluteasca.
3. Puneti o picatura de sapun pe varful unui betisor de urechi/prosop de hartie.

4. n centrul spiralei, atingeti suprafata apei cu betisorul/prosopul cu sdpun. Ce
observati?

5. Repetati experimentul cu barca, dar de data asta atingeti spatele barcii. Ce se
intampla?

Poate barca sa se miste dintr-o parte in alta a bolului fara sa o atingeti?

IIMPORTANT! PENTRU A REPETA EXPERIMENTUL, AVETI NEVOIE DE APA
CURATA.

CE SE INTAMPLA?

Obiectele sunt tinute deasupra apei de catre tensiune, care este o forta care face ca un
strat de lichid sa se comporte ca o foaie elastica.

Acest lucru Il-ati observat si in ziua 3 a acestui calendar.

Sapunul rupe tensiunea superficiala a apei, ceea ce face ca apa sa doreasca sa se
raspandeasca departe de betisorul cu sapun.

Acest lucru creeaza un flux care misca barca, deoarece ati atins betisorul de spatele
barcii.

Tensiunea de suprafata este si motivul pentru care apa singura nu curata la fel de bine
ca apa amestecata cu sapun.

Deoarece particulele de apa se lipesc intre ele, acestea nu pot patrunde foarte bine in
spatii mici.
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Sapunul este un surfactant, adica atunci cand este adaugat intr-un lichid, reduce
tensiunea superficiald, astfel crescand proprietatile de raspandire ale apei.

Forméand un strat intermediar intre ele, sapunul permite apei sa se prinda de ulei si sa il
spele.

ZIUA 17 - FRICA DE APA

Astazi veti Tnvata despre hidrofobie - molecule care nu se amesteca in contact cu apa,
folosind nisip care contine particule speciale ce nu il lasa sa se ude.

VETI AVEA NEVOIE DE:

1.

Nisip hidrofobic
Cana cu apa
Lingura
Foarfeca

Prosoape de hartie

Folositi foarfeca pentru a deschide punga de nisip hidrofob.

Taiati punga in partea de sus, astfel incat textul de avertizare sa ramana lizibil.

Astfel puteti stoca nisipul hidrofob pentru experimentele viitoare dupa ce ati terminat.

2.

3.

Turnati nisipul in cana cu apa. Ce observati? Ce proprietati are nisipul in timp ce se
afla sub apa?

Folositi lingura pentru a scoate cu grija nisipul din ceasca. Ce observati despre
proprietatile sale odata ce iese din apa?

CURATARE Sl ELIMINARE:

Folositi o lingura pentru a scoate nisipul din apa.
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Puneti nisipul pe un prosop de hértie pentru a absorbi apa ramasa.
Apoi turnati-l inapoi in punga si sigilati punga cu banda adeziva.

Turnati apa n chiuveta cu robinetul deschis.

CE SE INTAMPLA?
Nisipul ramane uscat, chiar daca acesta a fost scufundat complet sub apa.

Acest lucru se datoreaza faptului ca nisipul a fost tratat cu un material special care
respinge apa.

Nisipul este Tn mod normal hidrofil, adica iubitor de apa.
Particulele de nisip au pori care atunci cand sunt uscati, sunt umpluti cu aer.
Dar cand particulele de nisip se umezesc, aerul este nlocuit cu apa.

Materialul special de pe nisipul hidrofob previne acest lucru.

Intrati Tn contact cu substante hidrofobe in fiecare zi, fara sa va dati seama.

Spre exemplu, ati folosit vreodata ceara sau spray pe pantofii tai de iarna pentru a i
impiedica sa se ude in zapada?

Sau ati turnat vreodata ulei de gatit Tn apa si ati vazut cum se despart?

Moleculele de apa sunt polare, ceea ce Tnseamna ca au o parte incarcata pozitiv si 0
parte Tncarcata negativ.

Ceara si uleiurile, pe de alta parte, sunt in general nepolare, ceea ce Tnseamna ca nu
au parti pozitive si negative opuse,

asadar nu se dizolva in apa deoarece moleculele de apa prefera sa ramana impreuna
decét sa le lege cu moleculele nepolare.

ZIUA 18 - DESCOPERIND DENSITATEA

Experimentul de azi va folosi margele ca sa va invete despre densitate.
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VETI AVEA NEVOIE DE:
o Margele
¢ Eprubeta din ziua 10
e Sare

e Apa

e Lingura

o Pahar de plastic

1. Turnati sare in eprubeta pana cand este umpluta pe jumatate.

N

Asezati margelele deasupra sarii.
Puneti degetul mare peste orificiul eprubetei si agitati-l energic. Ce observati?

Turnati 1 cm de apa n pahar, alaturi de amestecul de margele si sare.

a > w

Acum, amestecati energic sarea, margelele si amestecul de apa si asteptati 5
minute. Ce s-a schimbat?

ELIMINARE: Scoateti margelele din apa sarata si turnati-o in chiuveta cu robinetul
pornit.

CE SE INTAMPLA?

Cand ati turnat amestecul de sare si margele la pasul 4, margelele s-au scufundat,
deoarece acestea au o densitate mai mare decéat apa.

Cu toate acestea, cand ati amestecat sarea, aceasta s-a dizolvat in apa, creand apa
sarata, care are o densitate mai mare decat apa normala.

Asadar, margelele au plutit pentru ca au o densitate mai mica decat apa sarata.

Microplasticele sunt particule mici de plastic care provin din descompunerea
materialelor plastice mai mari.
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Ele apar pe plaje din acelasi motiv pentru care margelele au plutit in apa sarata.

Nisipul se amesteca cu apa sarata si deoarece bucatile minuscule de plastic au o
densitate mai mica decét nisipul si sarea, ele ajung la suprafata si se scurg in mare.

ZIUA 19 - ILUZII OPTICE

Astazi veti juca feste creierul dumneavoastra!

Uitati-va cu atentie la cele 6 iluzii optice.

Fiecare dintre iluziile optice joaca un truc creierului tau.
Ochiul tau transmite corect informatiile continute in imagini catre creier.

Cu toate acestea, creierul se bazeaza pe experienta anterioara atunci cand proceseaza
noi informatii senzoriale.

Creierul uman incearca in mod constant sa prezica ce se va intdmpla in continuare.

Dar uneori predictia nu se potriveste cu realitatea.

ZIUA 20 - BILA PLUTITOARE

Astazi veti invata despre fluxul aerului folosind o bila mica pentru a intelege cum zboara
lucrurile.

VETI AVEA NEVOIE DE BILA DIN POLISTIREN Sl UN USCATOR DE PAR.

1. Pozitionati uscatorul de par astfel incét cilindrul sa fie indreptat in sus.

2. Daca este posibil, setati uscatorul de par in modul rece si porniti-I.
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3. Tineti mingea cu degetul mare si aratator si puneti-o cu grija in fluxul de aer, la
aproximativ 5 cm de uscator.

4. Eliberati Incet mingea astfel incat sa leviteze.

5. Inclinati usor uscatorul de par spre stanga, dreapta, fati si spate. Ce observati?

IIMPORTANT! Veti avea nevoie de minge pentru experimente viitoare.

CE SE INTAMPLA:

Desi v-ati putea astepta ca mingea sa cada daca sursa de aer este inclinata, mingea
ramane in centru.

Acest lucru se datoreaza efectului Bernoulli.

Pe masura ce aerul se misca in jurul unui obiect, creeaza presiuni diferite asupra
obiectului respectiv.

Presiunea aerului este cea mai scazuta acolo unde debitul este cel mai rapid, iar
presiunea negativa trage mingea in centrul fluxului.

De ce se clatina mingea?

Pentru ca incearca sa scape din zona de joasa presiune, dar aerul de Tnalta presiune
impinge mingea Tnapoi in zona de joasa presiune.

Avioanele folosesc acelasi principiu pentru a zbura.

Aripile avionului sunt modelate intr-un mod specific, astfel incat aerul sa curga mai
repede peste aripa decat sub aripa.

Aerul care se misca mai rapid creeaza o presiune mai mica deasupra aripii decéat sub
ea.

Diferenta de presiune creeaza o forta de ridicare in sus. Aceasta este ceea ce trage
avionul in sus in aer.
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ZIUA 21 - INCLINAREA AXIALA A
PAMANTULUI

Veti transforma mingea de polistiren cu care ati experimentat ieri intr-un mic model al
Pamantului si veti afla de ce exista anotimpuri.

Veti avea nevoie de autocolantul cu suprafata paméantului, scobitoarea, bila de polistiren
din ziua 20 si 0 sursa de lumina.

1. Scanati codul QR din cutie pentru a viziona un videoclip despre cum sa aplicati
autocolantul.

Gasiti cusatura din jurul mijlocului mingii.

Dezlipiti doar prima sectiune a autocolantului si lipiti-o pe bila de polistiren, aliniind linia
rosie punctata de pe autocolant - ecuatorul - cu cusatura.

Trageti varfurile spre stalpi si folositi degetele pentru a netezi sectiunea.
Continuati segment cu segment pana cand mingea este complet acoperita.
2. Impingeti scobitoarea prin Polul Sud si iesiti prin Polul Nord.

3. Intunecati-va camera si aprindeti o lampa sau o alti sursi de lumini care trimite
lumina in toate directiile.

4. Tineti modelul Pamantului la aproximativ doi metri distanta de lumina.
5. Inclinati scobitoarea cu aproximativ 23 de grade spre stanga.

6. Acum, rotiti Paméantul la 360 de grade, urmarind modul Tn care lumina impacteaza
partea indreptata spre el si departe de el.

7. Apoi, mutati-l in jurul sursei de lumina in sens invers acelor de ceasornic pana va
intoarceti in acelasi loc, pastrand inclinarea axiala cat mai constanta.

8. Pe masura ce 1i faceti orbita, fiti atent la emisfera nordica si la modul in care lumina
o loveste in timp ce calatoreste n jurul sursei de lumina.

9. Incercati din nou in timp ce v concentrati pe emisfera sudica.
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CE SE INTAMPLA?

In acest experiment, sursa de lumina reprezinta soarele si ati modelat o zi in jurul
soarelui (pasul 4).

La pasul 3 ati observat ziua si noaptea si ati vazut ca atunci cand este zi pe o parte a
Pamantului este noapte pe cealalta parte.

La pasul 4, puteti vedea de ce vara ziua este mai lunga decéat iarna.

Are legatura cu Inclinarea axei Pamantului.

ZIUA 22 - CARACATITA

Aceasta caracatita va va ajuta sa intelegeti proprietatile de flotabilitate si cum
functioneaza submarinele.

VEI AVEA NEVOIE DE:
o Caracatita din plastic

» Sticla de apa din plastic moale cu capac, fara eticheta

lata cum

1. Umpleti sticla aproape pana la varf cu apa. Pune caracatita in sticla si inchideti sticla.
2. Strangeti incet sticla inchisa cu mainile marind forta putin cate putin.

Daca ati procedat corect, caracatita va incepe sa se scufunde.

3. Odata ce ati realizat cu succes scufundarea caracatitei, incercati sa reglati presiunea
din interiorul sticlei, astfel incat aceasta sa ramana in centrul apei.

CE SE INTAMPLA:

Caracatita ta are o cavitate cu aer in interior care 1i permite sa pluteasca in apa.

Cand stoarceti sticla, cresteti presiunea in interior.
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Acest lucru comprima aerul din caracatita, permitand apei, care este mai densa
presiunea sa i ia locul aerului, facand caracatita sa se scufunde.

Cand i dati drumul, presiunea scade, impingand aerul afara.

Drept urmare, caracatita se ridica la suprafata.

Submarinele functioneaza la fel.

Submarinele au containere speciale numite rezervoare de balast care se umplu cu aer
la suprafata.

Cand este timpul ca un submarin sa se scufunde, rezervoarele se umplu cu apa, ceea
ce confera navei greutatea de care are nevoie pentru a se scufunda.

Cand submarinul este gata sa iasa la suprafata, aerul care a fost stocat sub presiune
este eliberat in rezervor pentru a sufla apa din rezervoare.

ZIUA 23 - VARTEJ

Astazi experimentul tau va lua o intorsatura intriganta.

VEI|I AVEA NEVOIE DE:
¢ Conectorul de sticle

o 2 sticle de apa de 2 litri

1. Umpleti una dintre sticle cu apa pana cand este doua treimi plind. Rasuciti conectorul
sticlei.

2. Tineti sticla goala cu capul in jos si rasuciti-o pe celalalt capat al conectorului sticlei.

3. Intoarceti cele doua sticle astfel incat cea goala si fie in partea de jos. Apoi, tinand o
sticla de fund, Tnvartiti sticla ca si cum ati amesteca in oala. Ce observati?
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CE SE INTAMPLA:
Ati observat ca la inceput, apa curgea din sticla de sus foarte incet?

Cand ati agitat sticla a fost creat un vartej, ce a cauzat apa sa curga mai repede.

ZIUA 24 - STELE FOSFORESCENTE

VETI AVEA NEVOIE DE O LANTERNA SAU O SURSA DE LUMINA PUTERNICA.

lata cum:

1. Asezati stelele pe o masa, astfel incét niciuna dintre ele sa nu fie peste alta.
Intunecati camera cat mai mult posibil.

2. Acum lumineaza stelele pentru cateva minute cu o sursa de lumina puternica.
O lumina cu halogen sau incandescenta functioneaza cel mai bine.
Asigurati-va ca nu va uitati direct la bec!

3. Opriti lampa. Ce observati?

CE SE INTAMPLA:

Dupa ce luminile sunt stinse, stelele vor continua sa straluceasca. Dar cum?
Stelele sunt facute din plastic care contine pulbere fosforescenta.

Fosforii emit lumina atunci cand sunt expusi la energie radianta.

In cazul stelelor, ele absorb energia emiséa de sursa de lumina, stocheaza acea energie
Si apoi 0 emit incet.

CRACIUN FERICIT!
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