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INFORMATII DE SIGURANTA

Atentie! Margini si puncte ascutite. Pericol de ranire / intepare.
Toate componentele, in special cele mobile, trebuie curdtate periodic.

Nu utilizati sursa de alimentare in aer liber! A se proteja de umiditate. Nu comutati niciodatd partea de iesire a
transformatorului in paralel cu alte transformatoare! Transformatorul nu trebuie utilizat dacd existd vreo deteriorare a
cablului, conectorului sau carcasei. Supraveghetorul este responsabil pentru verificarea si conectarea dispozitivelor!
Bornele de conectare nu trebuie sd fie scurtcircuitate.

(Nots de sigurantd

AVERTIZARE! Pentru utilizare numai de cdtre copii cu varsta peste 10 ani.

Ase utiliza numai sub atenta Supraveghere a adultilor, care au luat mdsurile de precautie necesare descrise i trusa de experimente.

Cititi instructiunile inainte de utilizare, urmati-le si tineti-le la indemand.

Acestea confin instructiuni pentru pdrini i acestea trebuie urmate. Pastrati ambalajul si instructiunile, deoarece acestea contin informaii importante.

Intimpul experimentului se produce hidrogen.

Hidrogenul poate forma un amestec exploziv cu oxigenul atmosferic. Prin urmare, toate sursele de aprindere trebuie indepdrtate fnainte de a efectua experimentul

Acest kit de experimente este destinat numai copiilor cu varsta peste 10 ani.
Instructiunile ar trebui sd permitd adullor sd evalueze caracterul adecvat al experimentului pentru copiluln cauzd.
(ititi aceste instructiuni inainte de a incepe experimentul, urmafi-le i pastrati-le la indemana.

Pdstrafi trusa de experimente la indemana copiilor mii.
Nuiintroducefi fire i priza electricd.

Atentie: NuIndepdrtati dioda de protecie dintre conexiunile celulei de combustie! Previne deteriorarea iremediabild a celulei de combustie dacd apare un scurtdircuit intre polul pozitiv (osu) si polul negativ (negru) sau dacd
cablurie devin prea calde.

Nu scurtcircuitati pila de combustibil (pericol de explozie)!
Atentie: Erorile (de conectare) sau modificdrile neauitorizate pot cauza cresteri de temperaturd pe suprafetele expuse care pot depdsi limitele

admise!

Pila de combustie poate fi ufilizatd numai cu o tensiune continud de pand la 3V. Nu conectati niciodatd alte surse de alimentare, de ex. v
fischertechnik.

Nu scurtcircuitai punctele de contact ale celulei de combustie.

Tensiunea prea mare sau un scurtcircuit pot distruge membrana celulei de combustibil.

Nu producefi energie electrica sau hidrogen in alte scopuri decat cele indicate in manualul de instructiuni.

Nu producefi sau depozitati mai mult hidrogen decat incape in ciindrul de stocare al celulei de combustie (aproximativ 20 ml).
Bvitafi incdrcarea continud a celulei de combustie.

Utilizare adecvata Pila de combustie a setului de pile de combustie poate fi ufilizatd numai pentru operarea modelelor fischertechnik.

)g: INSTRUCTIUNI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

www.fischertechnik.de/environment
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Manual de instructiuni

Pyincipiul functiongl_din spatele_ celulei de combustie o B ' A . Tipuri de celule de combustibil

Pllgle de combu§t1bll sunt folos[tg pentrua tran;fgrma energia chimica .d|nt.r-un. combu§t|b|l (cumarfihidrogenul) in curent electric. Celula de combustie din masina cu pile de combustibil H2 este
Prin urmare, o pild de combustibil nu este folositd pentru a stoca energie, i mai degrabd pentru a o transforma. ceea e se numeste o celuld de combustibil reversibila. Asta
Pilele de combustie sunt folosite, de exemplu, pentru a conduce vehicule si pentru a incalzi si furniza energie caselor. inseamnd cd pila de combustie are urmtoarele doud fundii: - In
0 celuli de combustie este format3 din doi electrozi (anod si catod), care sunt separati unul de cellalt printr-o membrané de electrolit. primul rand, pila de combustie reversibild poate fi folositd ca asa-

numit electrolizor, pentru a produce hidrogen si oxigen din apd

Electrozi suntiin general fabicaf cin metal sau carbon. distilatd. Acest proces se numeste electroliza, Hidrogenul si

Suntacoperite cu un catalizator, cum arfi platina sau paladii. . oxigenul sunt stocate in clindli de stocare. - In al doflea rand, pila
Hidrogenul si oxigenul reactioneazd in celula de combustie pentru a produce apd. de combustibil reversibila poate genera energie electrica din
Aceastd reactie creeazd tensiune electricd intre cei doi electrozi, care poate fi folositd pentru a antrena, de exemplu, un motor electric. reactia dintre hidrogenul stocat sl oxigenul stocat.

Operarea celulei de Descrierea celulei de combustie:

combusfie 1.Camera de preaplin, partea de hidrogen
2. Butelie de stocare a hidrogenului

3. dopuri pentru conductele de aerisire <
4. Cilindru de stocare de oxigen
5. Conector negativ (negru) .

6. Dioda de protectie

/. Conector pozitiv (rosu)

8. Camera de preaplin, partea de oxigen
9. Marcajul nivelului de umplere

Umplerea celulei de combustie cu apa distilatd

Pentru a face acest lucru, asezati pila de combustie Pe 0 placd platd. Apoi scoatefi cele doud dopuri (3) din canalele de aerisire. Umpleti cei doi dlindri de stocare pandla marcajul nivelului de umplere (9) cu apa distilata. (Consultati Fig. A) Atentie, posibile daune materiale: Apa dela robinet sau alte lichide vor
(auza deteriorarea permanentd a membranei celulei de combustie. Aerul din celula de combustibil va scépa atundi cand se adauga apd prin conductele de aerisire. Loviff usor celula de combustie de masd pentru a ajuta apa sa curgd mai bine i jurul membranei si a pldcior metalice ale colectorului de
curent. Addugati putind apd, doar pand cand apa iese din canalele de aerisire, iar apa din camerele de preaplin ajunge pand la marc%ul nivelului de umplere. Acum, puteti folosi dopurile pentru a etansa din nou canalele de aerisire. Asigurafi-vé cd nu este blocat aer in ciindrii de stocare. O mica bula de aer
U va cauza probleme si poate fiignoratd. Daca pila de combustie nu a fost utiizatd o perioada lungsi de timp, asteptati aproximativ 10 minute pentru a v asigura cd membrana este suficent de saturatd.

Generarea de oxigen si hidrogen (electroliza)

Pila de combustibil rebuie alimentatd cu un curent continuu intre 1,8 si 3 volfi. Atentie, posibile daune materiale: Dacd tensiunea este prea mare, membrana celulei de combustie poate fi distrusd. Celula de combustie nu poate fi niciodatd conectatd la 0 surs de alimentare fischertechnik de 9V. Conectati
sursa de alimentare de 3Vinclusd, asa cum se aratd in schema de conexiuni, la celula de combustibil, care este deja umplutd cu apa distilatd, si conectati sursa de alimentare de 3V la prizd. Odatd ce curge suficient curent, va incepe productia de hidrogen i oxigen. Gazele vor fi depozitate in cilindlrii de stocare
respectivi. Apa va fi presatd in camerele de preaplin de deasupra. Pila de combustibil este complet ,incarcatd” odatd ce toatd apa a fost presatd din cilindrul de stocare a hidrogenului (2) in camera de preaplin de deasupra (1). Acest proces va dura aproximativ -3 minute. Acum, putefi deconecta pila de

combustibil de la cablul de incrcare. Acest lucru va opri productia de hidrogen i oxigen.

Putefi gdsi mai multe informatii si experimente interesante in portalul e-Leamning wwwifischertechnik de/elearmning-h2fuelcellcar

Depa nare
PROBLEMA CAUZA POSIBILA Corectarea defectiunilor
Tensiune neobisnuit de ridicatd atundi cand o sarcind este Strat pe suprafafa catalizatorului Stratul de pe suprafata catalizatorului care creste tensiunea
| Conetatda celula de combustbi o , . | inifiald deiesire a celulei de combustie va disparea dupa doar
L " 5 Conexiune incorectd intre sursa de alimentare si celula de combustibil N v S o
Productie de hidrogen nuld sau foarte lenta cateva secunde Verificati conexiunile si corectati dupd cum este
Membrana celulei de combustibil este prea uscatd necesar Lasati pila de combustibil sd stea timp de 30 de minute
S o i . umplutd cu apa distilat Verificati pentru a vd asigura cd
Performanid sazutd a celuleide combustbil Membrana celulei de combustibi este prea umeds P pac P 425!
componentele mobile se pot misca cu usuringd.
. o Componentele nu se misca lin. Comparafi configuratia modelului cu instructiunile de
Modelul (motorul) nu se misca sau se miscd doar incet ’ Consude
Componente neinstalate in conformitate cu instructiunile de construcie. COﬂ. u ) JE. ) . . N
Vehicululnu s misca sau merge fnapol. Motorul nu e conectatsau conedatincorect b celu de combustiol | 1 oh AU Mmoforul, consulascherma elecic

Dezafectarea / deporzitarea celulei de combustie
Pila de combustibil nu trebuie depozitatd plind cu apd. Prin urmare, dupa fiecare experiment, scoatefi dopurile din celula de combustibil s turnati apa.
itafj celula de combustibil pentru a vd asigura cd este complet goald. Apoi ldsafi- s e usuce bine.
Raspundere
fischertechnik GmbH nuTsi asum nicio responsabilitate pentru daunele rezultate din utilizarea ansamblului de constructie intr-0 altd manierd decat cea preveizutd.

Date tehnice ale celulei de combustie

Informatii generale Functionarea electrolizor Functionare ca pild de combustibil
Temperatura de functionare 10-40°C Tensiune delucru 2-3V400- Tensiune delucru 05-09v
Temperatura de stocare 5-40°C Curentdelucru 1500 mA Curentde lucru 600mA
(Capacitate de stocare a hidrogenului | 20 ml Rata maximd de productie de hidrogen | 8ml/min Putere nominald 300mw




