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: Curatenie ! .’

: >> Scoateti bateriile Tnainte de a curata the compartment.

: >> Piesele pot fi sterse numai cu o carpa usor umeda.

: >> Nu utilizati agenti de curatare.

: Atentie

: Utilizarea necorespunzatoare a bateriei poate crea un risc de scurgere electrica.
Acesta poate cauza deteriorarea mediului, pericol de incendiu si vatamare corporala.

: Avertizare

Nu este potrivit pentru copii sub 3 ani. Pericol de sufocare -
piese mici ce pot fi inghitite sau inhalate.
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INFORMATII DE SIGURANTA

Dragi Parinti si Adulti Supraveghetori,

Acest kit specializat face posibila investigarea modului in care resursele naturale precum vantul
pot fi utilizate in mecanismul Gigo prin asamblarea fiecarui model pentru a produce energie sau
prin transformarea lor dintr-o forma in alta. Aceste activitati pot stimula gandirea independenta a
copiilor si, in plus, Ti pot determina pe copii sa descopere cum se formeaza diferite tipuride: -
energie si unde aceste energii pot fi aplicate in viata reala.

>>[nainte de a incepe aceste experimente, cititi manualul de instructiuni impreuna cu copilul dumneavoastra si
discutati informatiile despre siguranta. Pastrati ambalajul si instructiunile deoarece contin informatii importante.
Asigurati-va ca modelele au fost asamblate corect si ajutati-va copilul cu experimente.

>> Pentru utilizare numai de catre copii cu varsta de 8 ani si peste.

>> Acest produs poate ajuta copiii sa exploreze si sa inteleaga energia eoliana in modele si dispozitive.

>> [nainte de a incepe asamblarea unui model, vd rugdm sd comunicati copiilor dumneavoastra citeva masuri de
precautie pentru utilizarea energiei electrice.

>> Nu introduceti fire sau alte accesorii intr-o priza casnica, acest lucru este extrem de periculos. Acest produs este
potrivit numai pentru utilizarea cu baterii reincarcabile AA (1,2 volti, AA/HR6/KR6).

Siguranta pentru experimentele cu baterii:

>> Nu trebuie introduse fire in prizele electrice de uz casnic. Nu efectuati niciodata experimente folosind curentul de uz
casnic! Tensiunea inalta poate fi extrem de periculoasa sau chiar fatala!

>> Pentru a opera modelele, veti avea nevoie de o baterie reincarcabila AA (1,2 volti), care nu a putut fiinclusa in kit din cauza
duratei ei limitate de valabilitate.

>> The supply terminals are not to be short-circuited. A short circuit can cause the wires to overheat and the batteries

to explode.

>> Nu amestecati baterii alcaline, standard (carbon-zinc) sau reincarcabile (nichel-cadmiu).

>> Bornele de alimentare nu trebuie scurtcircuitate. Un scurtcircuit poate cauza supraincalzirea firelor si explozia bateriilor.
>> [nchideti intotdeauna compartimentele bateriilor cu capacul.

>> Bateriile nereincarcabile nu trebuie reincarcate. Ar putea exploda!

>> Bateriile reincarcabile trebuie incarcate numai sub supravegherea unui adult.

>> Bateriile reincarcabile trebuie scoase din dispozitiv inainte de a fi incarcate.

>> Bateriile epuizate trebuie scoase din jucarie.

>> Aruncati bateriile uzate in conformitate cu prevederile de mediu, nu la gunoiul menajer.

>> Asigurati-va ca nu aduceti bateriile in contact cu monede, chei sau alte obiecte metalice.

>> Evitati deformarea bateriilor.

>> Deoarece toate experimentele folosesc baterii, cereti unui adult sa verifice experimentele sau
modelele inainte de utilizare pentru a va asigura ca sunt asamblate corect.

>> Utilizati intotdeauna modelele motorizate sub supravegherea unui adult.

>> Dupa ce ati terminat de experimentat, scoateti bateriile din compartimentele bateriilor. Pastrati
informatiile de siguranta care insotesc experimentele sau modelele individuale!

Note privind eliminarea componentelor electrice si electronice
Componentele electronice ale acestui produs sunt reciclabile. De dragul mediului, nu le aruncati la

gunoiul menajer la sfarsitul duratei de viata.
Acestea trebuie livrate la o locatie de colectare a deseurilor electronice. ﬁ
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¢ NR DESCRIERE CANTITATE v NR DESCRIERE CANTITATE
() 1 B-SHORTPEG 10 () 19  C-5X10 FRAME 3
() 2 CLONGPEG 10 (O 20 C-5X15FRAME 1
() 3  C-STATIC AXLE CONNECTOR 20 (O 21 C-100mm AXLE i 1
(D) 4 C-LONGBUTTON FIXER 7 (O 22 C-150mm AXLE | 2
() 5 CAXLEFIXING 1 () 23 C-UNIVERSAL ADAPTER COVER 1
() 6 CWASHER 6 () 24 C-UNIVERSAL ADAPTER BODY 1
() 7  C-LATERAL CONVERTER 3 (O 25 C-ROUND HUB 1
() 8 C-FRONT CONVERTER 1 () 26 C-SHORT BLADE 6
(D) 9  C-BASE GRID CONNECTOR 2 (O 27 C-LONG BLADE 3
O 10 C-LED(20mm) 1 (O 28 E-410mm TUBE 1
(D) 11 O-ROUND HEAD SCREW M3*8 2 () 29 CTUBEADAPTER 2
(O 12 C20TGEAR 2 () 30 C-BASEGRID 2
() 13 C-40T GEAR 3 () 31 C-1.5VDUAL BATTERY BOXII 1
() 14 C-60T GEAR 2 () 32 C-30XMOTOR WITH WIRE CONNECTOR 1
(O 15 C3HOLEROD 4 () 33 C-BATTERY BOX OPENER 1
(O 16 C5HOLEROD 5 () 34 B-PEGREMOVER 1
(O 17 C-5HOLEDUALROD 4 () 35 E-RELEASE PLIERS 1
(O 18 C-15HOLE DUAL ROD 6 () 36 0-250mm CABLE TIE 6

Pastrati instructiunile deoarece contin informatii importante.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: Vei avea nevoie si de: :
: 1 acumulator AA (1.2 volti) :

. -
------- AR s ndBinenb o nbisslsdsisltannnnnns



DESCOPERA

1. Formarea vantului

Cum se formeaza ,,vantul”? Care sunt functiile vantului? Cum se foloseste vantul?

Suprafata Pamantului este inconjurata de o atmosferd. Radiatia solara aterizeaza in mod constant si trece prin
atmosfera inainte de a ajunge pe Pamant. Deoarece Pamantul se roteste intr-un unghi, diferite regiuni sunt
supuse la diferite niveluri de caldura solara. Expunerea diferita la soare provoaca modificari ale presiunii
aerului. Temperatura este un factor determinant important al presiunii aerului, deoarece temperaturile relativ
mai ridicate Fac ca aerul sa urce, reducand presiunea aerului. Pe de alta parte, temperaturile mai scazute fac ca
aerul sa se raceasca si sa coboare, crescand presiunea aerului. O alta influenta asupra temperaturii si miscarii
aerului este rotatia Pamantului, care se combina cu modificarile presiunii aerului. Toate aceste modificari ale
presiunii aerului provoaca miscare in aer pe care noi il numim vant.

Fig. 1 Convectia aerului rece/cald cauzata de caldura solara si
de autorotatia pamantului duce la formarea ,,vantului”.

Oamenii au inceput sa foloseasca energia eoliana cu foarte mult timp in urma, de exemplu, chinezii si persii foloseau
mori de vant pentru irigare, colectare a apei si macinat cereale cu mai bine de 1.000 de ani in urma. Tarile europene au
folosit si energie eoliana, iar cel mai faimos exemplu sunt morile de vant olandeze. Oamenii din Creta, o insula
greceascd, foloseau si mori de vant de panza pentru a aduce apa. in perioada medievald, morile de vant erau o sursa
importanta de energie in Europa, iar cercetari ample erau efectuate folosind morile de vant. in 1890, meteorologii din
Danemarca au creat prima turbina eoliana, care a inceput o noua perioada de dezvoltare tehnologica. Pe masura ce
tehnologia turbinelor eoliene s-a dezvoltat, energia eoliana a devenit din ce in ce mai eficienta.

Energia eoliana a continuat sa progreseze pana in secolul al XX-lea. La inceputul anilor 1900, energia eoliana era inca
folosita exclusiv pentru nevoile agricole. Abia in anii 1970 si in criza petrolului OPEC, energia eoliana a fost considerata
o modalitate de producere a energiei electrice. in acel moment, au avut loc o multime de cercetéri asupra energiei
eoliene si a energiei electrice. Pana in 1990, cu ajutorul unor subventii guvernamentale semnificative, generatoarele
eoliene au inceput sa fie utilizate. Pe masura ce costurile cu combustibilul cresc, sursele alternative de energie devin
mai importante, iar generarea de energie eoliana este o modalitate posibila de a satisface nevoile de energie.

Fig. 2 prezinta cea mai veche moara de vant conventionala, turbina eoliana moderna si ferma eoliana
Sursa datelor: Biroul Energiei, MOEA). 4
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Scara fortei vantului

Forta vantului poate fi masurata prin observarea starii marii sau a pamantului sub efectele vantului si
reprezentatd pe baza scalei fortei vantului. in prezent, cea mai comuna scara utilizata la nivel international este
Scala Beaufort, care a fost creata in 1805 de Sir Francis Beaufort, un amiral britanic nascut in Irlanda. Scara
este aplicata in primul rand pentru observarea pe mare sub fortarea vantului si aplicata secvential si pe uscat.
Prin revizuiri de-a lungul varstelor, scala devine standard ca tabelul de mai jos:

Formula pentru viteza reala a vantului si numarul Beaufort este V= 0,836* (B*/2)

(B=Numarul Beaufort; V= Viteza reala a vantului (m/s))

Scara Beaufort folosita pentru observarea terenului

Viteza vantului

gg;nﬁgﬂ Descriere Efectele vantului asupra terenului
kts m/s
0 <1 0.2 Calm Calm. Fumul se ridica pe verticala.
1 12 0.3-15 Aer usor Miscarea vantului vizibila Tn fum, dar nu in palete.
2 3-6 1.6-33 Adiere usoara Vantul simtit pe pielea expusa. Frunzele fosnesc.

Frunze si crengute mai mici in miscare continua.

3 7-10 3454 Adiere blanda Steaguri extinse.
T . S-au ridicat praful, frunzele si hartia libera.
4 11-15 5.57.9 Briza moderata Ramuri mici de copac s-au mutat.

5 16-20 8.0-10.7 Briza proaspata Copacii mici in frunze incep sa se leagane.

Ramuri mari in miscare. Fluierat auzit in firele telegrafice.

6 21-26 10.8-13.8 Briza puternica Umbrela folosita cu dificultati.
Vant puternic Copaci intregi in miscare. Inconvenient resimtit la
7 27-33 13.9-171 Furtuna moderata mers Timpotriva vantului.

Crengute rupte din copaci.

8 34-40 17.2-20.7 Furtuna proaspata
Ramuri mai mari au fost rupte copaci si unii copaci mici au fost
= 245 aruncati. Apar usoare daune structurale, cum ar fi prabusirea
9 41-47 20.8-24.4 Furtuna proaspata Eorntlilor.
Sie e Copacii sunt rupti sau dezradacinati. Apar
10 48-55 24.5-28.4 Furtuna intreaga daune structurale considerabile.
o . Copacii sunt rupti sau dezradacinati. Apar
" 56-63 28.5-32.6 Furtuna violenta daune structurale considerabile.
12-17 =64 232.7 Uragan Apar daune maxime si extinse. Foarte rar intalnit.

De la valorile cuprinse intre 3-7 pe scara
Beaufort, nivelurile vanturilor sunt
aplicabile generatoarelor eoliene.
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2. Misterele designului si numarului lamei

Morile de vant traditionale vin cu mai multe pale decat o turbina eoliana, deoarece morile de vant pentru macinarea
cerealelor si turbinele eoliene sunt foarte diferite. Sectiunea transversala a palelor morii de vant poate varia foarte
mult, unele sunt de eficienta scazuta, iar altele sunt de eficienta inalta.

Sectiunea transversala a unei pale de turbine eoliene moderne este foarte asemanatoare cu aripa unui avion. Ambele
au varfuri convexe si funduri plate, ceea ce creeaza o diferenta de presiune a aerului. Fluxul de aer mai rapid peste
partea superioara (convexa) creeaza un mediu de presiune scazuta, iar fFluxul de aer mai lent sub partea inferioara are
o presiune mai mare. Acesta este cunoscut sub numele de Efectul Bernoulli. Diferitele presiuni ale aerului genereaza o
forta in aripile avionului pe care o numim portanta, dar pe morile de vant si turbinele, forta creeaza rotire. Curbura
optima a partii inferioare convexe (si uneori concave) a unei aripi este apropiata de forma unei picaturi de apa. Acest
lucru se datoreaza faptului ca picatura de apa este cea mai putin probabila sa creeze vartejuri in aer pe masura ce se
misca.

Fig. 3 Morile de vant olandeze si morile de vant cu pompare
de apa in satele din partile centrale ale Statelor Unite.

a )

Ridicare

1)

# Rezistenta
o

A

Flux de aer -

\ Fig. 4 /
Majoritatea turbinelor eoliene utilizate astazi utilizeaza un design cu 3 pale.
Constatarile experimentale au aratat ca capacitatea de generare a energiei
a ventilatoarelor cu 6 pale este mai mare, in special in cazul vantului scazut,
dar deoarece paletele unei turbine comerciale au aproximativ 120 de metri
lungime, cuplul de rotatie pe partea mecanica a sistemului poate deveni
prea mare. cand sunt vanturi puternice sau rafale. Un aspect cheie al
designului turbinei eoliene este gestionarea cuplului de rotatie enorm
produs de lamele atat de lungi. Luati in considerare, cum ar functiona o
turbina eoliana intr-un taifun?

Construirea modelelor din acest set va va arata cum functioneaza turbinele
eoliene cu energie verde si cateva dintre avantajele si dezavantajele
energiei eoliene. Modelul din acest set nu se poate potrivi cu turbinele

eoliene comerciale la scara larga, dar principiile functionale sunt exact Fig. 7 O turbina eoliana generatoare de
aceleasi. energie, in raport cu un inginer uman. o
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3. Principiul energiei eoliene

Fig. 8

K

Lama rotorului————————

Turn

12

Naceld- \
Hub \P{

\ L

Arbore ~~ Arbore
viteza mica viteza mare

Rotor Cutie de viteze U

ils )

8. Controller -

9. Anemometru ﬁ_l l _F

10. Girueta 1

11. Nacelﬂ ransformator
12. Arbore viteza mare| k

13. Inclinare Frana Frand Generator

14. Motor de inclinare -

15. Turn :

Fig. 9

Vantul este o energie naturala gi cea mai sustenabila pentru reciclare, care ajuta la reducerea consumului de combustibili
fosili. Datorita caracteristicilor de curatenie, lipsa de poluare gi potentialul turistic al vantului, precum gi dezvoltarea
matura a tehnologiei, oamenii produc vantul in scop comercial in ultimii ani ¢i fac vantul ¢a devina energia reciclabila cu
cea mai rapida cregtere. Cand vantul intoarce palele morii de vant, cuplul este generat pentru a accelera cutia de viteze, a
alimenta generatorul gi apoi a crea energie eoliana. Procesul arata cum energia eoliana este convertita in putere mecanica
oi apoi trangformata in energie electrica prin generatoare. Pentru uz cagnic, energia electrica necesita o transformare
ulterioara prin transformatoare gi, in final, distribuita consumatorilor prin intermediul sistemului de trangport a energiei
electrice. Generatorul eolian real apartine tipului de generatoare de curent alternativ. Puterea sa electrica trebuie
redresata intr-un curent continuu atunci cand este stocata intr-o baterie.

4. Generator de curent continuu Mana dreapta
Conform regulii mainii

drepte a Iui Fleming, Directia fluxului
atunci cand degetul T Directia curentului
aratator drept indreapta / P

gpre un camp magnetic,
Directia -
migcarii QQ\

degetul mare indica intre
timp directia de migcare a Migcare
conductorului, in timp ce
degetul mijlociu arata
Fig. 10 Cea mai mare diferenta intre un generator de
curent continuu 8i un generator de curent alternativ
este comutatorul care conecteaza bobina, cunoscut gi
sub denumirea de structura ,perie”.

Directie
EMF

directia curentului
electric (¢arcina pozitiva a
curentului). Acesta este
principiul din spatele
generatorului de energie.




ENERGIE

DESCOPERA

Similar cu
generatorul
alternativ.

Diferit de
generatorul
alternativ.

Comutator

\_ | Y,
Fig. 11

Current generated by a direct current generator:

In timpul rotatiei bobinei de un ciclu,
curentul | se schimba constant.

Cand bobina trece prin pozitia verticala,

comutatorul schimba directia de conectare a

bobinei si a cablajului extern, facand ca I A
curentul electric din exteriorul bobinei sa se

miste mereu intr-o singura directie. Cand
exista o conversie intre sarcina pozitiva si cea
negativa in bucla, blocul de borne al

contactorului se schimba si, astfel, tensiunea B
pozitiva si negativa descarcata de la o | . "
contactoare sunt fixe, asa cum se arata in Fig. jumatat:e de ciclu 1ciclude
12. Acest tip de conectare-schimbator ' rotatie

procesul este cunoscut sub numele de
~comutatie”. Conductorul semicerc rotativ ca
~segmente de comutator” si contactorul de
fixare a pozitiei ca ,perie” configureaza
dispozitivul de ,,comutator”.

Respecta directia de
catre comutator.

[] -\'!)-

- -

Fig. 12 Pozitia bobinei

5. Utilizarea unui motor ca generator:
Motorul si generatorul au aceeasi structura de baza, si cu alte cuvinte mai simple:

Generator (motor) = curent = (actiunea campului magnetic) = miscare
Generator = miscare = (actiunea campului magnetic) = curent

Prin urmare, aplicarea unui curent pe un motor va crea miscare;
pe de alta parte, aplicarea miscarii pe un motor va crea un curent! B
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6. Generatorinversat cu conector

Fin.13
MOTOR 30X CU CONECTOR

Generator D C B A Axa

in acest experiment, folosim o componenta speciala a generatorului, asa cum se arata in Figura 13. Pe partea cea mai dreapta,
este plasata o axa pentru a roti ventilatoarele de intrare, iar apoi puterea eoliana generata de ventilatoare va fi transmisa prin
angrenajul A, B, Csi D la generator. Prin intermediul dispozitivului, o valoare este produsa:

CUTIA DE VITEZE = 30/8 x 28/8 x 20/8 = 32.8125

Acest lucru indica fFaptul ca atunci cand axa ventilatorului de intrare se roteste cu o viteza de 1 rpm, arborele
generatorului se va roti la viteza de 32 rpm. Daca viteza de rotatie a axei pentru ventilatorul de intrare atinge
100 rpm si cea a arborelui generatorului devine in consecinta 3200 rpm, generatorul poate produce un curent
continuu de 3V (DC). Cu cat viteza de rotatie este mai mare, cu atat este mai mare tensiunea curentului produs.

7.Principiul CUTIEIDE BATERIE DUBLA 1.5V

D1
LA
1N5817
. . GENERATOR —L AA/RS
= 1.2V
3
P33
: SIMBOL:
Flg 14 EXEMPLU . +

Fig. 15: O dioda este instalata in cutia de baterii.

O dioda permite doar curent electric unidirectional. Simbolul electronic (sageata) indica directia permisa de
curgere a curentului electric. In general, numai daca curentul electric este un curent direct cu tensiunea de
0,7V, acesta va putea trece prin circuit. Cu toate acestea, atunci cand curentul electric curge in directia contrara
(ca in cazul in care polii pozitivi si negativi ai panoului solar sau ai conectorului firului sunt setati invers), acesta
va fi blocat, ceea ce este indicat de simbolul electronic.

Folosind dispozitivul in conditii ideale de viteza a vantului, turbina eoliana poate fi mobilizata, iar un curent de
la electrodul pozitiv al firului trece in electrodul pozitiv al bateriei reincarcabile din incarcatorul de baterii si
incarca lent bateria. Pe masura ce viteza vantului devine prea mica, se va reduce si tensiunea de la generarea de
energie. Cu toate acestea, o scurgere de curent invers nu va avea loc, deoarece dioda din incarcatorul de baterie
functioneaza ca un protector. Pastrati dispozitivul in conditii stabile de vant si incarcati timp de 3-4 ore, moara
de vant poate fi activata timp de 50 de minute.
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Fig. 16 Fig. 17

Fig. 18 OK! (cu spatiu)) Fig. 19 Fig. 20

1. Folositi capatul A al uneltei pentru a scoate tarusul lung (Fig. 16).

2. Folositi capatul B al uneltei pentru a scoate fixorul butonului lung (Fig. 17).

3. Cand fixati un angrenaj sau o anvelopa pe un cadru cu o axa motoare, asigurati-va ca pastrati un spatiu de
aproximativ 1 mm intre angrenaj sau anvelopa si cadru pentru a reduce frecarea cauzata in functiune, astfel incat
sa aveti o miscare lina. (Fig. 18)

4. Fixati butucul rotund cu mana stanga si reglati unghiurile capatului inferior al lamei (Fig. 19).

5. Cum se demonteaza ADAPTORUL UNIVERSAL de la HUB? Introduceti capatul ,B” al uneltei intre ADAPTORUL
UNIVERSAL si HUB si inclinati ADAPTATORUL UNIVERSAL pentru a le demonta (Fig. 20).

Cum sa asamblati si sa dezasamblati ADAPTATORUL DE TUB si TUBUL DE 410 mm
i Fig. 21 I
impingeti ADAPTORUL DE TUB in

TUB de 410 mm si rotiti-l pana cand
se aude un ,clic”. Ele sunt apoi y
unite impreuna (Fig. 21).

Nota: Nu tineti ADAPTATORUL
DE TUB si TUBUL de 410 mm in o

L " .'.
" care introduceti fiecare piesa, Fig. 22
. a g.
deoarece degetul poate fi ciupit S
(Fig. 21). Puneti CLESTELE DE DEBLOCARE in gaurile
y care au stifturi de blocare de siguranta care

trec prin si strangeti CLESTELE pentru a
) ) N 5 L elibera TUBUL de 410 mm si ADAPTORUL DE
Cum se introduce bateria reincarcabila TUB (Fig. 22).

Deschideti

FOLOSITI UNEALTA PENTRU Introduceti bateria &l
A DESCHIDE CAPACUL. remcémaEHé >y Inchideti capacul.

™ suportul bateriei.
. ATENTIE!
Fig. 23 Acest produs este destinat doar pentru
B Folosind unealta pentru acumulatori, nu baterii alcaline.
. a tnlatura bateria. -
' Numai pentru
} adulti! m




ENERGIE

SFATURI

Cum se regleaza cutia de viteze

Fig. 24

Tineti cutia de viteze si treapta de viteza 60T pe care

trebuie sa o schimbati asa cum se arata in fig. 24 si
mutati aceasta treapta de viteza 60T inapoi, astfel
incat sa se imbine cu treapta de viteza superioara

20T, in timp ce celelalte doua seturi de trepte sunt

lasate libere, pentru a regla raportul de viteza la 3:1.

Cutie de viteze
e '

MOTOR 30X CU FIR

\J

Daca schimbati treptele astfel incat numai treapta
superioara si cea inferioara 40T sa fie imbinate
impreuna, raportul de transmisie al acestei cutii de
viteze va fi schimbat la 1:1. (Fig. 28)

Fig. 25

Tineti cutia de viteze si treapta de viteza 20T pe care
trebuie sa o schimbati, asa cum se arata in fig. 25 si
mutati aceasta treapta de viteza 20T inapoi, astfel incat
sa se imbine cu treapta de viteza superioara 60T, in
timp ce celelalte doua seturi de trepte sunt lasate. fara
ochiuri, pentru a regla raportul de viteza la 1:3.

RAPORT DE TRANSIMISIE 1:3

- ™
Fig. 27

Fig. 27 iti arata numai angrenajul de sus 60T
conectat cu angrenajul de jos 20T astfel incat
raportul de transmisie este 1 la 3.

RAPORT DE TRANSIMISIE 3:1

Fig. 29

Daca schimbati treptele astfel incat numai treapta
de viteza superioara 20T si cea inferioara de 60T sa
fie imbinate impreuna, raportul de viteza al acestei
cutii de viteze va fi schimbat la 3:1. (Fig. 29)



ENERGIE

EXPERIMENTE INTERIOARE

Configurarea unui ventilator si a morii de vant pentru experimente in interior
Va rugam sa consultati aceste instructiuni pentru a configura corect un ventilator pentru a efectua experimente
cu turbinele eoliene in interior.

Ventilator industrial de 18 inci Ventilator industrial de 18 inci
Moara de vant cu lame lungi Moara de vant cu lame lungi
i ) - N\

57.5¢cm

Fig. 30 Fig. 31
% iiil? S ¥ il
Ventilator de uz casnic de 16". Ventilator de uz casnic de 16".
Moara de vant cu lame lungi Moara de vant cu lame scurte
4 B { N
T . T
¥ 4
| i
: | L :
S ! | &

Fig. 33
? J




ENERGIE

CONFIGURAREA MORILOR

Exterior

Fixati moara de vant pe o
tija de bambus cu 2 soricei
(Fig. 34).

Fig. 34 Fig. 35

Interior

Apasati cutia de viteze cu mana (Fig. 36) in timp ce fixati baza morii de vant pe sol cu banda adeziva (Fig. 37).
Puneti doua blocuri de fier sau pietre cu greutatea de 1,3 Kg pentru fiecare pe baza pentru a fixa in continuare
moara de vant (Fig. 38).

; bt

Fig. 36

Experimentul de

generare a energiei

poate fi desfasurat

cu degetele in

conditiile fara vant
®in usi.

Tineti moara de vant
Cu mana stanga si
rotiti-o cu degetul
drept (Fig.39 & 40).

Fig. 39 Fig. 40




" ENERGIE

HAI SA EXPERIMENTAM

Experimentul 1: Reglati raportul de viteza al cutiei de viteze Gigo

Utilizati o moara de vant cu LAma SCURTA (Fig. 42) pentru a observa variatia productiei
de energie (luminozitatea becului LED) la aceeasi viteza a vantului. Fixati unghiurile axei
inferioare. lamele si schimbati rapoartele de transmisie prin schimbarea vitezelor la Fig.
41 va arata treapta de viteza superioara 60T imbinata cu treapta de viteza inferioara
20T, astfel incat raportul de transmisie actual al acestei cutii de viteze este 1:3.

4 Gear Ratio 1:3 = \ é R
_, 30X MOTOR WITH _
' WIRE CONNECTOR g
Ly = sy
T / ‘:_ ' ' \
. F Y Jga O < ) Fig. 42

Selectati raportul de transmisie 1:1in experimentele 2-4

Experimentul 2: Folositi 0o moara de vant cu LAMA SCURTA (Fig. 42) pentru a observa variatia
productiei de energie la diferite viteze ale vantului (nivelurile vantului ale unui ventilator). Va dati
seama vreo corelatie intre viteza vantului si generarea de energie (luminozitatea becului LED)?

Experimentul 3: Utilizati o moara de vant cu LAMA SCURTA (Fig. 42) pentru a observa variatia
productiei de energie (luminozitatea becului LED) la aceeasi viteza a vantului. Schimbati unghiurile
lamelor. Puteti gasi cel mai bun si mai eficient unghi pentru a face LED-ul cel mai stralucitor?

Experimentul 4: Utilizati o moara de vant cu LAMA SCURTA (Fig. 42) pentru a observa variatia
productiei de energie (luminozitatea becului LED) la aceeasi viteza a vantului. Schimbati numerele
lamelor (6 lame, 4 lame, 3 lame, 2 lame). Retineti sa aranjati lamele in simetrie la intervale egale.
Puteti gasi cele mai bune si mai eficiente numere de lame pentru a face LED-ul cel mai luminos?

Experimentul 5: Folositi moara de vint cu LAMA LUNGA (Fig. 44) si repetati experimentele 1-3.
Puteti gasi si cele mai bune si mai eficiente conditii pentru acest nou dispozitiv?

i 0 3 i b

RAPORT 1:1

Fig.43

_/ Fig. 44 m




ENERGIE

TESTAREA REZULTATELOR

Raport 1:3

Motor 30X cu fir

SCURTA

SCURTA

RAPORT 1:1

Viteza
Vant

Mediu
Slab

Miscare
lame

lluminate
LED

RAPORT 1:1

Viteza
Vant

Tare
Mediu
Slab

Miscare
lame

v
v

[luminate
LED

v
v

Ventilator casnic de

16 inci

Raport 1:3 fl

Motor 30X cu fir

de 18 inci

Ventilator industrial

SCURTA

2 LAMA
SCURTA

3 LAMA

SCURTA

SCURTA

SCURTA

RAPORT 1:1

15
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Mediu
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Miscare
lame
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LED

v
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Slab

Miscare
lame
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LED
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RAPORT 1:1

RAPORT 1:1

RAPORT 1:1
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3 LAMA LUNGA RAPORT 1:1
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Mediu

Slab

Viteza
Vant
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Mediu

Slab

Tare
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Slab

Miscare
lame

Miscare
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Miscare
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6 LAMA

SCURTA

\/
'\

2 LAMA
SCURTA

3 LAMA

RAPORT 1:3

RAPORT 1:3

Viteza
Vant
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Mediu
Slab

Viteza
Vant
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Miscare
lame
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LED
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LED
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LED
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6 LAMA SCURTA

RAPORT 1:3

Tare
Mediu

Slab

Viteza
Vant

Miscare
lame
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lluminate
LED

[luminate

LED

6 LAMA
SCURTA

2 LAMA
SCURTA

3 LAMA

SCURTA

4 LAMA

SCURTA

SCURTA

ENERGIE

REZULTATE

RAPORT

Viteza

Miscare
3:1 Vant lame
' Tare v
R_T_ Mediu
S Slab

Viteza

RAPORT 3:1 Fart M|i;5€rr?ge
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Viteza  Miscare
Vant lame
| Tare v
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ENERGIE
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ENERGIE

e T e,
Modelul 1 MOARA DE VANTCULAMA LUNGA

(3%) _TESTARE

T — —

Lamele ar trebuisa se invarta in
sensul acelor de ceasorrnic, iar
LED-ul (20mm) se va aprinde.

Daca LED-ul nu se aprinde,
incercati sa il introduceti din nou,
“ dar de data asta in directia opusa.

v’ GATA

Doar angrenajele mai apropiate
de motor se conecteaza.

FOLOSITI MODUL DE iNCflRCAIéE

Comutati la IN

inlaturati LED-ul
(20mm).
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MODELUL 2 MOARA DE VANT CU LAMELE SCURTE

Parts Needed Cadrul si angrenajele pentru modelul 2 sunt identice

cu modelul 1. Pentru a construi cadrul si angrenajele,
0'9"9 o consultati modelul 1, pasul 1 si pasii 4-22.
Sl fjreo=v @

x10 x18 x7 x1 X6 x3 x1
1 ;»

O L




GATA! ,

Doar angrenajele apropiate se combina.

Daca puterea vantului este scazuta, incercati

-S4 conectati angrenajele albastre in mijloc,
mai degraba decat mai apropiate de motor.

Lamele ar trebui sa se roteasca in
sensul acelor de ceasornic, iar
LED-ul (20 mm) se va aprinde.

Daca LED-ul (20mm) nu
porneste, incercati sa
introduceti LED-ul (20mm) din
nou, dar in directia opusa.
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Modelul 3
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Front view
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Comutati la OUT.
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Modelul 4

Parts Needed




MASINA CU PANZE
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ENERGIE
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ENERGIE

MASINARIE Modelul 6

VEI AVEA NEVOIE DE:
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ENERGIE

MASINARIE

Modelul 6

Comutati la OUT.
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MASINA DE CURSE
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