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Kit de stiinta a
energiei regenerabile
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Avertizare!

Nu este potrivit pentru copiii sub 3 ani. Pericol de
sufocare, piesele mici pot fi inghitite sau inhalate.

Atentie: Aceasta jucarie este conceputa pentru copii cu varsta de
8 ani si peste, deoarece contine componente electrice accesibile.

Pastrati ambalajul si instructiunile, deoarece contin informatii importante.
Kit-ul poate fi utlizat doar dupa ce este complet asamblat. Un adult trebuie sa
verifice asamblarea corecta inainte de utilizare.

Note privind protectia mediului si eliminarea componentelor electrice si electronice:

COMPONENTELE electronice ale acestui produs SUNT RECICLABILE. Pentru a proteja
mediul, nu le aruncati la gunoiul menajer la sfarsitul duratei lor de viata. Acestea
trebuie livrate la un punct de colectae pentru deseuri elecrronice, asa cum este indicat

pe simbolul din dreapta:

Copiii potinvata despre energia eoliana si aplicatiile acesteia prin
intermediul machetelor din acest kit. Inainte de a incepe asamblarea,
asigurati-va ca toti copiii sunt constienti de masurile esentiale de
siguranta.




INFORMATII IMPORTANTE

Dragi Asistenti Adulti,

Copiilor le place sa fie uimiti, sa exploreze si sa creeze. Vor saincerce lucruri singuri si
sa descopere cum functioneaza lucrurile.

Cu kiturile noastre de experimente Gigo, ei pot face toate acestea si chiar mai mult. Nu
este vorba doar despre experimente - este vorba despre cultivarea curiozitatii si
construireaincrederii pentru o persoana mai puternica si mai capabila.

Inainte de aincepe, cititi instructiunile impreuna cu copilul dumneavoastra,
revedetiimpreuna informatiile de siguranta si pastrati-le laindemana pentru
referinta. Asigurati-va ca modelele sunt asamblate corect si sprijiniti copilul pe
parcursul experimentelor.

— Turbina eoliana poate fi utilizata atat in exterior, cat siin interior. Necesita o
forta a vantuluiintre 2 si 4 pe scara Beaufort pentru a functiona corect. Vanturile
mai puternice pot deteriora roata. Puteti gasi scara Beaufort la pagina 21, care
explicé clasificarile vitezei vantului. in interior, puteti simula vantul folosind un
ventilator. Acest lucru va permite sa controlati viteza vantului si sa creati
conditiile necesare pentru ca turbina eoliana sa functioneze, chiar si atunci cand
nu exista vant natural disponibil.

—Modelul de turbina eoliana este rezistent la stropire si poate fi utilizat in aer
liber. Cu toate acestea, este esential sail protejati de intemperii, in special de
umiditate siinghet, care pot provoca daune semnificative sistemului electric si
altor componente. Pentru a preveni orice deteriorare, asigurati-va ca
depozitati modelul intr-un loc uscat si adapostit atunci cand nu este utilizat.
Dupa fiecare experiment, este important sa dezasamblati cu grija turbina
eoliana pentru a-i proteja functionalitatea. Puteti curata toate piesele externe
cu o carpa umeda, dar evitati utilizarea sapunului sau a detergentilor, deoarece
acestia pot deteriora materialele. Retineti ca protejarea modelului de conditiile
meteorologice extreme este esentiala pentru a asigura performanta si
siguranta sa pe termen lung. Speram ca dumneavoastra si copilul
dumneavoastra va veti distra explorand si experimentand cu kitul!




Oamenii construiesc turbine eoliene de secole pentru a
valorifica puterea vantului. Initial folosite pentru méicinarea
cerealelor, astdzi sunt folosite 1n principal pentru generarea de
electricitate. Acum, este randul tiu sa construiesti una si sa

experimentezi direct cum functioneaza energia eoliana.
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Rotiti partea cu spatiul
liber spre dreapta.

Partea mai scurta trebuie ﬂ 5
sa fie orientata in sus. : |
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Numerele de pe PALELE e
TURBINEI EOLIENE trebuie

sa fie crescatoare.
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B : Apasati angrenajul

20T cu partea plata
spre manivela.
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Asamblati si apoi conectati teava de 410mm.




: Plasati unealta de
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Asigurati-va ca angenajele sunt
introduse corect.

Rotiti in sers
invers acelor

de ceasornic. O 9
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Strangeti
suruburile!
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MONTAREA MASINII ELECTRICE PE TURBINA EOLIANA

Fixati masina.

Trageti spre exterior pana
cand exista suficient spatiu
pentru ca masina sa
parcheze.



Daca amplasati turbina
eoliana in aer liber,
fixati-o ferm in pamant.
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Mai repede decat vantul!

Vei avea nevoie de;

e Masina electrica
e Turbina eoliana

IATA CUM:

1. Duceti turbina eoliana intr-o zona deschisa in
aer liber, cum ar fi o pajiste sau un loc de joaca.
Daca este o zi cu vant, puteti trece direct la

Experimentul 4. ) —
2. Reglati PALA TURBINEI EOLIENE in pozitia 3. Simbolul turbinei

3. Comutati comanda de pe lateralul masinii pe
simbolul turbinei eoliene.

4. Setati comutatorul din spate al masinii in
pozitia ,,IN".

5. Tineti turbina eoliana la distanta de brat in fata
dumneavoastra si incepeti sa alergati rapid.
Asigurati-va ca alergati impotriva vantului, nu cu
vant din spate.

&

—GE SE INTAMPLA?

Cand te misti repede, ai senzatia ca tu
creezi vantul. In realitate, nu este vorba
de vant adevarat, ci tu te misti prin aer,

nu aerul in sine. Cu toate acestea,
efectul este acelasi: turbina eoliana
incepe sa se roteasca.
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DESCOPERA
Asa invarte vantul roata
Principivl rotatiei palelor /
turbinelor eoliene
Forma palelor rotorului seamana cu cea a aripilor de

avion. Datorita geometriei lor, vantul se Instrumente
de masurare

deplaseaza mai repede pe o parte

a palei decat Pale de rotor

pe cealalta
Acest lucru
creaza o diferenta
de presiune, cu mai

aer apasand pe partea unde vantul se misca mai
repede. Drept urmare, palele rotorului incep sa
se roteasca. Acest proces se numeste principiul
portantei. in trecut, palele rotorului erau gandite

sa se roteasca prin coliziunea directa a vantului cu

ele, urmand principiul rezistentei la intrare. Cu
toate acestea, designul bazat pe portanta este

semnificativ mai eficient cu tehnologia moderna.

Fundatie

Miscare rapida
a aervluvi

. _———

Miscare lenta !
a aervlvi
19 J
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Aer cald
_A .v :
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i s - Aerrece
Vantul este migcarea V \

aerului, dar ce pune ‘
aerul in migcare?

- Forta motrica din gpatele vantului este soarele. Cand lumina goarelu

- ajunge la pamant, aceasta incalzegte aerul din apropierea solului,

- facandu-| sa se ridice. Pe masura ce frontul cald urca, frontul rece g

' deplaseaza pentru a umple golul, impiedicand formarea unui gol. Aces
flux de aer este ceea ce experimentam ca vant.
el SR

e e Rl e [

MASURAREA VITEZEI VANTULUI

Atunci cand operam turbine eoliene, precum gi
in viata noastra de zi cu zi, poate fi important
¢a putem masura gi comunica cat de puternic
bate vantul. Pentru a ge asigura ca aceste
informatii sunt standardizate gi ugor de inteles
pentru toata lumea, agentiile precum serviciul
meteorologic utilizeaza scara Beaufort.

20
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DESCOPERA

Qcara Beaufort

Eotervamntalun| Viteza vantului

b ontonm toaka s Descriere Efectele asupra lumii
Beaufort km/h 1L |
Aer calm, - Nicio miscare a aerului.
0 <1 <0,3 nemiscat Fumul se ridica vertical.

Fumul se deplaseaza usor in
4 1-5 0.3-1.6 Curent de lateral, dar rotile de vant si
i aer usor giruetele nu se misca.

Fumul care se ridica arata clar
a £-11 16-34 Briza lina directia vantului. Frunzele fosnesc
, wil I si poti simti vantul in fata.

Fanioane, frunze si crengute

3 12-19 3,4-5,5 Briza usoara subtiri se miscéa usor.
Crengile se misca. Hartia
L 2028 5.5-8,0 | Briza moderata desprinsa este maturata

pe pamant.

Crengile mari si copacii mici se
5 29.-148 8,0-10,8 | Briza proaspata leagana in vant.
Vantul se aude clar.

Crengile groase se
= [ = Briza puternic3 misca. Devine dificil sa {ii
6 e B I i corect umbrelele.

B [ Copacii se leagana si
. and puternic poti simti rezistenta cand
7 50-61 13,9-17.2 moderat mergi In vant.

Frunzele si crengutele sunt

L L VAnt puternic smulse din copaci. Chiar si
g SZr=7h %2208 &= | copacii mari pot fi miscati.

Crengile se rup, caramizile si
Vant sever cosurile de fum pot fi
? 75-88 | 20,8-24,5 deteriorate de vant.

- " Copacii se rup. Mobilierul de
10 89-102 | 24,5-28,5 urtuna gradina este luat de vant, iar
: : ] casele sunt avariate grav.

Daune grave padurilor, acoperisurile

I i Furtuna violenta | sunt smulse, vehiculele sunt aruncate,
LL 103-117 | 28,6-32,7 | Furiuna vi iar zidurile groase sunt deteriorate.

Cele mai severe daune si

distrugeri provocate de furtuni, in
12 =117 »32,7 Hiagan special in apropierea oceanului.




. Energia obtinutd din energia eoliana poate fi utilizata in diverse

moduri, cum ar fi Inciarcarea bateriilor masinilor electrice. Cu
toate acestea, masinile electrice sunt cu adevarat fara emisii
doar daca electricitatea lor provine din surse regenerabile de
energie. Daca se ard petrol sau gaze pentru a genera
electricitate, emisiile de CO2 nu sunt eliminate - acestea sunt

pur si simplu transferate de la masina la centrala electrica.

22
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Generqrpa de |
electricitate prin forta
musculara umana

Veti avea nevoie de:

Turbina eoliana
Magina electrica

HERE'S HOW

NEOBISNUITE SAU INTAMPLATI
PROBLEME DE FUNCTIONARE.
CONSULTATI SFATURILE DE
DEPANARE DE LA PAGINA 3.

1. Atagati magina la turbina eoliana.

2. Comutati comanda de pe lateralul
maginii pe simbolul manivelei.

8. Setati comutatorul din spate al maginii pe “IN".

4. Asigurati-va ca turbina eoliana nu este
obstructionata gi se poate roti liber.

5. Rotiti manivela spre dreapta, urmand directia
indicata de sageata de pe magina.

DACA AUZITI SUNETE

(@) CE.QE INTAMPLA?

Daca rotiti manivela suficient de mult timp, stopurile maginii se vor
aprinde, indicand faptul ca magina este incarcata cu electricitate. Cu
uneltele potrivite, puteti explora diferite conversii de energie, cum ar fi
transformarea energiei cinetice in energie electrica in acest caz.




ACTIVATI MASINA
ELECTRICA

AVETI NEVOIE DE:

Magina electrica
incarcata complet

UITATI CUM:

1. Scoateti magina din turbina eoliana.

2. Asigurati-va ca butonul de comanda din

lateralul maginii este gsetat pe simbolul manivelei.

8. Setati comutatorul din spate pe "OUT" gi
agezati magina pe o suprafata curata gi plana.

(®SFAT!

MASINA DUMNEAVOASTRA
POATE FUNCTIONA MAI
REPEDE DACA G INCARCAT!
PENTRU O TIMP MAI LUNG.
DACA MAGINA NU
FUNCTIONEAZA, CONSULTATI
OFATURILE DE DEPANARE DE
LA PAGINA 38

QuT

p

@).CE SE INTAMPLA?

In Experimentul 2, energia cinetica
este convertita in energie electrica.
In acest caz, procesul este inversat.:
electricitatea stocata este utilizata
pentru a alimenta migcarea maginii

24
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DESCOPERA

MOTOR SAU GENERATOR?

Poate stiti deja ca motorul masinii dumneavoastra electrice este responsabil pentru actionarea
vehiculului si consumul de electricitate. Mai exact, transforma energia electrica in energie
cinetica.

Un generator, pe de alta parte, functioneaza in sens invers. Genereaza electricitate prin
convertirea energiei cinetice in energie electrica. De exemplu, cand turbina eoliana se

roteste, generatorul asigura ca are loc aceasta transformare a energiei.

SETUL DE SUPERCONDENSATOARE etichetat cu numarul de componenta 24 este nucleul
acestui kit de turbina eoliana. Acesta consta dintr-un motor electric conectat la o placa de

circuit prin doua fire.

SI UNDE ESTE GENERATORUL ACUM?

Motoarele electrice au un avantaj unic: pot functiona si ca generatoare.
Diferenta consta in modul in care este utilizata componenta:
Cand un curent electric trece prin componenta, aceasta actioneaza ca un motor,

determinand rotirea axului.
Cand axul este rotit manual, cum ar fi cu 0 manivela sau de vant, functioneaza ca un
generator, producand energie electrica.

: OuUT: MOD MOTOR
= : Curentul curge DIN supercondensator

IN: Mod Generator
Curentul curge IN supercondensator

Unde curge electricitatea?

Este posibil sa observati ca turbina eoliana nu are baterii. Deci, unde curge
electricitatea generata de turbina eoliana?

Pe placa de circuit, veti vedea o componenta rosie vizibila - aceasta este stocarea
energiei. Totusi, nu este o baterie, ci un supercondensator. Un supercondensator
functioneaza similar cu o baterie, prin faptul ca stocheaza energie si o poate elibera
atunci cand este nevoie. In timp ce o baterie poate stoca mult mai multa energie, un
supercondensator are avantajul de a absorbi si elibera energie mult mai rapid.

_Supercondensator

Motor/
Generator

.




ATENTIE:

NU FOLOSITI
CAND AFARA
E FURTUNA!

|>- Vantul detine o cantitate vasta de energie. Poate ati experimentat
acest lucru chiar dumneavoastrd cand mergeati cu bicicleta impotriva
unel brize puternice. Pentru a valorifica eficient aceasta energie,
existd cateva aspecte importante de luat 1n considerare. Daca vantul
este prea puternic, poate chiar deteriora turbinele eoliene.

26




Generare energie eoliana

AVETI NEVOIE DE:

- Turbina eoliana

- Magina electrica

- Ventilator electric

UITATI CUM:

1. Comutati comanda de pe lateralul maginii
pe simbolul turbinei eoliene.

2. Plasati toate palele rotorului cu marcajul
in pozitia 3.

8. Setati comutatorul din spate al maginii pe
“IN". Electricitatea generata curge acum in
magina ¢i este stocata acolo.

4. in aer liber: Daca viteza vantului este
intre 2 ¢i 4 pe scara Beaufort (vezi pagina
21), puteti experimenta cu turbina eoliana &%
afara. Pentru a o instala in gradina, pur gi f
simplu impingeti cei trei TARUSI in pamént
prin gaurile desemnate. Acest lucru va oferi
suficienta stabilitate.

In interior: Daca nu bate vant ¢au daca
vantul este prea puternic, puteti plasa un
ventilator electric la aproximativ o
jumatate de metru distanta de turbina
eoliana ¢i 1l puteti porni.

27
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Modificarea palelor
turbinei eoliene

Vetl avea nevoie de

- Turbina eoliana
- Magina electrica
- Ventilator electric

- Banda adeziva
- Cronometru
- Pix gi hartie

IATA CUM

1. Pregatiti-va pentru modul de generare
a energiei eoliene, setand totul in mod
corespunzator gi pozitionand un
ventilator electric intr-un loc fix in fata
turbinei eoliene.

Atagati o bucata mica de hartie la una
dintre palele rotorului pentru a facilita
numararea rotatiilor pe minut (RPM).

2. Reglati unghiurile palelor rotorului,
asigurandu-va ca toate palele sunt
getate la acelagi unghi.

POZITIA

8. Efectuati o serie de teste inregistrand UNGHIULUI ROTATII PE MINUT
RPM-ul pentru fiecare setare de unghi. 1
|dentificati care unghi functioneaza cel
mai bine pentru performante optime. 2

3
4. Experimentati cu unghiuri neuniforme i
ale palelor pentru a observa ce se
intampla cand palele rotorului sunt 5

getate la unghiuri diferite.

28




Optimizare locatie

Vei avea nevoie de:

- Centrala eoliana construita
- Trei tarugi

IATA CUM

1. Experimenteaza in aer liber daca
viteza vantului variaza intre 2 ¢i 4
pe scara Beaufort. Seteaza palele
rotorului in pozitia 8. Comutatorul
lateral pe simbolul turbinei eoliene ¢i
comutatorul din gspate pe “IN".

2. Fixeaza turbina eoliana ancorand-
0 ferm in pamant cu IRRUSI pentru a
preveni rasturnarea ei.

8. 6andegte-te la posibile locatii
pentru turbina eoliana. De exemplu, pe
urmatorul deal sau intr-o alee ingusta
dintre case? Se recomanda ¢a o duci in
cea mai apropiata padure?

@) _ceseintimpLie o

in general, cu ¢t turbina eoliana este pozitionat3
mai sug, cu atat poate capta mai mult vant.

Acest lucru se datoreaza faptului ca exista mai
putine obstacole care ¢a blocheze ¢au ¢a devieze
vantul. Totugi, cu directia corecta a vantului, o alee

ingusta poate amplifica gi viteza vantului prin

canalizarea gi concentrarea fluxului de aer.

29 Efectul de vale
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Masurarea puterii eoliene

Veti avea nevoie de:

Centrala eoliana construita
Scara Beaufort (pagina 21)

Un dispozitiv cu acces la internet
Busola

Cum functioneaza

1. Determinati directia gi puterea vantului:
Statiile meteo masoara directia gi puterea
vantului. Fologiti un motor de cautare pe
internet pentru a gasi aceste informatii gi
cereti ajutorul unui adult, daca este nevoie.

2. Pozitionati corect turbina eoliana: Turbina
eoliana functioneaza cel mai bine atunci cand
este aliniata direct cu vantul care intra. Folositi
0 busola gi date online pentru a o ajusta cu
precizie. Alternativ, puteti observa migcarea
copacilor sau a ierbii pentru a identifica
directia vantului.

8. Configurati turbina corect: Asigurati-va ca
toate comutatoarele sunt configurate corect -
palele rotorului sunt setate in pozitia 3,
comutatorul lateral pe simbolul turbinei eoliene
gi comutatorul din spate pe ,IN". Apoi, urmariti
cum turbina eoliana genereaza energie curata
pentru a incarca magina electrica.

30
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" DESCOPERA

Energie din vant

Vantul poate crea multid energie, 1n
functie de cat de repede se migca.
glosim acest aer In miscare pentru a
roti palele rotorului turbinei noastre
eoliene. Urmatorul pas este sa
transformam aceastd migcare In
electricitate. Functioneaza ca un dinam
de bicicletd: un magnet se roteste in
interiorul unei bobine de sarm4, iar

aceasta creeaza electricitate. Asta e tot

- al energie!

| Din pacate, nu toate zonele sunt suficient
A
| de vantoase pentru a genera electricitate
la scara larga. Pentru g remedia acest
lucru, liniile electrice sunt folosite
pentru a transporta electricitatea
acolo unde este nevoie. Cu toate
acestea, cu cat electricitatea
circuld maj departe prin aceste

. o A .
linii, cu atAt se plerde mai multj

€nergie pe parcurs.
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. sETAmIsiDEPANARE

Functionarea productiei de
energie eoliana:

1. Pale de rotor: Asigurati-va ca toate palele
rotorului sunt pozitionate identic. In majoritatea
cazurilor, pozitia 3 ofera cele mai bune rezultate.
2. Comutator lateral: Pentru functionarea cu
energie eoliana, setati comutatorul lateral de pe
magina pe simbolul turbinei eoliene.

8. Comutator spate: Setati comutatorul din gpate
pe .IN" pentru a activa generarea gi stocarea
energiei electrice.

Pentru uz
exterior

32




| seTARisioEPANARE

Generarea de electricitate
cu manivela:

1. Setati comutatorul lateral de pe
masina la simbolul manivelei.

2. Reglati comutatorul din spate la "IN".
3. Rotiti manivelain directia indicata de
sageata de pe masina.

Depanare

Atentie: Rotirea maniveleiin directia gresita poate cauza deplasarea componentei din
interiorul masinii. Acest lucru poate muta comutatorul lateral in pozitia de mijloc.

Pentru a-l reseta, setati mai intdi comutatorul lateral la simbolul turbinei eoliene, apoi
apasati-l ferm pana la capat.
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