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VEI AVEA NEVOIE DE:
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busolă, dispozitiv cu acces la
internet, foarfece, foaie de
hârtie, pix și bandă adezivă.



CE CONTINE KITUL:



INFORMAȚII DE SIGURANȚĂ

Avertizare!

Nu este potrivit pentru copiii sub 3 ani. Pericol de
sufocare, piesele mici pot fi înghițite sau inhalate.

Atenție: Această jucărie este concepută pentru copii cu vârsta de
8 ani și peste, deoarece conține componente electrice accesibile.

Păstrați ambalajul și instrucțiunile, deoarece conțin informații importante.
Kit-ul poate fi utlizat doar după ce este complet asamblat. Un adult trebuie să
verifice asamblarea corectă înainte de utilizare.

Note privind protecția mediului și eliminarea componentelor electrice și electronice:

Copiii pot învăța despre energia eoliană și aplicațiile acesteia prin
intermediul machetelor din acest kit. Înainte de a începe asamblarea,
asigurați-vă că toți copiii sunt conștienți de măsurile esențiale de
siguranță.

COMPONENTELE electronice ale acestui produs SUNT RECICLABILE. Pentru a proteja
mediul, nu le aruncați la gunoiul menajer la sfârșitul duratei lor de viață. Acestea
trebuie livrate la un punct de colectae pentru deșeuri elecrronice, așa cum este indicat
pe simbolul din dreapta:



INFORMATII IMPORTANTE

Dragi Asistenți Adulți,
Copiilor le place să fie uimiți, să exploreze și să creeze. Vor să încerce lucruri singuri și
să descopere cum funcționează lucrurile.

Cu kiturile noastre de experimente Gigo, ei pot face toate acestea și chiar mai mult. Nu
este vorba doar despre experimente - este vorba despre cultivarea curiozității și
construirea încrederii pentru o persoană mai puternică și mai capabilă.

Înainte de a începe, citiți instrucțiunile împreună cu copilul dumneavoastră,
revedeți împreună informațiile de siguranță și păstrați-le la îndemână pentru
referință. Asigurați-vă că modelele sunt asamblate corect și sprijiniți copilul pe
parcursul experimentelor.

→ Turbina eoliană poate fi utilizată atât în ​​exterior, cât și în interior. Necesită o
forță a vântului între 2 și 4 pe scara Beaufort pentru a funcționa corect. Vânturile
mai puternice pot deteriora roata. Puteți găsi scara Beaufort la pagina 21, care
explică clasificările vitezei vântului. În interior, puteți simula vântul folosind un
ventilator. Acest lucru vă permite să controlați viteza vântului și să creați
condițiile necesare pentru ca turbina eoliană să funcționeze, chiar și atunci când
nu există vânt natural disponibil.

→Modelul de turbină eoliană este rezistent la stropire și poate fi utilizat în aer
liber. Cu toate acestea, este esențial să îl protejați de intemperii, în special de
umiditate și îngheț, care pot provoca daune semnificative sistemului electric și
altor componente. Pentru a preveni orice deteriorare, asigurați-vă că
depozitați modelul într-un loc uscat și adăpostit atunci când nu este utilizat.
După fiecare experiment, este important să dezasamblați cu grijă turbina
eoliană pentru a-i proteja funcționalitatea. Puteți curăța toate piesele externe
cu o cârpă umedă, dar evitați utilizarea săpunului sau a detergenților, deoarece
aceștia pot deteriora materialele. Rețineți că protejarea modelului de condițiile
meteorologice extreme este esențială pentru a asigura performanța și
siguranța sa pe termen lung. Sperăm că dumneavoastră și copilul
dumneavoastră vă veți distra explorând și experimentând cu kitul!



Con
struirea unei turbine

Oamenii construiesc turbine eoliene de secole pentru a
valorifica puterea vântului. Inițial folosite pentru măcinarea
cerealelor, astăzi sunt folosite în principal pentru generarea de
electricitate. Acum, este rândul tău să construiești una și să
experimentezi direct cum funcționează energia eoliană.



CONSTRUCȚIA TURBINEI EOLIENE

Numerele de pe PALELE
TURBINEI EOLIENE trebuie

să fie crescătoare.

Rotiți partea cu spațiul
liber spre dreapta.

Partea mai scurtă trebuie

să fie orientată în sus.





Apăsați angrenajul
20T cu partea plată
spre manivelă.

CONSTRUCTIA TURBINEI DE VÂNT



Asamblați și apoi conectați țeava de 410mm.

Top view size 1:1



CONSTRUCȚIA TURBINEI DE VÂNTT

Plasați unealta de

înlăturare pentru spațiere.

Înlăturați după pasul 13.



STRUCTURA MASINII ELECTRICE

Sus

Jos

Asigurați-vă ca angenajele sunt
introduse corect.

Sus

J o s
Vedere laterală

Rotiți în sers
invers acelor
de ceasornic.



Orificiul cu firul ar
trebui să stea în sus.

STRUCTURA MASINII ELECTRICE



Vedere de sus

Strângeți
suruburile!



STRUCTURA MAȘINII ELECTRICE

Nacela turbinei eoliene servește și ca mașină
electrică. Conține toată tehnologia necesară,
inclusiv un motor electric care funcționează
atât ca generator, cât și ca dispozitiv de stocare
a energiei. Pentru mai multe informații despre
tehnologie, consultați pagina 25.

Gata!

CE SE ÎNTÂMPLĂ?



Trageți spre exterior până
când există suficient spațiu
pentru ca mașina să
parcheze.

Fixați mașina.

MONTAREA  MAȘ IN I I  E L ECTR ICE  PE  TURB INA  EOL IANĂ



MONTAREA  MAȘ IN I I  E L ECTR ICE  PE  TURB INA  EOL IANĂ

Dacă amplasați turbina
eoliană în aer liber,

fixați-o ferm în pământ.

PENTRU FUNCȚIONAREA
TURBINEI EOLIENE ȘI
SETAREA CORECTĂ A
ÎNTRERUPĂTORULUI,

CONSULTAȚI PAGINILE 32
ȘI 33.

SFAT!



EXPERIMENTUL 1

Mai repede decât vântul!

Vei avea nevoie de:

Mașină electrică
Turbină eoliană

IATĂ CUM:

1. Duceți turbina eoliană într-o zonă deschisă în
aer liber, cum ar fi o pajiște sau un loc de joacă.
Dacă este o zi cu vânt, puteți trece direct la
Experimentul 4.
2. Reglați PALA TURBINEI EOLIENE în poziția 3.
3. Comutați comanda de pe lateralul mașinii pe
simbolul turbinei eoliene.

5. Țineți turbina eoliană la distanță de braț în fața
dumneavoastră și începeți să alergați rapid.
Asigurați-vă că alergați împotriva vântului, nu cu
vânt din spate.

4. Setați comutatorul din spate al mașinii în
poziția „IN”.

CE SE ÎNTÂMPLĂ?

Când te miști repede, ai senzația că tu
creezi vântul. În realitate, nu este vorba
de vânt adevărat, ci tu te miști prin aer,

nu aerul în sine. Cu toate acestea,
efectul este același: turbina eoliană

începe să se rotească.

Simbolul turbinei
IN



Asa învârte vântul roata

Principiul rotatiei palelor
turbinelor eoliene

DESCOPERA

Forma palelor rotorului seamănă cu cea a aripilor de

avion. Datorită geometriei lor, vântul se

deplasează mai repede pe o parte

a palei decât

pe cealaltă

Acest lucru

crează o diferență

de presiune, cu mai

aer apăsând pe partea unde vântul se mișcă mai

Miscare rapida
a aerului Lift

Fundatie

Instrumente
de masurare

Nacela

Pale de rotor

repede. Drept urmare, palele rotorului încep să

se rotească. Acest proces se numește principiul

portanței. În trecut, palele rotorului erau gândite

să se rotească prin coliziunea directă a vântului cu

ele, urmând principiul rezistenței la intrare. Cu

toate acestea, designul bazat pe portanță este

semnificativ mai eficient cu tehnologia modernă.

Turn

Miscare lenta
a aerului



Vântul
Aer rece

Vântul este mișcarea
aerului, dar ce pune
aerul în mișcare?

Forța motrică din spatele vântului este soarele. Când lumina soarelui
ajunge la pământ, aceasta încălzește aerul din apropierea solului,
făcându-l să se ridice. Pe măsură ce frontul cald urcă, frontul rece se
deplasează pentru a umple golul, împiedicând formarea unui gol. Acest
flux de aer este ceea ce experimentăm ca vânt.

MĂSURAREA VITEZEI VÂNTULUI
Atunci când operăm turbine eoliene, precum și
în viața noastră de zi cu zi, poate fi important
să putem măsura și comunica cât de puternic

bate vântul. Pentru a se asigura că aceste
informații sunt standardizate și ușor de înțeles
pentru toată lumea, agențiile precum serviciul

meteorologic utilizează scara Beaufort.

Aer cald



Forța vântului
conform scara

Beaufort

Viteza vântului

Scara BeaufortDESCOPERĂ

Descriere

Aer calm,
nemișcat

Curent de
aer ușor

Efectele asupra lumii

Nicio mișcare a aerului.
Fumul se ridică vertical.

Fumul se deplasează ușor în
lateral, dar roțile de vânt și

giruetele nu se mișcă.

Fumul care se ridică arată clar
direcția vântului. Frunzele foșnesc

și poți simți vântul în față.

Fanioane, frunze și crenguțe
subțiri se mișcă ușor.

Crengile se mișcă. Hârtia
desprinsă este măturătă

pe pământ.

Crengile mari și copacii mici se
leagănă în vânt.

Vântul se aude clar.

Crengile groase se
mișcă. Devine dificil să ții

corect umbrelele.

Copacii se leagănă și
poți simți rezistență când

mergi în vânt.

Frunzele și crenguțele sunt
smulse din copaci. Chiar și
copacii mari pot fi mișcați.

Crengile se rup, cărămizile și
coșurile de fum pot fi
deteriorate de vânt.

Copacii se rup. Mobilierul de
grădină este luat de vânt, iar

casele sunt avariate grav.

Daune grave pădurilor, acoperișurile
sunt smulse, vehiculele sunt aruncate,

iar zidurile groase sunt deteriorate.

Cele mai severe daune și
distrugeri provocate de furtuni, în
special în apropierea oceanului.

Briză lină

Briză ușoară 

Briză moderată

Briză proaspătă

Vând puternic
moderat

Briză puternică

Vânt puternic

Vânt sever

Furtună

Furtună violentă

Uragan



Masina electrica
Energia obținută din energia eoliană poate fi utilizată în diverse
moduri, cum ar fi încărcarea bateriilor mașinilor electrice. Cu
toate acestea, mașinile electrice sunt cu adevărat fără emisii
doar dacă electricitatea lor provine din surse regenerabile de
energie. Dacă se ard petrol sau gaze pentru a genera
electricitate, emisiile de CO2 nu sunt eliminate - acestea sunt
pur și simplu transferate de la mașină la centrala electrică.



EXPERIMENTUL 2

Generarea de
electricitate prin forța
musculară umană

Veți avea nevoie de:
Turbină eoliană
Mașină electrică

HERE'S HOW
1. Atașați mașina la turbina eoliană.
2. Comutați comanda de pe lateralul
mașinii pe simbolul manivelei.
3. Setați comutatorul din spate al mașinii pe "IN".
4. Asigurați-vă că turbina eoliană nu este
obstrucționată și se poate roti liber.
5. Rotiți manivela spre dreapta, urmând direcția
indicată de săgeata de pe mașină.

SFAT
DACĂ AUZIȚI SUNETE

NEOBIȘNUITE SAU ÎNTÂMPLĂȚI
PROBLEME DE FUNCȚIONARE,
CONSULTAȚI SFATURILE DE

DEPANARE DE LA PAGINA 33.

CE SE ÎNTÂMPLĂ?
Dacă rotiți manivela suficient de mult timp, stopurile mașinii se vor
aprinde, indicând faptul că mașina este încărcată cu electricitate. Cu
uneltele potrivite, puteți explora diferite conversii de energie, cum ar fi
transformarea energiei cinetice în energie electrică în acest caz.



EXPERIMENTUL 3

ACTIVAȚI MAȘINA
ELECTRICĂ
AVEȚI NEVOIE DE:
Mașină electrică
încărcată complet

UITAȚI CUM:
1 .  Scoateți mașina din turbina eol iană.

2. Asigurați-vă că butonul de comandă din
lateralul mașinii este setat pe simbolul manivelei.

3. Setați comutatorul din spate pe "OUT" și
așezați mașina pe o suprafață curată și plană.

SFAT!
MAȘINA DUMNEAVOASTRĂ

POATE FUNCȚIONA MAI
REPEDE DACĂ O ÎNCĂRCAȚI
PENTRU O TIMP MAI LUNG.

DACĂ MAȘINA NU
FUNCȚIONEAZĂ, CONSULTAȚI
SFATURILE DE DEPANARE DE

LA PAGINA 33.

 CE SE ÎNTÂMPLĂ?
În Experimentul 2, energia cinetică

este convertită în energie electrică.
În acest caz, procesul este inversat:
electricitatea stocată este utilizată
pentru a alimenta mișcarea mașinii



DESCOPERĂ

MOTOR SAU GENERATOR?

Poate știți deja că motorul mașinii dumneavoastră electrice este responsabil pentru acționarea
vehiculului și consumul de electricitate. Mai exact, transformă energia electrică în energie
cinetică.
Un generator, pe de altă parte, funcționează în sens invers. Generează electricitate prin
convertirea energiei cinetice în energie electrică. De exemplu, când turbina eoliană se
rotește, generatorul asigură că are loc această transformare a energiei.

SETUL DE SUPERCONDENSATOARE etichetat cu numărul de componentă 24 este nucleul
acestui kit de turbină eoliană. Acesta constă dintr-un motor electric conectat la o placă de
circuit prin două fire.

ȘI UNDE ESTE GENERATORUL ACUM?
Motoarele electrice au un avantaj unic: pot funcționa și ca generatoare. 
Diferența constă în modul în care este utilizată componenta:
Când un curent electric trece prin componentă, aceasta acționează ca un motor,
determinând rotirea axului.

Când axul este rotit manual, cum ar fi cu o manivelă sau de vânt, funcționează ca un
generator, producând energie electrică.

OUT: MOD MOTOR
Curentul curge DIN supercondensator

IN: Mod Generator
Curentul curge ÎN supercondensator

Unde curge electricitatea?
Este posibil să observați că turbina eoliană nu are baterii. Deci, unde curge
electricitatea generată de turbina eoliană?
Pe placa de circuit, veți vedea o componentă roșie vizibilă - aceasta este stocarea
energiei. Totuși, nu este o baterie, ci un supercondensator. Un supercondensator
funcționează similar cu o baterie, prin faptul că stochează energie și o poate elibera
atunci când este nevoie. În timp ce o baterie poate stoca mult mai multă energie, un
supercondensator are avantajul de a absorbi și elibera energie mult mai rapid.

Supercondensator

Motor/
Generator



ATENTIE:
NU FOLOSITI
CAND AFARA
E FURTUNA!

VANTUL - BENEFICII
Vântul deține o cantitate vastă de energie. Poate ați experimentat

acest lucru chiar dumneavoastră când mergeați cu bicicleta împotriva
unei brize puternice. Pentru a valorifica eficient această energie,

există câteva aspecte importante de luat în considerare. Dacă vântul
este prea puternic, poate chiar deteriora turbinele eoliene.



EXPER IMENTUL  4

Generare energie eoliană

- Turbină eoliană

- Mașină electrică

UITAȚI CUM:
1. Comutați comanda de pe lateralul mașinii
pe simbolul turbinei eoliene.

2. Plasați toate palele rotorului cu marcajul
în poziția 3.

3. Setați comutatorul din spate al mașinii pe
"IN". Electricitatea generată curge acum în
mașină și este stocată acolo.

4. În aer liber: Dacă viteza vântului este
între 2 și 4 pe scara Beaufort (vezi pagina
21), puteți experimenta cu turbina eoliană
afară. Pentru a o instala în grădină, pur și
simplu împingeți cei trei ȚĂRUȘI în pământ
prin găurile desemnate. Acest lucru va oferi
suficientă stabilitate.

În interior: Dacă nu bate vânt sau dacă
vântul este prea puternic, puteți plasa un
ventilator electric la aproximativ o
jumătate de metru distanță de turbina
eoliană și îl puteți porni.

AVEȚI NEVOIE DE:

- Ventilator electric



EXPERIMENTUL 5

Modificarea palelor
turbinei eoliene

Veți avea nevoie de
- Turbină eoliană
   Mașină electrică
- Ventilator electric
- Bandă adezivă
- Cronometru
- Pix și hârtie

IATĂ CUM
1. Pregătiți-vă pentru modul de generare
a energiei eoliene, setând totul în mod
corespunzător și poziționând un
ventilator electric într-un loc fix în fața
turbinei eoliene.

Atașați o bucată mică de hârtie la una
dintre palele rotorului pentru a facilita
numărarea rotațiilor pe minut (RPM).

2. Reglați unghiurile palelor rotorului,
asigurându-vă că toate palele sunt
setate la același unghi.

3. Efectuați o serie de teste înregistrând
RPM-ul pentru fiecare setare de unghi.
Identificați care unghi funcționează cel
mai bine pentru performanțe optime.

4. Experimentați cu unghiuri neuniforme
ale palelor pentru a observa ce se
întâmplă când palele rotorului sunt
setate la unghiuri diferite.

POZIȚIA
UNGHIULUI ROTAȚII PE MINUT



E X P E R I M E N T U L  6

Optimizare locație

Vei avea nevoie de:
- Centrala eoliană construită
- Trei tăruși

IATĂ CUM

1 .  Exper imentează în aer l iber dacă
viteza vântulu i  var iază între 2 ș i  4
pe scara Beaufort .  Setează pale le
rotorulu i  în poziț ia 3 .  Comutatorul
lateral  pe s imbolu l  turbinei  eo l iene ș i
comutatorul  d in spate pe " IN" .

2 .  F ixează turbina eol iană ancorând-
o ferm în pământ cu ȚĂRUȘI  pentru a
preveni  răsturnarea e i .

3. Gândește-te la posibile locații
pentru turbina eoliană. De exemplu, pe
următorul deal sau într-o alee îngustă
dintre case? Se recomandă să o duci în
cea mai apropiată pădure?

 CE SE ÎNTÂMPLĂ?
În general, cu cât turbina eoliană este poziționată

mai sus, cu atât poate capta mai mult vânt.

Acest lucru se datorează faptului că există mai
puține obstacole care să blocheze sau să devieze

vântul. Totuși, cu direcția corectă a vântului, o alee
îngustă poate amplifica și viteza vântului prin

canalizarea și concentrarea fluxului de aer.

Efectul de deal

Efectul de vale



EXPERIMENTUL 7

Măsurarea puterii eoliene

Veți avea nevoie de:

Centrala eoliana construita
Scara Beaufort (pagina 21)
Un dispozitiv cu acces la internet
Busola

Cum funcționează

1. Determinați direcția și puterea vântului:
Stațiile meteo măsoară direcția și puterea
vântului. Folosiți un motor de căutare pe
internet pentru a găsi aceste informații și
cereți ajutorul unui adult, dacă este nevoie.

2. Poziționați corect turbina eoliană: Turbina
eoliană funcționează cel mai bine atunci când
este aliniată direct cu vântul care intră. Folosiți
o busolă și date online pentru a o ajusta cu
precizie. Alternativ, puteți observa mișcarea
copacilor sau a ierbii pentru a identifica
direcția vântului.

3. Configurați turbina corect: Asigurați-vă că
toate comutatoarele sunt configurate corect -
palele rotorului sunt setate în poziția 3,
comutatorul lateral pe simbolul turbinei eoliene
și comutatorul din spate pe „IN”. Apoi, urmăriți
cum turbina eoliană generează energie curată
pentru a încărca mașina electrică.



DESCOPERA

Energie din vânt
Vântul poate crea multă energie, în

funcție de cât de repede se mișcă.

Folosim acest aer în mișcare pentru a

roti palele rotorului turbinei noastre

eoliene. Următorul pas este să

transformăm această mișcare în

electricitate. Funcționează ca un dinam

de bicicletă: un magnet se rotește în

interiorul unei bobine de sârmă, iar

aceasta creează electricitate. Asta e tot

- ai energie!

Transportul energiei
Din păcate, nu toate zonele sunt suficient
de vântoase pentru a genera electricitate 
la scară largă. Pentru a remedia acest 
lucru, liniile electrice sunt folosite 
pentru a transporta electricitatea 
acolo unde este nevoie. Cu toate 
acestea, cu cât electricitatea 
circulă mai departe prin aceste 
linii, cu atât se pierde mai multă 
energie pe parcurs.



SETĂRI  Ș I  DEPANARE

Funcționarea producției de
energie eoliană:

1. Pale de rotor: Asigurați-vă că toate palele
rotorului sunt poziționate identic. În majoritatea
cazurilor, poziția 3 oferă cele mai bune rezultate.
2. Comutator lateral: Pentru funcționarea cu
energie eoliană, setați comutatorul lateral de pe
mașină pe simbolul turbinei eoliene.
3. Comutator spate: Setați comutatorul din spate
pe „IN” pentru a activa generarea și stocarea
energiei electrice.

Pentru uz
exterior



Generarea de electricitate
cu manivela:

1. Setați comutatorul lateral de pe
mașină la simbolul manivelei.
2. Reglați comutatorul din spate la "IN".
3. Rotiți manivela în direcția indicată de
săgeata de pe mașină.

Depanare

Atenție: Rotirea manivelei în direcția greșită poate cauza deplasarea componentei din
interiorul mașinii. Acest lucru poate muta comutatorul lateral în poziția de mijloc.

Pentru a-l reseta, setați mai întâi comutatorul lateral la simbolul turbinei eoliene, apoi
apăsați-l ferm până la capăt.

SETĂRI  Ș I  DEPANARE


