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Dragi parinti s1 adulti supraveghetori

mail cunoscatori.

Acest kit de experiment ii va oferi copilului
dumneavoastra propria statie meteo functionala
in aer liber, pe care o poate folosi pentru a
masura precipitatiile, pentru a urmari
temperaturile si pentru a observa viteza si
directia vantului. in plus, veti gasi experimente
interesante in acest manual care exploreaza
fenomene meteorologice precum norii si
meteorologice si termeni precum presiunea
aerului. Sprijina-ti micul meteorologin
amenajarea si instalarea statiei meteo siin
efectuarea experimentelor descrise in manual.
Gasiti impreuna un loc afara pentru a instala si
asigura statia meteo, cum ar fi un balcon sau
curtea din fata. Daca instalati statia meteo pe un
balcon, va rugam sa aveti grija ca copilul
dumneavoastra sa nu cada atunci cand utilizati
statia. Statia meteo ar trebui sa fie instalata
undeva expusa la elementele care vor permite
colectarea apei pluviale si unde aceasta se va
aflain calea vantului. Girueta si anemometrul
trebuie sa se poata invarti fara obstacole. in mod
ideal, statia ar trebui sa fie vizibila printr-o
fereastra din interior. Pentru a evita
deteriorarea, depozitati statia in sigurantain
timpul vremii severe, grindinei si furtunilor.
Verificati, uscati si curatati statia dupa ploaie
grea sau ninsoare.

=> Copiii vor si exploreze, si inteleaga si sd creeze lucruri noi.

Vor sa dobandeascd cunostinte! Ei pot face toate acestea cu kiturile

Laboratorul de vreme @

si clima

Thames & Kosmos. Cu fiecare experiment, ei devin mai inteligenti si

Aveti grija ca copilul dumneavoastra sa nu stea
afara cu statia meteo in conditii meteorologice
periculoase (furtuni, grindina sau ploi
abundente). Acest kit de experiment nu este
potrivit pentru copiii sub 6 ani si, prin urmare,
nu trebuie tinut la indemana lor. Supravegheati
copilul atunci cand foloseste statia meteo si
experimenteaza. Va rugam sa cititi si sa urmati
aceste instructiuni si descrierea pasilor
experimentelor si pastrati-le laindemana
pentru referinta. Discutati cu copilul
dumneavoastra informatiile de siguranta si
posibilele pericole. 0 masa solida fara o
suprafata sensibila este cel mai bun loc pentru
a experimenta. Ar trebui sa existe iluminare
buna si acces la un robinet. in apropierea
locului de munca nu trebuie sa existe prize sau
dispozitive electrice.

Va dorim tie si copilului
dumneavoastra multa distractie cu
statia meteo!



CONTINUT

Ce contine kit-ul dumneavoastra de experimente:

v

Piesele care nu sunt incluse vor fi incadrate la
sectiunea "VETI AVEA NEVOIE DE"

NR. DESCRIERE BUC
O 1 Tirs 1 728519
O 2 Baz 1 728513
O 3 Aripé pentru vant | 1. | 728568
O 4 Bazaanemometrului 1 728569
O ? Cupele anemometrului 3 728570
O 6 Lama anemometrulul 3 728571
O 7 Ax de mésurareavantulul | 2I | 728572
O 8 Pluviometru transparent 1 723573_
O 9 Termometru 1 728575
O 10 Busols 1 728576 i
T 1 Soricei 2 .728574 -

n

@ VETI AVEA NEVOIE DE

Foarfeca, apa, rigla,
creion, marker, balon,
paie, tarus de lemn,
hartie, elastic, borcan

gol de sticla, scobitoare,
i un bol, termos, lanterns,

prosop de hartie, sticla
goala de apa3, fierbator

--------------------------------------------
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Cu ajutorul acestui kit, veti construi o statie
meteo pe care o puteti folosi sa observati si

sa studiati mediul inconjurator.

in acest manual, veti gisi multiple experimente care s& v ajute
sa intelegeti cum apar norii, vantul si ploaia. Rugati un adult sa

va ajute sa montati laboratorul afara. Daca prognoza meteo
indica vreme severd, nu executati experimentele in aer liber.

Pericol de ranire.




STATIA TA METEO..

cepeti: Maisurati
riti schimbarile de
ptiméni. Cu statia ta

chiar in fata usii tale!

L

poi este timpul sa in

e rapid de asamblat §1 @
tia vAntului si urma

pitatiile gi viteza si direc
i zile sau mai multor sa

est

preci
aturd pe parcursul unel

temper
ja cu u$

urintd vremea

meteo, poti observa $i stud



Montarea statiei meteo

Veti avea nevoie de:

- Baza statiei meteorologice si tarusul
- Axe de madsurare a vantului

- Girueta

- Piese de anemometru

- Pluviometru

- Termometru si busola

- Legaturi de cablu

lata cum

1. Introduceti surubul statiei meteo in orificiul
desemnat din partea inferioara a bazei.

2. Introduceti cele doua axe de masurare a
vantului in orificiile desemnate din partea
superioara a bazei. Asezati paleta de vant pe
varful unuia dintre fusuri.

3. Fixati cele trei lame ale anemometrului pe
pivotii din bratele bazei anemometrului.
Introduceti stalpii celor trei dispozitive de
captare a vantului in gdurile de la capetele
bratelor bazei.

Bolurile tuturor celor trei dispozitive de
captare a vantului ar trebui sa fie orientate In
aceeasi directie. Asezati anemometrul asamblat
pe al doilea ax.

4. Asezati busola in fanta desemnata din partea
de sus a statiei meteo. Introduceti termometrul
in fanta rotunda a cuierului.

Asigurati-va ca afisajul este orientat spre
exterior, astfel incat sa il puteti citi. Asezati
pluviometrul in partea de sus a statiei meteo,
astfel incat sa puteti vedea scala in fata.
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Amplasarea
statiei in exterior

Veti avea nevoie de:

- Legaturi de cablu (soricei)

latd cum

1. Cititi informatiile din caseta verde din dreapta.
2. Cu ajutorul unui adult, gasiti un loc bun pentru
statia meteo, tinand cont de toate informatiile
din caseta verde.

3. Daca puneti statia meteo intr-un ghiveci de
flori sau in pamant: introduceti tarusul suficient
de departe in sol, astfel incat statia sa stea bine
in pozitie verticala.

4. Daca doriti sa montati statia cu legaturile de
cablu: Cereti ajutor unui adult. Asezati legaturile
de cablu peste crestaturile proiectate in acest
scop pe suportul statiei meteo. Legaturile de
cablu trebuie sa se invarta atat in jurul cuierului,
cat si a materialului de care va fi atasata statia.
Strangeti bine clemele. Puteti redeschide
legaturile de cablu cu clemele mici de la capete.

'!"T_"

Pentru a va asigura ca statia dvs. meteo
functioneaza, tineti cont de urmatoarele
lucruri atunci cand alegeti unde sa o
instalati:

Statia meteo trebuie sa fie inaltata fara
obstacole. Girueta trebuie sa se poata
invarti liber. Locatiile ideale: unlocin
gradina, o jardiniera pentru balcon sau o
balustrada de terasa.

Pentru ca busola sa functioneze, statia
meteo trebuie montata paralel cu solul. Nu
lipiti statia in pamant stramb si nu o atasati
inclinat.

Pentru a masura temperatura cu precizie,
statia meteo trebuie sa fie la cel putin 1-2
metri distanta de exteriorul cladirii.

Pentru a masura ploaia, statia meteo trebuie
plasata sub cer. Daca asezati statia meteo pe
un balcon, verificati daca exista un alt balcon
sau o umbra peste el. Daca acesta este cazul,
agatati statia meteo pe partea exterioaraa
sinei balconului. Rugati un adult sa va ajute
cu asta!

Statia meteo ar trebui sa fie usor accesibila,
astfel incat sa puteti efectua masuratori
regulat. Locatiile precum acoperisul unui

garaj nu sunt potrivite.



DESCOPERA

De fapt, ce este vremea?

al Pamantului este minunat si complicat. Este
alcdtuitd din mai multe sisteme, numite sfere,
cum ar fi invelisul de aer din jurul Pamantului,
numit atmosfera, si stratul de apa compus din
oceane, mari, rauri si apd subterand, numit
hidrosferd. Zonele Pamantului de zdpada si
gheatd, criosfera si intinderile sale de sol,
pedosfera si roci, litosfera, sunt alte parti ale
sistemului climatic. Toate aceste sisteme se
afecteazi reciproc. Ele stocheazi apa si caldura si
fac schimb de apd si cdldura intre ele. Soarele
este forta motrica din spatele interactiunilor
dintre diferitele sisteme.

TERMENUL ,,CLIMA~,
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tnnesat: o fut‘tun()s’sa ) Ste C-ald, rece, timp, iar vremea este specificd unei anumite
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DESCOPERA

Vara gi iarna

Dupa cum ¢-a abordat in pagina anterioara,
radiatia solara este un factor major care
influenteaza vremea- — gi iata de ce: Probabil ca
ati observat ce influenta puternica poate avea
goarele asupra temperaturii pe parcursul unei
gingure zile. Daca stati la soare la pranz intr-o zi
de vara, va veti incinge rapid. Odata cu apropierea
gerii in aceeagi zi, pe masura ce goarele ge
scufunda treptat la orizont gi razele sale vin mai
degraba din lateral decat de sus, va fi doar placut
cald.

La Polul Nord ¢i Sud, caile variate ale soarelui au
cel mai mare efect. Acolo va trece o jumatate
de an fara ca soarele sa se scufunde sub
orizont sau sa ge ridice deasupra lui. Aceasta ge
numegte noapte polara ¢au zi polara gi dureaza
luni de zile. La ecuator, pe de alta parte, pozitia
goarelui variaza cu greu pe parcursul unui an.
Practic nu exista anotimpuri, iar pentru intregul
an, ziua ¢i noaptea sunt aproape la fel de lungi,
gi anume aproximativ 12 ore fiecare.

Varain emisfera

nordica: N
Soarele straluceste /
mereu la Polul Nord.

eteorologie

Termenul ,meteorologie™ se refera la
stiinta care ge ocupa de procesele din
atmosfera Pamantului, cum ar fi vremea i
clima. La fel ca tine, meteorologii observa
gi inregistreaza date despre presiunea
atmosferica, vant, temperatura gi multe
altele folosind o statie meteo. Ei pregatesc
prognoze meteo gi cerceteaza fenomene
meteorologice precum formarea norilor. De
asemenea, se preocupa de clima gi creeaza
lucruri precum harti climatice sau
diagrame climatice. Pentru a face aceste
lucruri, meteorologii folosesc matematica,
chimia, fizica, geografia gi biologia.

larnain emisfera
/' nordica: Soarele nu
[ straluceste niciodata
la Polul Nord.



Zonele climatice

Pamantul este impartit in zone climatice in functie de diferite conditii climatice.
Motivul pentru care conditiile climatice nu sunt toate aceleasi are de-a face cu
diferitele grade de intensitate a radiatiei solare. Zonele climatice se intind de la
Polul Nord la Polul Sud, mai mult sau mai putin paralele cu liniile de latitudine.

Zonele sunt imagini in oglinda una ale celeilalte in emisfera nordica si sudica.

- Zona subpolara

Zona
Zona lara

po
subtropicald

- Zona temperata

Zona tropicala

; Cele mai extreme diferente de temperatura ; Cea mai mare parte a Europei se afla in zona temperata. Zona

sezoniere se gasesc in apropierea polilor. temperata este caracterizata de patru anotimpuri distincte si

in general, clima acolo este foarte rece si diferente intre zi si noapte care variaza considerabil in functie
depaseste 0 grade Celsius doar vara. Mai de anotimpuri. Temperatura, umiditatea si precipitatiile sunt, de
aproape de ecuator, clima este mai calda. asemenea, destul de variabile. Zona temperata poate fi

La ecuator, vremea este calda si umeda tot impartita in multe zone mai mici si nu este aceeasi peste tot.

timpul anului. Anotimpurile sunt mai putin
pronuntate la ecuator in comparatie cu alte
zone.




APA

> Apa este fundamentald pentru viata pe Pamant si, fara apd, nu ar
exista vreme. Nu numai ci peste 70% din suprafata PAmantului
este acoperitd de apd, dar atmosfera care ne inconjoari contine
si apd sub forma de vapori de apad. Experimentdm acest lucru ca
precipitatii in evenimente meteorologice precum ploaie, zipada
sau grindind. Cu statia ta meteo, poti masura cantitatea de

precipitatii in locul in care locuiesti.




Masurati precipitatiile

Veti avea nevoie de:

- Statie meteo cu pluviometru
- Pix

- Rigla

- Hartie

lata cum

1. Asigurati-va ca statia dvs. meteo cu
pluviometru este pozitionata astfel incat sa
poata cadea ploaiain recipient.

2. Pentru a compara cantitatile de
precipitatii, cititi precipitatiile in milimetri la
aceeasi ora in fiecare zi. Luati notite despre
precipitatii intr-un jurnal de vreme. Puteti
gasi un sablon pentru aceasta pe ultima
pagina a acestui manual.

3. Goliti complet pluviometrul dupa masurare
si puneti-l inapoi in statie.

IMPORTANT! Nu iesiti afara in caz de
furtuna sau ploaie abundentéa pentru a citi
sau a goli pluviometrul!

CE SEINTAMPLA?

Precipitatiile cazute sunt masurate in
milimetri. Un milimetru de ploaie in
pluviometru este echivalent cu un litru de
ploaie pe metru patrat. Asta inseamna ca
daca masori 10 mm de precipitatii, zece
litri de precipitatii au cazut in zona ta pe
fiecare metru patrat de pamant. Ploaia nu
este singura forma de precipitatii.
Grindina si zapada se masoara si cu
pluviometre.

1
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Fa sa ploua

Veti avea nevoie de:

- Apa, ceainic de apa, cuburi de gheata
- Vas cu o baza rotunjita, (de exemplu, bol mic)
- Borcan sau vas din sticla rezistent la caldura

lata cum

1. Acest pas ar trebui sa fie efectuat de un adult:
incalziti apa intr-un ibric. Asezati in siguranta un
borcan de sticla termorezistent pe o suprafata
stabila, impermeabila. Lasati apa sa se raceasca
pana inainte punctul de fierbere, apoi umpleti
borcanul cu apa de aproximativ doua degete.

2. Asezati cu grija vasul mic pe deschiderea

borcanului cu apa. Trebuie sa inchida complet

deschiderea borcanului. Puneti o mana de cuburi de

gheatain bol.
3. Acum observati ce se intampla in fundul vasului.
Dupa putin timp, ar trebui sa incepi sa observi niste
picaturi de ploaie in interiorul borcanului! Daca

aveti rabdare, puteti urmari formarea mai multor

picaturi de ploaie pentru inca 10-15 minute.

CE SE INTAMPLA?

Apa fierbinte, aproape clocotita, elibereaza abur. Aburul se ridica si ramane prins in
borcan, deoarece vasul blocheaza deschiderea. intre timp, gheata raceste drastic
fundul vasului. Deci apa se condenseaza sau devine lichida pe partea inferioara a
vasului rece. in curand, puteti vedea formandu-se picaturi mici care se combina
incet in picaturi mai mari. La un moment dat, cand picaturile mai mari si mai grele nu
se mai pot lipi de fundul vasului, ele cad din nou in apa din fundul borcanului. Ploua in

borcan!




DESCOPERA

g/ g/
9/ 9/
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~__Ciclul apet

Oceanele, raurile, marile si apele subterane
formeaza hidrosfera sau stratul de apa care acopera
Piamantul. Dar aceasta este doar apa care se afld pe
si sub suprafata Paméantului. Apa apare §i in multe
alte forme. Formele pe care probabil le cunosti cel
mai bine sunt ploaia si zdpada care cad din cer. Apa
este si ea continuta in aer, desi nu o vedeti pentru ca
este prezenta sub forma de vapori invizibili. Toate
aceste forme se interconecteaza si creeazd un ciclu
continuu, natural al apei.

Unele ploi se infiltreaza in pimant devenind apa
subteranid, iar o parte din ea curge direct pe
suprafata in rauri. Apele subterane se alimenteaza si
in raurile care se varsi in oceane dupi lungile lor

calatorii.

Ploaie

wiengut 1
‘Sreadroid

Nori transportati
de vant

/s g 7/

Daca suprafata Pamantului este fierbinte, apa se
vaporizeazi si intrd in atmosferd sub formai de
vapori de apad. Acest proces se numeste evaporare.
Vaporii de api formeaza apoi nori printr-un proces
cunoscut sub numele de condensare. Apa din nori
cade pe Pimant sub forma de ploaie sau zdpada.
Zipada si gheata se topesc si curg in apele
subterane, rauri sau oceane. Prin acest ciclu, apa
isi schimba starea de mai multe ori, dar nimic nu se
pierde. Apa pe care o avem acum pe Pimant este
aceeagi apa care a inconjurat dinozaurii cu
milioane de ani in urma!

Precipitatiile sunt cel mai important mijloc de
alimentare cu api in majoritatea regiunilor lumii.

Cantitatea de precipitatii decide cat de multa
vegetatie poate fi sustinuta intr-o regiune.

Evaporarea si

b 13



Un an de vreme in pixeli
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Veti avea nevoie de:

- Termometru statie meteo
- Acest sablon
- Markere sau pixuri

lata cum

1. Alegeti un moment in care veti verifica
temperatura pe termometrul statiei meteo in
fiecare zi (sau cere altcuiva sa verifice pentru tine
daca nu esti acasa). Cel mai bine ar fi sa masurati
temperatura dupa-amiaza, deoarece, de obicei,
atunci ziua atinge cea mai ridicata temperatura.

L SOOI

ianuarie

februarie

martie

aprilie

mai

august

octombrie

septembrie

decembrie

noiembrie




Desl?ur, puteti

2. Alege o schema de culori: mai intai grad: mre%ngmesnealte
af_lz“l.care sunt temeeratur:il.e- maxime si "a‘ggfgsrl"t'io'g:f%;“
minime in zona ta. Impartiti intervalul exemplu cu mici
de temperaturaintre ele in segmente s,;g‘t':;’t'g'&g;:?,';astﬁn'{'
egale. Nu faceti segmentele mai mari colorate:

de 10 grade! Notati-le in sablonul din ~ Vant

dreapta si atribuiti o culoare fiecarui % Zapada

segment. Puteti folosi exemplul din :: Ploaie

stanga pentru a ajuta.

3. Dupa ce ati citit temperaturain
fiecare zi, colorati pixelul pentru ziua
respectiva cu cel corespunzator culorii.

‘15’16‘17 18’19’20 21’22‘23‘26 25’26‘27 28 29 30 3
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Crearea norilor

Veti avea nevoie de:

Vas de plastic transparent sau din sticla
(de exemplu, un bol de salata sau o cutie
de depozitare)

Apa

Borcan de sticla

Prosop

Lanterna

lata cum:

1. Puneti o sticla goala, fara capac, in congelator
timp de o ora.

2. Umpleti ligheanul/vasul la jumatate cu
apa calda.

3. Scoateti balonul din congelator si acoperiti
imediat deschiderea cu un prosop sau o carpa.
Aduceti rapid balonul peste lighean si rasturnati
balonul peste lighean de parca atiincerca sa
turnati apa din el. in timp ce faceti acest lucru,
deschiderea balonului trebuie sa fie destul de
aproape de suprafata apei. Urmariti foarte atent
suprafata apei de sub balon care se deschide!
Pentru rezultate si mai bune, efectuati acest
experiment intr-o camera intunecata, cu
fasciculul unei lanterne indreptat catre vas. Ce
vezi?

16
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CE SEINTAMPLA?

Aerul rece greu din balonul izolat se
revarsa in aerul cald deasupra bazinului si il
raceste. Capacitatea aerului de a absorbi
apa scade, o parte din apa continutain el se
condenseaza si se formeaza nori mici.
Puteti vedea aceste fire de nori deosebit
de clar in fasciculul unei lanterne care vine
din lateral intr-o camera intunecata.

Este posibil sa se formeze norii de ploaie
atunci cand masele de aer rece aluneca sub
cele calde si umede si le ridica si atunci
cand aerul umed al oceanului este impins si
racit de munti si dealuri. Dar se intampla si
atunci cand aerul umed care este incalzit in
timpul zilei se raceste pe timp de noapte.
Acest lucru este tipic in padurile tropicale.



Un metru cub, sau 1.000 de litri de aer poate contine
pana la 40 de litri de apa evaporata (apa sub forma de
gaz] Cu cat aerul este mai cald, cu atat poate absorbi
mai multa apa. Aerul contine de obicei particule foarte
fine, cum ar fi particule minuscule de praf sau cristale
de sare de mare. Daca continutul de apa din aer
continua sa creasca (sau temperatura scade), vaporii
de apa vor fi transformati pentru a forma mici picaturi
de lichid in jurul acestor particule, numite nuclee de
condensare. in limbajul tehnic, ceea ce are loc se
numeste condensarea apei in nori sau ceata. Picaturile
de apa sunt atat de fine si usoare incat practic plutesc
liber. Pe masura ce se ciocnesc, picaturile se aduna
impreuna, devin mai mari si mai grele si apoi cad in cele
din urma pe pamant sub forma de picaturi de ploaie.
Daca este suficient de frig, picaturile de nor ingheata si
devin mici cristale de gheata. Pe masura ce se
ciocnesc, picaturile se aduna impreuna, devin mai mari
si mai grele si, datorita greutatii lor, cad in cele din
urma pe pamant sub forma de zapada. Daca cristalele
de gheata se topescin jos, se vor transformain
picaturi de ploaie. ? :

| w ~

\\\\\\\“lllHIIIII///
\\\\\\\ Y ////

v
:_ 100%
' HUMIDIT;

e

ST e T —
R Y R B R T R T

. g “-- *-:_‘__ -
i~ A A R e 1

e d.-'\-'—ﬂ'

-

UMIDITATE

e o a
Umiditatea relativa (sau t;r:::::;i :
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retinutain aer. Daca uIm i B
relativé este de 50%. r;u |:“saetadin o
i din aer este Tor inaps
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tine. Acea
care o poate retine. = s
i |a depinde .
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5 fncalziti |faraaa
caincalziti aeru! 193
v:a ori de apa, umiditatea relativaa
5 acestuiava scadea.
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DESCOPERA

Norii Cirrocumulus sunt mici
smocuri care se formeaza in pete
sau randuri la altitudini mari.

Norii cirusi sunt nori subtiri,
firavi, care se formeaza la
altitudini foarte mari.

" Norii Altostratus sunt ca o foaie groasa
de culoare gri, sus pe cer. Vantul este
necesar pentru a aparea acestia.

- Norii altocumulus sunt ca i

- - cirrocumulus, dar fiecare nor
> este mai mare si mai intunecat.

Norii sunt impartitiin trei
categorii principale: nori
ciriformi subtiri si firavi;
nori stratiformiin forma
de foi; si nori cumuliformi .__
ingramaditi, ingramaditi. —
Acestea sunt > -
subclasificate in tipuri de
gen. Priviti cerul si

Norii stratus sunt nori plati, ‘ i“cercaﬁ sa detémﬁ“aﬂ- Norii cumulus arata ca bucati mici I
la altitudine joasa, care pot i ce fel de nori vedfe_'l'fi._ de vata pufoasa si sunt prea mici
l Adauga observatiile tale

in jurnalul tau meteo.

aduce burnita sau ceata. pentru a aduce ploaie.

Norii cumulonimbus sunt nori
inalti, densi, care pot aduce
averse de ploaie puternica si
furtuni.

Norii stratocumulus sunt ca
norii cumulus, dar toti
- aglomerati.
18




ATMOSFERA PAMANTULUI

Aerul pe care il respiram este un amestec de
diferite gaze. Cea mai mare componenta este
azotul. Daca ai putea capta doar o cantitate mica
de particule, patru din cinci dintre ele ar fi
probabil azot. Al cincea ar fi oxigenul. Pe langa
azot si oxigen, exista gaze nobile si alte urme de
gaze continute in aer. Dar doar una din o suta de
particule este un gaz nobil.

Aerul contine, de asemenea, o proportie mica si
variabila de vapori de apa, care este responsabil
pentru nori si alte modele meteorologice.

Daca te uiti la 10.000 de particule, mai putin de
patru dintre ele ar fi dioxid de carbon. Deoarece
este prezent doar in cantitati destul de mici,
dioxidul de carbon apartine grupului de urme de
gaze. Alti membri ai acestui grup sunt metanul,
ozonul si CFC, care inseamna clorofluorocarburi.
Chiar daca reprezinta doar o mica parte din aer,
ele sunt de mare importanta pentru clima
noastra. impreuna, toate aceste gaze formeaza o
invelis subtire in jurul Pamantului numita
atmosfera. Ca toate obiectele de pe Pamant,
atmosfera este atrasa si mentinuta in loc de
campul gravitational al Pamantului.

Atmosfera este compusa din mai multe straturi,
iar densitatea moleculelor de aer, adica masa
moleculelor de aer intr-un anumit volum de aer,
devine din ce in ce mai mica pe masura ce mergi
mai sus. Cei mai mici 10-15 kilometri, numiti
troposfera, sunt locul unde se formeaza norii si
se desfasoara modelele meteorologice.
Urmatorul strat, numit stratosfera, se extinde 11-
50 km deasupra suprafetei Pamantului si contine
stratul de ozon, care transforma lumina

ultravioleta periculoasa in caldura.

10 ml nobil si urme
gaze (9,3 ml argon,
0,36 ml dioxid de carbon,
0,34 ml alte gaze)

210 ml oxigen

R T R

780 ml azot

R ) .

A o}
joetlnge

Atmosfera noastra ne protejeaza in
doud moduri. In primul rand, impiedica
intreaga energie a soarelui sa
incalzeasca Pamantul. Daca s-ar
intampla asta, temperaturile ar deveni
mult prea ridicate pentru a permite viata
asa cum o stim ca exista. in acelasi
timp, atmosfera impiedica caldura de la
soare care ajunge pe Pamant sa nu fie
complet degajata (reflectata sau
radiata) Tnapoi in spatiu. Daca s-ar
intdmpla acest lucru, noptile pe Pamant
ar fi extrem de reci.
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PRESIUNEA SI TEMPERATURA

=> La fel ca majoritatea corpurilor fizice, aerul reactioneazi la incilzire prin expansiune.
Aerul rece este mai greu decat aerul cald, deoarece 1n acelagi volum de spatiu exista
mai multe molecule de aer in aerul rece decét in aerul cald. in;elegerea acestei relatii
dintre presiune si temperaturi este esentiald pentru intelegerea modului in care

functioneaza sistemele climatice §i meteorologice ale PAmantului.




Masurati temperatura

Veti avea nevoie:

- Termometru pentru statie meteo
- Jurnal meteo si,.Unan de vremein

pixeli®.
- Pix si hartie

lata cum:

1. Masurati intotdeauna temperatura pe
termometrul statiei dvs. meteo la umbra!
Mutati-va statia meteo daca vedeti ca
termometrul este la soare.

2. Pentru a compara temperaturile din zona
dumneavoastra, verificati temperatura zilnic
o data dimineata devreme si o data dupa-
amiaza.

De obicei, acestea sunt cele mai reci si mai
calde momente ale zilei.

s, inregistrati ambele temperaturiintr-un
jurnal de vreme precum cel pe care il puteti
gasi pe ultima pagina a acestui manual.

4. inregistrati temperatura dupa-amiezii in
sablonul ,Un an de vreme in pixeli”.

IR A e .~

~— CESEINTAMPLA?

Termometrul statiei dvs. meteo este un
termometru bimetalic. Exista o bobina
bimetalicain interiorul ei. Aceasta bobina
este alcatuita din doua benzi diferite de
metal care sunt legate intre ele. Cand
temperatura se schimba, cele doua
~metale se contracta sau se extind diferit,
ceea ce indoaie bobina. Acest lucru face
{ caindicatorul atasat bobinei bimetalice
sa se miste si sa indice temperatura.
Exista si alte tipuri de termometre, cum
ar fi termometrele cu mercur. Diferite
unitati sunt folosite pentru a masura
temperaturain diferite tari, astfel incat
termometrul arata temperatura atat in

Celsius (C) cat siin Fahrenheit (F).

'hw%*h-.h__‘_g
|\ L/ |
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Aer cald sirece

Veti avea nevoie de:

- balon din latex
- sticla de plastic goala

-apa
- frigider

lata cum:

1. Trageti balonul peste gura unei sticle de
plastic goale si tineti sticla sub jet de apa
calda. Asigurati-va ca nu dati apa prea
fierbinte si nu va opariti! Dupa putin timp,
balonul se va extinde.

2. Veti obtine efectul opus daca insurubati
strans capacul pe sticla si o lasati peste
noapte la congelator. A doua zi dimineata,
sticla va fi mototolita.

E SEINTAMPLA?

Sub apa calda, aerul din sticla este
incalzit. Aerul cald se extinde si se
raspandeste in balon, care ofera
rezistenta si este intins strans.

Cand aerul se raceste, volumul acestuia
scade. Deci, in sticla lasata in
congelator, se formeaza un vid, iar
peretii ei se mototolesc spre interior.




Construieste un
barometru simplu

Veti avea nevoie de:

- borcan de sticla gol

- foarfece, balon din latex, benzi de
elastice

- ac sau scobitoare, paie de baut

- hartie si stilou

lata cum:

1. Arunca balonul de cateva ori pentru a-l intinde.

Taiati gatul balonului. intindeti partea superioara
mai mare peste partea de sus a borcanului, creand
o etansare etansa.

2. Fixati balonul in pozitie cu cateva benzi de

cauciuc.

3. Lipiti stiftul (sau scobitoarea) pe un capat al

paiului de baut. Lipiti bine cealalta parte a paiului

de centrul balonului.

Asezati o bucata de hartie pe perete si mutati
barometrul langa ea. Setati-l departe de sursele —
directe de caldura si lumina soarelui. inregistrati
masurarea initiala prin marcarea hartiei in punctul
exact al pinului si notadnd vremea zilei.

4, Continuati sa marcati vremea periodic pe
parcursul saptamanii. Vedeti vreun model? Cum
este vremea de obicei cand stiftul arata in sus si

cum este vremea de obicei cand arata

in jos?

5. Adauga observatiile tale in jurnalul tau meteo.

@ CE SEINTAMPLA? “
Presiunea mai mare impinge balonul in borcan si muta varful in
sus. Presiunea mai scazuta face opusul. Ar trebui sa vedeti ca
presiunea mai mare se refera la vremea mai frumoasa, in timp ce
presiunea mai mica se refera la vremea furtunoasa sau ploioasa.
Consultati pagina urmatoare pentru o explicatie a motivului
pentru care se intampla acest lucru.
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DESCOPERA

Presiunea aerului

—

Dupd cum ati invatat in Experimentul 6,
aerul nu este nimic. Aerul este format din
molecule minuscule care iau volum §i au
greutate. Presiunea aerului este forfa

15,000 m

T140hPa

- s wm wm g wm = o o om o=

290 hPa

. . o
. s ,000m -
exercitata asupra obiectelor de greutatea 1&\, e o
combinati a tuturor acestor molecule ot ., ".
minuscule de deasupra lor. Aerul poate fi 0% ot %

comprimat in volume mai mici. Cu cit
existd mai multe molecule de aer intr-un
spafiu cu un volum §i o temperatura
stabilite, cu atat este mai mare presiunea
aerului in acel spatiu.

Din cauza fortei gravitationale, existd mai multe
molecule de aer la nivelul marii decat la altitudini
mari. Presiunea aerului este cea mai mare la
nivelul marii si scade constant pe masurd ce
creste altitudinea. Presiunea standard a aerului la

nivelul marii este de ro13,25 hPa sau

CUM SE MASURA PRESIUNEA
AERULUI?

Presiunea aerului din jurul nostru este de
aproximativ 1.000 hPa. Puteti verifica acest lucru pe
un barometru, un dispozitiv care masoard presiunea
aerului. Daci nu aveti unul acasd, puteti gasi
presiunea barometricd actualid in prognoza meteo.
»Pa” inseamna Pascal, unitatea pentru presiune in
sistemul metric. ,h” inseamndi hecto, un prefix care
inseamnad 100. 1.000 hPa este, prin urmare,

1.000 X 100 Pa, sau 100.000 Pa. Presiunea atmosferica
variaza oarecum. In interiorul unui inalt-

zona de presiune poate fi in jur de r.050 hPa, in timp
ce intr-o zond de joasa presiune, poate fi de numai

960 hPa.

Presiunea intr-o anvelopa de masind este cu
aproximativ 2.000 hPa peste presiunea atmosferica.

Intr-o anvelopa de bicicleta,

24
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29,92 inci de mercur. La aproximativ 9.000 de
metri, sau inél;ime'a Muntelui Everest,
presiunea aerului este de doar 320 hPa. La 100
km deasupra nivelului marii, presiunea aerului

este practic zero.

poate exista o suprapresiune de pana la 7.000
hPa. Presiunea creste rapid $i sub api. Pentru
fiecare centimetru pe care il scufundati,
presiunea creste cu aproximativ 1 hPa.

Prin urmare, la fundul unei piscine de 2 metri

adancime, presiunea este cu 200 hPa mai mare

decat la suprafata.




VAntul si schimb3rile climatice

Aerul din atmosfera noastrd nu este ca o carcasa rigidd. Migcarile sale
~. variaza de la adiere blanda la furtuni puternice. Principala cauzi a
vantului este diferentele de presiune a aerului intre diferitele mase de aer.
Particulele de aer din zonele cu o presiune a aerului mai mare curg in
zonele cu presiunea aerului mai mica. Puteti masura vantul rezultat cu

statia dvs. meteo in doud moduri: viteza si directia vantului.




Presiune si temperatura @

PROGNOZA VREME]

Analij ificari
Zarea modificirilor presiunii aeruluj vg

oate aj A i i
P ajuta sia Prognozati schimbirile vremii

A

§ :
N general, vremea va fi maj frumoassi cind

presiunea creste $i va fi mai ploioasi sau maj
furtunoass cand Presiunea scade. Cand o mas3j
de aer de joass Presiune este pe drum, este
probabil si urmeze ploaie sau zapada. Acest

lucr i i
u se datoreazj faptului ci aerul de joasa

resiu i
p 7€ este mai usor, astfel fncAt ge ridicd in

atmo A i
sferd unde este maj rece si se condenseazs

—— FRONTURI METEO

Meteorologii sau oamenii de stiinta care studiazad atmosfera folosesc simboluri si

presiune este pe

dr i i
um, este mai probabil s5 fie cer senin

harti speciale pentru a urmari modelele vremii. Aceste harti meteorologice arata

pozitiile mase mari de aer in care conditiile - temperatura, presiune $i umiditate -

consistent. Monitorizarea migcarii acestor mase de aer le permite sa prezica vremea.

Masele de aer se deplaseaza cu viteze diferite pe tot globul. Cand o masa de aer se

intalneste cu alta, granita dintre ele se numeste front. Existd adesea precipitatii sau

vreme furtunoasia de-a lungul fronturilor. Exista patru tipuri majore de fronturi.

A_A A A

Cand o masa de aer rece se
deplaseaza intr-o masa de aer
cald, se formeaza un front rece.
Aerul rece este mai dens

decat aerul cald, asa ca se
scufunda sub aerul cald,
impingand aerul cald in sus. Acest

lucru creeaza nori cumulus,
precipitatii si furtuni de-a lungul
frontului.Pe masura ce frontul
trece, temperatura scade si cerul
devine senin. Fronturile reci se
misca de aproximativ doua ori mai
mult rapid decat fronturile calde.

4 B _& & a a

Un front cald se formeaza
atunci cand o masa de aer cald
se deplaseaza intr-o masa de
aer rece. Aerul cald este mai
putin dens, si astfel curge
peste aerul rece. Aceasta
formeaza nori cirus sau stratus
de-a lungul frontului si uneori
precipitatii. Pe masura ce frontul
trece, temperatura creste

iar cerul senin.

A_A & A &
Un front oclus apare atunci
cand un front rece depaseste
un front cald, deoarece
acesta se misca mai repede.
Vremea poate fi imprevizibila
aici.

A A

4 W \

Un front care nu se misca
pentru o perioada de timp se

numeste front stationar. De-a
lungul fronturilor stationare
apar vanturi slabe si
precipitatii.
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Masurati viteza si
directia vantului

vel avea nevoie

- Statie meteo cu girueta si
anemometru

Iata cum

1. Girouta combinata cu busola
va va ajuta sa aflati directia
vant: Observati unde este indreptat varful
paletei si folositi busola pentru a gési directia
cardinala corespunzitoare. Scrieti
rezultatul Tn jurnalul dvs. de vreme.
2. Cu anemometrul, putefi estima viteza
vantului. In functie de viteza vantului, palele
vor prezenta una, doud sau trei dungi.

anegistra;i acest lucru in jurnalul dvs. de vreme.

3.

CE SE INTAMPLA?
h——-

Atit anemometrul, cit §i paleta de vént se
sprijind pe un punct al unui fus. Frecarea
minima dintre suprafete asigura cd vantul
poate misca cu usurinta ambele
instrumente.
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Circulatia

Aerul nu circula doar in zone mici. Daca priviti
Pamantul in ansamblu, pot fi observate modele
de vant la scara larga, care se intind pe intreaga
planeta. Acest lucru este cunoscut sub numele
de circulatie globala. Sursa de energie pentru
aceste miscari globale ale vantului este, din
nou, soarele. Datorita formei sferice a
Pamantului, radiatia generala a soarelui scade
pe masura ce te apropii de polii Pamantului.
Radiatia de |a soare este cea mai puternica la
ecuator, astfel incat multa energie este livrata
in zonele din apropierea ecuatorului.

La ecuator, aerul cald se ridica. La nivelul
marii acolo se dezvolta o regiune de joasa
presiune, iar o regiune de inalta presiune se
dezvolta mult mai sus.

La poli, in schimb, aerul rece sta puternic pe
pamant. Acolo se formeaza o zona de inalta
presiune, in timp ce deasupra ei se formeaza o
zona de joasa presiune. Deci, gradientul de
temperatura dintre tropicile ecuatoriale si poli
da nastere unei diferente de presiune, numita
gradient de presiune, care este egalizata de
miscarile vantului la scara. Aerul incalzit se
deplaseaza langa pamant de la poli la ecuator
si se ridica la ecuator. Cand se ridica, se
raceste si se deplaseaza mai sus inapoi spre
poli, unde se scufunda din nou. Aceste miscari
ale aerului creeaza schimbul de masa de aer al
sistemului eolian global.

Vantul si schimbarile @
climatice

Circulatia planetara .~

Vanturi locale

Daca un anumit peisaj este incalzit mai puternic de
soare decat zona din jurul lui, aerul cald se va
ridica, deoarece este mai usor decat aerul rece din

jur.

Asta se poate intampla, de exemplu, acolo unde un
camp copt de cereale se invecineaza cu o padure.
La nivelul solului, aerul rece urmeaza aerul cald si,
la randul sau, este incalzit si se ridica. in acest fel,
un tunel de constant ascendent-

se formeaza aer cald in miscare. Acest lucru este
cunoscut sub numele de curent ascendent sau
termic. Pasarilor si planoarelor le place sa profite
de termice pentru a beneficia de o plimbare
gratuita cu liftul sus, in aer.

Deoarece muntii si vaile au diferente de altitudine
si temperatura, au si diferente de presiune a
aerului. Cand masele de aer curg peste un lant
muntos, aceasta diferenta de presiune a aerului
provoaca, de obicei, asa-numitele vanturi de
toamna. Acesta nu este altceva decat un schimb
intre aer rece si cald si se intampla, de exemplu,
de-a lungul coastelor marii, unde pamantul este
muntos si mai rece decat oceanul.




I .

? VERIFICATI FORTA
CORIOLIS

Daca Pamantul s-ar opri vreodata, curentii globali de aer ar
rulaintotdeauna paralel cu axa Pamantului de jos in sus, asa
cum este descris in pagina anterioara. Conform acestui
principiu, in apropierea solului in emisfera nordica veti avea
vreodata doar vant de nord, iar in emisfera sudica doar vant de
sud.

Cu toate acestea, pe masura ce Pamantul se roteste de la
vest la est, curentii de aer vor fi deviati in directia acestei
miscari.

0 masa de aer care curge spre ecuator se va transforma intr-
un vant de nord-est in emisfera nordica sau intr-un vant de
sud-est in emisfera sudica. Forta responsabila pentru aceasta
este cunoscuta sub numele de forta Coriolis.
La altitudini mari, in regiunea latitudinilor moderate sau
mijlocii dintre pol si ecuator, obtinem si un curent de aer
opus. Cauza acestui lucru este, inca o data, forta Coriolis.
Vanturile de acolo sunt deviate paralel cu liniile de
latitudine intr-un curent de vant de vest foarte puternic,
care este cunoscut sub numele de curent cu jet.
Fluxul cu jet este un vant puternic de mare altitudine, care
poate trage cu el straturile inferioare de aer, provocand
turbulente.

Acest lucru da nastere unor regiuni dinamice de inalta si
joasa presiune care influenteaza vremea. Regiunile cu
presiune inalta sunt cunoscute ca anticicloni, in timp ce
regiunile cu presiune joasa sunt numite cicloni. Ele se
rotesc intr-un mod practic circular. Cand sunt priviti din
spatiu, ciclonii din emisfera nordica se rotesc in sens
invers acelor de ceasornic, in timp ce anticiclonii se
rotesc in sens invers.

E. ..o

“Un uragan tropical =

tipic care se rotestein  :

e gensinvers acelor de  :

Modelele ceasornic
actuale ale

atmogferel *trsssssnnannt®
sunt ugor de

recunoscut in
norii vazuti din
gpatiu.
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Vantul si schimbarile climatice @

chimbarile climatice

Probabil ati auzit de efectul de sera in legatura cu schimbarile climatice. Se sustine

adesea ca efectul de serd este cauzat de oameni.

Dar asta nu este toata povestea. Exista un efect de sera natural, fara de care viata pe

Pamant, asa cum o stim, nici nu ar fi posibila in primul rand!

Acest efect natural de sera este
responsabil pentru faptul ca caldura
reflectata inapoi de la suprafata
Pamantului nu paraseste pur si simplu
atmosfera. in schimb, este mai intai
absorbit de urmele de gaze din atmosfera,
cunoscute sub numele de gaze cu efect de
sera, si, de asemenea, de nori.

Urmele de gaze si norii dau apoi o parte
din aceasta energie in spatiu si, de
asemenea, radiaza o parte de energie
inapoi in directia suprafetei Pamantului.
Acest lucru incalzeste si mai mult
suprafata Pamantului.

Acumularea de caldura produsa in acest fel
in atmosfera inferioara creeaza un efect de
sera natural. Fara el, temperatura de pe
Pamant ar fi mult mai rece, iar viata asa cum
o stim noi nu ar fi posibila. Fara efectul de
sera, temperatura medie pe Pamant ar fi de
-18 °C(-0,4 °F)in loc de 15 °C (59 °F). Destul
de frig, nu?

Efectul natural de sera a functionat de
cand exista Pamantul si atmosfera sa
si are propriile mecanisme de auto-
regulament. Cu alte cuvinte, variatiile
naturale ale temperaturii - atat
cresterile, cat si scaderile cauzate de
efectul de sera natural apar doar pe
perioade foarte lungi de timp, iar
natura gaseste modalitatide a
reactiona si de a se adapta la acestea.

De lainceputul Revolutiei Industriale,
oamenii au contribuit la cresterea
concentratiilor de gaze naturale cu efect de
sera ca dioxid de carbon (C02), metan (CH),
protoxid de azot (NO) si ozon (03). — siau
adaugat noi gaze cu efect de sera sub forma
de CFC. Cresterea gazelor cu efect de seraa
intensificat efectul de seridsiaduslao
crestere vizibila a temperaturii suprafetei
Pamantului.

Cea mai mare si mai importanta schimbare
recenta in atmosfera este continutul sau de
dioxid de carbon.

in ultimii 100 de ani, concentratia de CO2in
atmosfera a crescut cu peste o treime.
Nivelurile actuale sunt cele mai ridicate din
ultimii 650.000 de ani. Se crede ca dioxidul
de carbon este responsabil pentru mai mult
de jumatate (60%) din partea produsa de om

a efectului de sera.

Atmosfera










