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> > > INFORMATII DE SIGURANTA

AVERTIZARI. Nu este potrivit pentru copii
sub 3 ani. Pericol de sufocare - partile mici
pot fi inghitite sau inhalate.

Pericol de strangulare - cordoanele

lungi se pot infasura in jurul gatului.

Acest kit contine puncte ascutite functionale,

colturi sau margini. Nu te rani!

Pastrati trusa experimentald la indemana
copiilor mici.

Pastrati ambalajul si instructiunile deoarece
contin informatii importante.

AVERTIZARE! Modelele de barci trebuie

utilizate numai in apa in care copilul se
afla in adancimea sa si sub

supravegherea unui adult.

Reguli pentru experimentarea in siguranta

» Tineti copiii si animalele departe de
zona experimentala.

»> Nu mancati si nu betin

zona experimentala.

»> Dupa experimente, echipamentele
folosite trebuie clatite, uscate cu
un prosop de hartie si puse Thapoi in
locurile lor n trusa de
experiment. Masa de lucru
trebuie stearsa, iar mainiletrebuie
spalate.

» Aveti grija sa nu loviti oamenii cu

parasuta sau elicopterul.

» Nu aruncati planorul spre
oricine. Nu tintiti spre ochi sau fata.




> > > INFORMATII IMPORTANTE

roducere in Inginerie

Dragi parinti,

Copiii sunt curiosi din fire. ei

doresc sa exploreze si sa inteleaga

lumea. Cu acest kit de experimente, chiar
si copiii de cinci ani pot efectua primele
experimente interesante. Experimentarea,
intrebarea si jocul sunt legate, asa cd nu
vor pierde distractia Tn timp ce invata. in
acest proces, ei vor dezvolta o

intelegere a fundamentelor ingineriei si
vor descoperi cat de distractiv poate fi sa
faci cercetdri experimentale.

Experimentele sunt usoare, dar nu vor
functiona fara putin efort. Ofera sprijin
micutilor tai exploratori, deoarece
curiozitatea si capacitatea copiilor de a
intelege lucrurile sunt adesea mai dezvoltate
decat capacitdtile lor manuale. Si dacd un
experiment nu functioneaza

corect de prima data, Tncurajati-

va copilul sa maiincerce experimentul inca o datdonstruirea modelelor mai usoars.

Daca un experiment este marcat

cu acest simbol, inseamna ca va fi

necesar ajutorul tdu pentru a te

asigura ca este sigur si de succes.

Ajutati-va copilul sd gdseascd o locatie bine
luminatd, care poate fi uzata, unde puteti
face améndoi experimentele fara a fi deranjati.
Ca si Tn cazul cercetatorilor adevarati, este

indicat sa purtati vechi

haine pe care nu te va deranja sa te

murdaresti. De asemenea, vd recomandam sa
aveti toate materialele experimentale

pregatite in prealabil, asa ca nu va fi necesar sa
va opriti Tn mijlocul unui experiment pentru a
obtine ceva. Deoarece acest kit a fost

conceput pentru tinerii cercetatori,

descrierile si explicatiile au fost pdstrate cat mai
scurte si simple.

Acestea trebuie organizate si citite

impreuna in prealabil, astfel incat copiii sd poata
face experimentele in mod independent, cu o

intelegere solida a cunostintelor de baza.

Alinierea corecta a g’\
componentelor este
importanta! Acordarea unei
atentii deosebite acestui lucru

de la Tnceput va face

Va dorim experimente fericite!

= Linie de tdiere

m = Suprafata de lipire

= Linia ramane vizibild

afara cand este pliat

= Linia dispare in interior cand este

pliata



BINE DE STIUT!

» Daca va lipsesc vreo

piesa, va rugam sa contactati

Serviciu clienti

Lista de verificare: Gasiti - Inspectati - Bifati

Thames & Kosmos.

¢/ Nr. Descriere 1 Cant. Articol nr. ¢/ Nr. Descriere 20 Cant. Articol nr.
() Coald de hartie flip-book 2 1715766 O Tija lunga 21 2703 235
() Coala de hartie 1716 557 O Tidcusgauri 2704 063
(O imprimata 3 Coalide 1715765 @) 22 Tija cu 3 gauri 2705015
(O hartie glider 4 Coala de carton dedupadAST (D 23 Treapta de viteza medie 2702 505
O 5 siruri 1706 761 () 24 Scripete mijlociu 2707 010
() 6 Foaie de film transparenta 1000 587 O 25 Scripete mic 2707 011
(O 7 Paide baut albastru 1707 448 () 26 Inel O pentru scripete mediu 2 703 251
(O 8 Paide baut negru 2701375 (O 27 A3 lunga 2703234
O 9 Pipetd 1708 761 ®, 28 Axa medie 1703 238
O Material pentru parasute 1706 535 ®) 29 Axd scurta 1703 236
() 11 Impingeti siftul 1706 642 0O 3 Carlig de macara 1706 533
() 12 Stand de montare 2701 384 () 31 bobina de sfoara 1706 854
O 13Agrafa 3263132 O 32Pod de legatura 7703231
O 14Band3 elastica mica 2161412 O 335ttt de ancorare 14702 527
() 15Banda mare de cauciuc 4708 271 () 34Dopdearbore 1702525
@) 16 Roata cu zbaturi 1706 540 () 355tift deimbinare 1702 524
O 173 1706 803 O 36Buton pin 4704 062
() 18 Parghie a stiftului de ancorare 1702 590 0 3 Blocare ax 2702813
O

19 Cadru mic 1710113

Orice materiale care
nu suntincluse in kit

sunt marcate cu

acest siml‘el sub titlul

«Veti avea nevoie”.

Veti avea nevoie si de: \

Hartie, stilou, banda adeziva,
lipici, foarfece, cutit,
moneda, sticld, pahare

de plastic, bol de
amestecare, doua mici
goale, cani deiaurt, 2 linguri
de gatit, franghie

subtire, prosoape de

hartie, apa, chiuvetd, cada,
scanduré lunga de lemn
pentru rampa, carti,

jucarii precum blocuri de

constructie, bilele, figurine de jucarie



>>>CUPRINS

Introducere in Inginerie

Un cuvant catre parinti.........ccccoeeveennenne. 1

Continutul SETUIUI .cvvveveireceircec e 2

CUPKINS. et 3

———— Trucuri tehnice................ 4

Cum sa transformi fortele mici in
forte mari: parghii, scripete si trucuri

cu linguri de lemn

Inginerie pe uscat

Totul despre masini: roti,

curse de coborare
si cauciuc

motoare cu banda

Lucruri care
zboara: parasute,

elicoptere, planoare - si ce zboara pe Luna?

(-

Inginerie in
=] o 1= IR 30

Sub apa si deasupra

apa: clopote de
scufundari, barci cu panze
si barci cu vasle

Telefon, lupa, televizor si

un robot:
Modele simple pe care le

poti construi singur

Dragi copii!

Sunteti interesat de masini si tehnologie?
Vrei sa stii cum functioneaza vehiculele -

pe uscat, in apa si in aer? Si ti-ai dorit mereu
sa construiesti un robot? Atunci sa fim

seriosi in ceea ce priveste inginerie!

Parintii tai vor fi bucurosi sa te ajute sa

aduni lucrurile suplimentare de care ai putea
avea nevoie pentru fiecare experiment,

sa realizezi fiecare pas al experimentului si
sa citesti explicatiile dupa aceea. Asigurati-
va ca urmati cu atentie instructiunile.
Sfaturile va vor ajuta cu pasii de constructie
mai dificili. Nu fi frustrat daca ceva nu
functioneaza asa cum era de asteptat prima
data: aceasta este o parte importanta a

stiintei!

Sa incepem experimentele

examinand parghiile! A se distra!




Ce
este Ingineria?

Ingineria este utilizarea cunostintelor stiintifice pentru proiectarea si

construirea lucrurilor. O persoana care studiaza sau practica ingineria se numeste
inginer. Inginerii planifica si construiesc totul, de la masini la materiale specifice,
de la structuri gigantice la dispozitive microscopice, de la sisteme de productie la
programe software de pe computere.
Exista sase ramuri principale ale ingineriei. Inginerii mecanici lucreaza la sisteme
si masini fizice, cum ar fi motoarele si cladirile.
Inginerii civili lucreaza la proiecte mari de infrastructura, cum ar fi autostrazi si poduri.
Inginerii chimisti lucreaza cu tot felul de materiale si substante. Inginerii
aerospatiali proiecteaza avioane si nave spatiale.
Inginerii electricieni lucreaza pe dispozitive care folosesc electricitate,
cum ar fi computerele. Inginerii de software scriu programe de calculator.
in acest kit, am impartit proiectele
in sectiuni in functie de locatie:
proiecte pe uscat, in aer, In apa si acasa. Exista,
de asemenea, un experiment de inginerie in
viitor, doar pentru distractie. Dar mai intai,

sa incepem cu cateva trucuri tehnice care
usureaza sarcinile!



Trucuri tehnice
EXPERIMENTUL 1

Parghie

VEI AVEA NEVOIE

Latura A= Ingusta

Latura B = Lata

CE SE INTAMPLA ?

Este mai usor cu o parghie! Puteti folosi o parghie

pentru a muta o sarcind care altfel ar fi

Copil usor
prea greu pentru puterea ta. Cu cat impingi mai
departe de punctul de sprijin,
cu atat este mai usor.

Deci o parghie lunga poate

ridica o sarcind mai grea decat una scurta.



EERTN

Balansoar

VEI AVEA NEVOIE

+ 8 marmura

=+ Lipici

I —

CE SE INTAMPLA e

Un balansoar se va inclina in jos pe partea cu greutatea mai
mare. Atat greutatea obiectelor de pe balansoar, cat si
distanta lor fata de punctul de sprijin central
sunt importante. Cu cat o greutate este mai
departe de punct de sprijin, cu atat efectul

sau forta ei este mai mare.



Trucuri tehnice

EXPERIMENTUL 3

Muschii

VEI AVEA NEVOIE

+ 2 linguri mari de lemn sau plastic

+ 2-3 metri de franghie sau snur subtire

+Un parinte sau un ajutor adult “

|

Configurati experimentul
asa cum se arata. Tine
franghia intinsa si
roaga-ti tatal,

mama sau alt ajutor sa
desparta lingurile. Apoi
trageti de sfoard. Cine este mai
puternic: tu sau asistentul tdu?

?

CE SE INTAMPLA

Puteri magice? Nu, este un truc de inginerie! Un principiu important in
inginerie este ca puteti reduce cantitatea de forta aplicand-o pe o distanta mai
mare. Cand infasurati franghia in jurul lingurilor, cresteti lungimea franghiei, dar

micsorati forta necesara pentru a trage lingurile impreuna.



o & EXPERIMENTUL 4 ‘

Palan cu scripete

VEI AVEA NEVOIE

+ Carti groase pentru greutati

' O jucérie care s& actioneze ca incarcatura (de exemplu, galeatd mica de nisip)

CE SE INTAMPLA ®

Tragand in jos de sfoara, ridici gdleata in sus. Scripetele schimba directia
fortei. in mod normal, trebuie s& trageti in sus pentru a ridica ceva. Acest
scripete nu reduce forta necesara, dar este totusi un instrument util.

De exemplu, un pictor il poate folosi pentru a ridica o galeata

=

n varful schelei sale.



VERIFICA V

Excavator _

O parghie este o—

deoarece modifica o fortd, astfel incat

sa se poata face o munca utila cu ea.

Parghiile formeaza-adesea-partiale
masinilor mai mari si mai

complicate. Bratul unui

excavator.de sapat pamant, pt

Folosind mai

{ de exemplu, este o parghie:

mult de un scripete

Puteti economisi efort lucrand cu mai
multe scripete. Coarda merge Tnainte
siinapoi intre scripete, ca in experimentul
tau cu cele doua linguri!

Cu un sistem de scripete, ai nevoie

de o franghie mailunga si trebuie

sa tragi mai departe, dar pe de alta

parte nu ai nevoie de atata forta. Un

sistem de scripete cu mai multe roti de
scripete se numeste bloc si tackle.

Macarale puternice

Un carlig de macara este

suspendat de un sistem
de blocuri si scripete. O
macara la un santier

poate ridica grinzi grele si perefi
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EXPERIMENTUL 5

Masina de curse rapida

VEI AVEA NEVOIE

Inginerie pe uscat

1



fnainte de a
conduce masina,

verificati pentru a va asigura ca to3

rotile se rotesc liber!

CE SE INTAMPLA

?

Impingeti-vd masina pentru a o face s& alerge pe podea sau pe masa! Merge destul de
repede, dar nu de la sine. Trebuie sa-l iTmpingi pentru a merge. Sau |-ai putea lasa sa alerge in

jos pe un deal abrupt. Vezi experimentul pe pagina urmatoare!

12



Inginerie pe uscat

EXPERIMENTUL 6

Curse cu rampa

< Placa delemn

< Mai multe carti

+ Blocuri de jucarie pentru marcarea distantei

Cat de departe
merge masina?

\ trlg

AN
=0

N

CE SE INTAMPLA

Masina se rostogoleste pe rampa din cauza gravitatiei.

Provocare tehnica: Cum afecteaza abruptul rampei .
Nu sunt masini

cu motoare pe aici?

cat de departe merge masina?

13



Masina cu vant

VEI AVEA NEVOIE

Ele impiedica osiile sa

4 alunece inainte si inapoi. W P e



Inginerie pe uscat

Verificati pentru a va asigura ca toate

rotile se invart usor!




CE SE INTAMPLA ®

Trageti masina napoi de-a lungul solului.
Aceasta va infasura banda de cauciuc pe bobina si o
va intinde. Simti ca rezistenta devine mai
puternica? Apoi opreste-te, ca sa nu se rupa
banda de cauciuc. Acum, daca renunti la
masina, ea merge singura nainte! Cand 1l
infasurati - cu alte cuvinte, cand intindeti banda

de cauciuc - stocati energie Tn masina. Cand 1i dati drumul, aceasta energie este eliberata,

iar masina conduce pana cand banda de cauciuc este din nou slabita.

Unde conduce cel mai bine masina ta? incercati diferite suprafete!

Daca rotile alunecad, verificati aceste lucruri:

Ai montat cauciucurile negre pe rotile din spate? Banda de cauciuc se infasoara
corect in jurul bobinei sau aluneca?
La pornire, impingeti masina putin pentru a o pune in functiune. Inainte de a inchide masina,

banda de cauciuc ar trebui sa stea destul de lejer. Daca este necesar, puteti muta stiftul
de Tmbinare intr-o alta gaura.

Cauciuc

se poate schimba
i deveni fragila cand
expus la luminal!

Pune-ti masina
intr-un garaj!



Inginerie pe uscat

EXPERIMENTUL 8

Caroseria auto
VEI AVEA NEVOIE

4 x

Masina din ultimul experiment

17



CE SE INTAMPLA o

Masina ta nu arata atat de mai cool cu invelisul exterior al caroseriei? Forma caroseriei unei masini este
importanta nu doar pentru aspectul sau frumos. O caroserie Tnaltd, cu dimensiuni reduse, are o

rezistenta mai mare la aer - si, prin urmare, utilizeaza mai mult combustibil - decat o caroserie joasa si plata.

18



2 & Inginerie pe uscat

VERIFICA

Inventia rotii a fost o evolutionara irii.

Rotile permit transportarea cu usurinta a incarcaturilor grele dintr-o

locatie in alta. Inainte de a exista rotile, oamenii ficeau lucruri precum sa
aseze busteni pe pamant, sa puna sarcina pe ele si sa o traga fnainte cu
franghii. Bustenii trebuiau mutati continuu din spate in fata pentru a mai trage incarcatyr

[netri. O sarcina grea, cu siguranta! )

REZISTENTA AERULUI

Dimensiunea si forma caroseriei unui vehicul determina rezistenta acestuia la aer. Un
camion Tnalt cu multe colturi si margini are mai multa rezistentd. Masinile de curse, pe de
alta parte, sunt joase pana la sol si expun doar o mica suprafata vantului, astfel incat aerul

aluneca usor in jurul formelor lor aerodinamice. Acesta este unul dintre motivele pentru care

2\

3%

pot merge atat de repede.

»

Forma simplificata




Inginerie
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Inginerie in aer

EXPERIMENTUL 9

Truc cu sticla de apa

VEI AVEA NEVOIE o

=+ Foarfece 6
+ sticla
+ Apa

I
Hartia trebuie sa acopere
bine sticla de jur
imprejur si sa se extinda putin
dincolo de marginea sticlei!
CE SE INTAMPLA ?

Aerul este puternic! Nu o poti vedea,
dar este acolo - si se iImpinge de
dedesubt Tmpotriva hartiei. Chiar daca
ti-ai tras mana, hartia nu va cadea,

iar apa ramane in pahar.

21



EXPERIMENTUL 10

Roatd alimentata din suflu {

VEI AVEA NEVOIE

CE SE INTAMPLA

Nu va trebui sa rotiti aceastd roata cu degetele - este propulsatad de aer! Daca
tineti paiele astfel Tncat sa suflati direct pe clapete, roata va incepe sa se
roteasca. Cu cat suflati mai puternic, cu atat se intoarce mai repede.

22



Inginerie in aer

EXPERIMENTUL 11

Planor

VEI AVEA NEVOIE

<+ Foarfece

CE SE INTAMPLA

Tine-ti planorul
strans de
jos, arunca-|

fnainte si da-i

drumul!

Asa arata planoarele terminate. Veti gasi instructiunile de

asamblare pe o foaie separata.

23



Parasuta
VEI AVEA NEVOIE




Inginerie in aer

CE SE INTAMPLA ?

Tineti parasuta de centrul varfului
si lasati-o sa plece. De asemenea,
il puteti arunca putin in susin

aer pentru o perioada mailunga

de cadere. Parasuta se vaintinde

si parasutismul va aluneca incet pe
Pamant, cu aerul sub tobogan.

actionand ca o frana. Fara

parasuta, ar cadea la pamant
ca o piatra.

25



Elicopter
VEI AVEA NEVOIE 0

=N “

Linii punctate

+ Foarfece

B nda

e raman vizibile dupa

pliere, liniile intrerupte

* dispar in interiorul pliului!

&

26



Inginerie in aer

?

Tineti elicopterul chiar sub lame
si apoi lasati-l sa plece. Va
incepe sa se roteasca si apoi

CE SE INTAMPLA

va alunecaincet spre sol.

27



Bine rotunjit

Stiati ca elicopterele pot zbura lateral si Tnapoi, in plus fata de sus si jos? Pot chiar sa stea

nemiscatiin aer! in plus, un elicopter nu are nevoie de o pisté la decolare sau la aterizare,
deoarece se poate misca dreptin sus siin jos.

Pentru ca este atat de agil, este adesea desfasurat pe terenuri dificile: pentru a transporta

ranitii dupa un accident, pentru salvari montane si pentru a salva oameni pe mare.

———
, T 1 l r |
— Putere electrica de la vant ~

Stiati ca oamenii

folosesc vantul

pentru a genera electricitate?

in parcurile eoliene,

vantul este folosit pentru a
conduc
Energia cinetica a
acestor mori de

vant este

Deci, lainceput, este
vantul - si la sfarsit,
obtineti electricitate
care iese de la priza

de perete!




Inginerie in aer

VERIFICA

Scoate

P——-——

OAMENI DE STIINTA SPATIALA

Daca vrei sa zbori in spatiu, ai nevoie de o nava-
racheta in loc de un avion. Din 1981 pand in 2011,

_folosité pentru a

transporta oameniin si din spatiu. Naveta decoleaza
ca o rachetd, dar se intoarce pe Pamant ca

eseecsccccse

un avion. OFEIERNEN ajutd sa incetineasca. "« l

Naveta a zburat in spatiu si Tnapoi de 135 de

.
.
[
.

oriTnainte de a firetrasa in 2011. La inceputul K

. 5 i ." Aterizare
calatoriilor in spatiu, acest lucru nu a fost Z e
posibil. O racheta ar putea decola in

spatiu, dar dupa prima utilizare nu a mai
putut fi folosita din nou.

Naveta spatiala a fost inlocuita cu

sistemul de lansare spatiala pentru a

aduce astronauti si materiale in spatiu.

Excursie pe Luna

Stiati cd americanul Neil Armstrong a fost primul om de pe Luna? in 1969, a aterizat

acolo cu racheta sa si, in timp ce punea piciorul pe suprafata Lunii, a spus celebrele

cuvinte: ,Este un pas mic pentru [un] om, un salt urias pentruomenire”.
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Inginerie in apa

EXPERIMENTUL 14

Clopotul de scufundare

VEI AVEA NEVOIE

s

+ Pahar de baut cu laturile drepte

2/3
plin
de apa

+ Bol de amestecare (plastic)

‘ + Apa

?

Este adevarat ca paharul tau pare gol, dar de

CE SE INTAMPLA

fapt este plin — de aer! Daca tineti capatul
@ deschis al paharului drept in jos, aerul nu
poate iesi din sticla. Este comprimat
doar putin de presiunea apei. Robotul poate
face scufundari si poate ramane uscat!

31



Barca cu panze

VEI AVEA NEVOIE

=+ Foarfece <+ Chiuvets sau cad3 — ———
+ it + Apa
¥ ands + capitan S

Un adult ar trebui sa taie carena barcii

din tava trusei de polistiren.




Inginerie in apa

Pentru a face o barca cu zbaturi,

‘g) /
rq,% Barca cu panze
®
- o " X i
w continua aici!

N\ A
e infasurati cu banda \
adeziva de aproximativ doud gri.

Daca infasurati
banda n jurul fundului
catargului, acesta va sta bine,

fara sa alunece.

33



Ai un capitan
pentru barca

CE SE INTAMPLA

Suflati in panza din spate si
ea va plutiinainte.

34



Inginerie in apa

L
N Taiati barca din tava pentru kit.
ZX % 2X Vezi pagina 32.

+ cads +Cépitan

asamblarea
barcii exact ca la
ultimul experiment.

Faceti un nod

inainte de a o infdsura, banda de cauciuc

trebuie Intinsa strans. Utilizati un nod
pentru a-l scurta la lungimea potrivita. 35



Completati cu aproximativ

10cm

de apa.

/

CE SE INTAMPLA o

Energia este stocata in banda de cauciuc infasurata - la fel ca Tn masina cu derulare.
Cand dai drumul la roata cu zbaturi, aceasta incepe sa se roteasca. Lamele rotii cu
zbaturi imping apa in spate si conduc barca inainte.

36



VERIFICA

chfundat

Daca vrei sa explorezi lumea

subacvatica ai nevoie de un

submarin! Exista chiar si

Acestea nu au oameni la bord.
Un robot de scufundari se
poate scufunda mai adanc
decat submarinele normale.
Sunt mai mici si mai agile si
pot suporta presiunea

ridicata adanc in ocean.

Inginerie in apa

Vant din
directia gresita

Stiati ca o barca cu panze se
poate intoarce in port
chiar si impotriva
vantului? Manevrand
inteligent, cu vela
reglata intr-un unghi fata de vant,

barca isi poate face zig-zag spre
destinatie.



Inginerie la
domiciliu




Inginerie la domiciliu

EXPERIMENTUL 17

\ Model de robot

VEI AVEA NEVOIE

?

Robotii sunt masini si pot face multe tipuri de munca

CE SE INTAMPLA

mai rapid si mai precis decat oamenii. Suntem
intotdeauna uimiti de cele mai recente evolutii in

robotica. Ce nu va putea face un robot in viitor?

Acest robot pretins va fi fericit sa fie asistentul tau
personal de zi cu zi. Cu ce ai vrea s&-ti dea o mana de ajutor? iti cureti jucariile?
Calculati numarul de ore Tnainte de urmatoarea zi de nastere? Sau sa aduca
mingi de pe acoperis cu mainile lui?
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L& EXPERIMENTUL 18

Telefon cu fir
VEI AVEA NEVOIE

. e

) recipiente mici de iaurt goale
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Sfoara trebuie sa fie
intinsa strans si sa iasa
direct din fundul cupei - fara indoire,
va rog!

CE SE INTAMPLA o
Cand vorbiti in paharul de plastic, partea de jos a paharului incepe sa vibreze. Vibratia

este transferata sirului, care incepe si el sa vibreze. Cu cat sunetul este mai puternic, cu

atat vibratia este mai puternica. Cu cat sunetul este mai mare, cu atat vibratia este mai rapida.
Apoi, Tsi transmite vibratiile pe podeaua celeilalte cupe, unde cealalta persoana te

poate auzi. Telefoanele reale nu transmit vibratii printr-un sir, dar atunci cand

vorbiti intr-un mustiuc de telefon, sunetul
vibreaza o placa de metal, care creeaza

semnale electrice care sunt apoi

transmise prin fire.
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& EXPERIMENTUL 19

Flip book TV
VEI AVEA NEVOIE 5555

<+ Foarfece

Atingeti marginea teancului de carti de o masa

inainte de a atasa banda de cauciuc, astfel incat

toate cartile sa fie aliniate uniform.




CE SE INTAMPLA @

La fel caun film adevarat, flipbook-ul afiseaza o multime de imagini individuale,

una dupa alta. Fiecare imagine se schimba putin fata de cea de dinainte. Cand

treceti degetul mare de-a lungul marginii, rasfoiti rapid toate imaginile la rand. Ochiul

si creierul tau sunt prea lente pentru a percepe imaginile individuale, astfel incat

acestea curg impreuna intr-o singura imagine continua care pare sa se miste.

= - —-—
= = P=3

f-— == L—
= = P=3
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o# EXPERIMENTUL 20

Movila de apa

VEI AVEA NEVOIE /

<+ vonea:
+ Pahar din plastic
<+ Apa

+ Prosop de hartie




CE SE INTAMPLA o

Apa este compusa din o multime de particule mici pe care nu le poti vedea. Dar au o proprietate
interesanta: se atrag unul pe altul - ca si cum ar fi toti prinsi impreuna. Cand adaugati o

picatura de apa in movila de apa, particulele acesteia se blocheaza pe celelalte particule de apa
de pe moneda. Se ataseaza atat de

puternic incat suprafata apei se
umfla si nicio apa nu
curge pana la un anumit

punct cand este prea mult.

apad. Aceasta atractie

forta este denumita tensiunea

superficiala a apei.
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EEIRTEN

Lentila cu picatura de apa

VEI AVEA NEVOIE

Scoateti hartia de
protectie de pe folie.

< Lipici <+ Apa

+ Pahar din plastic + Prosoape de héartie pentru uscare
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CE SE INTAMPLA ®

Picatura de apa de pe filmul de plastic functioneaza ca o lentila. Curba lentilei
cauzeaza refractia luminii, ceea ce Tnseamna ca razele de lumina isi schimba

directia atunci cand lovesc lentila. De aceea, obiectele mici par foarte mari
atunci cand le privesti prin lentila!
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L A& VERIFICA

Nu bea
aceste lentilet

Lentila unei lupe are aceeasi
forma ca movila de apa din
ultimul experiment. intr-o

lupa, lentila este din sticla,
asa ca nu o poti bea!

Microscop

Umeste ca o lupa foarte

puternica. Contine mai multe lentile,
astfel incat poate obtine o marire mult

=

mai mare. O lentila de mdrire arata obiecte de 10 pana
la 20 de ori mai mari, dar un microscop poate mari

lucrurile de peste 1.000 de ori! Inregistrarea este
detinuta de microscopul electronic, care
functioneaza cu fascicule de electroni in loc

de raze de lumina. Oferd imagini care sunt
marite de peste 1.000.000 de ori! =

\
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