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Gyrobot de mers pe

Wow!

Pot sa merg

pe franghia!
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Bine de stiut! |

Daca i lipseste vreunul
piese de schimb, va rugam sa
contactati serviciul pentru ;
E:lienr,i Thames & Kosmos.

(¥

VETI NECESITA DE PARGIA PIN DE ANCORA
CAND VREI SA DEZAMA MODELELE.
ARE DOUA LATE DIFERITE PENTRU PIESE

DE DIFERITE DIMENSIUNI.
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Sa incepem!



AVERTIZARE! ;
" Nu este potrivit pentru copii sub 3 ani. P
i ghit_ite sau inhalate.

strangulare cordoanele lungi se pot Tnfé .
| si instructiunile deoarece contin informatii

eriol de sufocare
Pericol de _
sura Tn jurul gatului.

Pastrati ambalaju

|

Siguranta pentru experimentele cu baterii: P -

— Nu efectuati niciodata experimente folosind curentul — Bateriile nereincarcabile nu trebuie
de uz casnic! Tensiunea inalta poate fi extrem de reincarcate. Ar putea explodal

periculoasa sau fatala! _, Bateriile reincarcabile trebuie sa fie numai

— Trei baterii AAA (1,5 volti, tip LRO3) sunt incarcate sub supravegherea unui adult.

necesare, care nu sunt incluse in kit din cauza —s Bateriile reincarcabile trebuie scoase

— Evitati scurtcircuitarea bateriei. Un scurtcircuit — Bateriile uzate frebuie scoase din
poate cauza supraincélzirea firelor si

bateria sa explodeze. — Aruncati bateriile uzate in conformitate cu

— Diferite tipuri de baterii sau baterii noi si prevederi de mediu, nu la

uzate nu trebuie amestecate gunoiul menajer.

duratei lor limitate de valabilitate. din jucarie fnainte de a fi incércate.
i iesafi

ot sourt

Note privind eliminarea componentelor electrice si electronice:
Componentele electronice ale acestui produs sunt reciclabile. De dragul

mediului, nu le aruncati la gunoiul menajer la sfarsitul duratei de viata. Acestea
trebuie livrate la o locatie de colectare a deseurilor electronice, asa cum este indicat de

urméatorul simbol:

Va rugam sa contactati autoritatile locale pentru locatia adecvata de eliminare.




Dragi parinti si adulti,

Copiii vor sa exploreze, sa inteleaga si sa creeze lucruri

noi. Vor sa incerce lucruri si sa le faca singuri. Vor sa invete!

Ei pot face toate acestea cu kiturile de experiment
Thames & Kosmos. Cu fiecare experiment, ei devin

mai inteligenti si mai cunoscatori.

Cu acest kit, copiii tai pot Tnvata despre giroscoape

|
dezvolta abilitatile motorii fine si Tsi pot consolida
| |
'
' - inainte ca robotul sa se echilibreze in siguranta. Asigurati-
kit. Pentru siguranta, ar trebui sa supravegheati . .

introducerea celor trei baterii AAA (1,5 girobotul pana cand atinge viteza maxima.

volt, tip LRO3). '
| * sau deasupra oamenilor sau animalelor pentru a evita riscul
si discutati instructiunile de siguranta. Ajuta- actionati girobotul pe cadrul de franghie, care poate fi

ti copilul sa construiasca si sa opereze girobotul cu construit cu piesele incluse. De asemenea, puteti lega
sfaturi si o0 mana de ajutor, mai ales cu pasi si  girobotul de franghie folosind bucla mica de siguranta si
- experimente mai dificile. : : : : o sfoaré, pentru a preveni ca acesta sé se prabuseascé |
L. . —— - pe podea daca ar cadea de pe franghie. Acest lucru este
Copiii mai mici, in special, care inca nu pot citi, ‘ : : S —— :
. - - explicat la pagina 13. Va rugam sa retineti toate
au nevoie de asistenta unui adult pentru : = .
: sfaturile de utilizare de la pagina 13, astfel incat copilul s se

~ asamblarea girobotului si a cadrului de franghie = : = = . ==
— - - poata bucura de utilizarea girobotului pentru o lunga
~ si in realizarea experimentelor. . . _ — = . p : : . : : .
. perioada de timp.

 Girobotul este mentinut in echilibru de un giroscop : L - _
: = S Speram sa va distrati mult cu
intern motorizat care se roteste, care trebuie sa i -

' ST ; 5 . - - acest kit de experimente! .
atinga viteza de functionare dupa ce este pornit.
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Apasati ferm stifturile
albastre in pozitie!

Sa-i spunem...

Monty! -



-CADRU TIGROPE

Acordati o atentie deosebita CELOR
PIESE SUNT NECESARE!
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Prindeti nodul in crestatura infasurati sfoara in jurul stiftului de imbinare,

evidentiata aici cu galben. I ghidandu-l prin toate cele patru crestaturi.

Introduceti stiftul de imbinare, cu
capatul evidentiat mai intdi cu galben, in
orificiul din mijloc.

Trageti sfoara sub cadru.

Rotiti cadrul astfel incat

capatul opus sa fie

indreptat spre dvs.

Infasurati sfoara n jurul
bazei cadrului o data,
ghidandu-l in sus

de jos.
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Ghidati sfoara in jurul
varfului cadrului o

datd

Treceti sfoara peste orificiul din mijloc si

introduceti un alt stift de imbinare albastru
in gaura evidentiata aici cu galben,
fixand sfoara la loc.

Treceti sfoara din
spate prin orificiul
evidentiat aici cu
galben.

Trageti sfoara inapoi peste partea de sus a

cadrului, asa cum se arata aici:

Trageti sfoara la capatul opus al cadrului si apoi rotiti cadrul

din nou, astfel incat capatul liber al snurului sa fie n fata dvs.

Terminat!

Ratiti stiftul de imbinare pentru a
strange sfoara, infasurand sfoara in jurul

lui. Tn acest fel, strangeti sfoara astfel incat

 sa fie complet intinsa si s& nu cada deloc.
, Scanati acest cod QR pentru un videoclip util,

T ——
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EXPERIMENTUL 1 H .

Girobotul merge Introducerea

pe franghia si inlocuirea
bateriilor

QOdata ce bateriile
sunt introduse,
puteti incepe!

AVERTIZARE! Respectati informatiile despre

manipularea bateriilor de la pagina 2!

Pornirea
girobotului: e

Porniti girobotul glisand intrerupatorul mic. e P
Tineti-l orizontal in aer de cap. Girobotul nu ar
trebui sa atinga inca nicio suprafata sau franghial

Acum, trebuie s& asteptati aproximativ 15 secunde
pentru ca giroscopul din capul girobotului

sa ia vitezad. Puteti auzi giroscopul motorizat
invartindu-se din ce in ce mai repede. Cand
giroscopul a atins viteza maxima, puteti aseza cu grija
girobotul pe franghie sau pe o suprafata plana.

Aliniati intotdeauna capul girobotului paralel

cu suprafata pe care ar trebui sa se echilibreze! Tineti- ? Nu uitati sa
n - P —— 2 75 tra i
| in aceasta pozitie si apoi eliberati-l cu grija = 'janget'
frnghia

pe suprafata. =
inainte de a pune

\ - girobotul pe ea!
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SFATURI
T

URMATI ACESTE SFATURI PENTRU A PASTRA GYROBOT-UL ECHILIBRAT iN

SIGURANTA: -» CEL MAI BUN ESTE SA UTILIZATI CADRLU TIGHTROPE AsA cum a fost descris anterior TN ACEST

MANUAL.

-> CAND GYROBOT SE ECHILIZEAZA PE O CORA STRANDA, SFANDUL ®.
TREBUIE SA FIE TOTAL INTINS! NU POATE FI LASAT.

.

..
. wt®" %
T

-> NU ATATI S| NU DEMONTATI NICIO PIESA CAND ESTE GYROBOT
PORNIT. ->

CAND ECHILIBRATI GYROBOT PE SIR, ASIGURATI-VA CA PUNETI
PICIOARELE PE SINUL CORECT: CRESTATELE TREBUIE SA
SE PODEAZA EXACT PE SUR.

== NU LASATI NICIODATA GYROBOT-UL SA SE ECHIBILIZEAZA DEAsupra SPATIILOR INALTE, OAMENILOR SAU
EEN - SE POATE CADE, SA RUPE SAU SAU PROVOCA RANI. _ " 'A

-> NU INTRODUCETI NICIODATA OBIECTE SUBTIRI SAU ASCUTITI TN CAPUL SAU IN ROTELE

EROEOTULI

-> DACA INSTALATI GYROBOT SA SE ECHILIBRARE PE SUR FARA CADRU
{DE EXEMPLU, PE SURUL INTINS INTRE DOUA SCAUNE), UTILIZATI BUCLA
DE SIGURANTA DE PE CORP SAU: GHIDATI O SINA PRIN BUCLA DE SIGURANTA ....‘

SI N Tmprejurul SI TROPA. APOI LEGATI CELE DOUA CAPETE ALE
SURULUI TMPREUNA.

ane,
.
T L *s

PR T

-> FITI FOARTE ATENTIE DACA EXPERIMENTETI CU GYROBOT ECHILIBRAREA PE
SUPRAFETE NEUNILE SAU MOALE (CA PERNE)!

-> TINE PARUL LUNG S| SORZIILE DEPOZITA DE CAPUL S| CORPUL GIROBOTULUI!

-> DACA SUNETUL GIROBOTULUI SE MODIFICA IN CAZUL ECHILIBRARII, VERIFICATI
CA CORPUL S| PICIOARELE SUNT INCA CONECTATE CORRECT S| CA TOATE PARTELE

SUNT APASATE IMPREUNA FERM.

-> NU INCLINA NICIODATA GYROBOT-UL SAU CAPUL I DEBAT CAND FUNCTE -

GIROSCOPUL S-AR PUTEA SUPRA!

- = - IMPORTANT!
-> DACA OBSERVATI CA GYROBOT-UL FUNCTIONEAZA MAI LENT SAU SE CITITI CU ATENTIE

DEZECHILIZEAZA MAI DES, ATUNCI BATERIILE POT SA FIE UTILIZATE. ACESTE SFATURI
INLOCUITI-LE CU BATERIE NOI.

I
Oprire:

Dupa oprirea girobotului, giroscopul va continua sa se roteasca,
iar picioarele sale se vor misca o perioada. Scoate-

| de pe sfoara (sau de pe alta suprafata) imediat dupa ce I-
ai oprit! Giroscopul nu se mai roteste suficient de repede
pentru a mentine girobotul echilibrat.




VERIFICA

Secretul girobotului est - AUl
ecretul girobotului este un ROTARE

glroscop, care este o roata

ramane intr-o singura orientare. Acest

- 1
aceste inele de suspensie formeaza o suspensie

de cardan. Fizica explicd modul in care roata care se roteste

Roata giroscopics se afly

in interiorul capului

girobotului. Dacs te yjti prin
Carcasa transparents din

plastic, poti vedea roata rotindu-
se in interior, Este

alimentat de energie electrica de |g
bateriile instalate in interiorul acestuia

care alimenteaza un motor

electric_care invarte roata.

'

(SAU DISC)

Dar cum, exact,
giroscopul fi
permite girobotului sa
ramana echilibrat?
Puteti afla n
urmatoarele

experimente!




. EXPERIMENTUL 2.

Act de echilibrare

\ei avea nevoie

- Capul
girobotului (scos cu grija ]
de pe corp)

lata cum

1. Porniti giroscopul folosind comutatorul
prezentat la pagina 12 si asteptati ca acesta sa ajunga la
viteza maxima.

2. Asezati capul girobotului pe degetul mijlociu
sau aratator al uneia dintre maini si tineti-| cu cealalta
mana. Asigurati-va ca tineti capul jos peste o
masa sau o suprafata moale, precum o canapea,
astfel incat sa nu se intample nimic daca incercarea

dvs. de a-l echilibra nu functioneaza imediat.

3. Aliniati capul paralel cu suprafata de sub
acesta. Verificati daca degetele sunt
centrate sub cap si eliberati-I cu grija cu
cealalta mana.

4. Acum puteti avea capul echilibrat SA EXAMINAM

MAI APROAPE
GIROSCOPUL!

pe unul sau doua
degete. Tineti cealaltd mana
aproape pentru a stabiliza capul

daca este necesar,

5. Incercati acest lucru: Cand
capul este bine echilibrat
pe degetul dvs.,
plasati degetul aratator al
celeilalte maini pe cap
si degetul mare dedesubt.
Incercati sa schimbati usor pozitia
capului. Simti fortele

giroscopice?

CE SE INTAMPLA?
: &
e
In acest experiment, puteti experimenta
efectul giroscopic direct. Acest efect apare atunci
cand o roata se intoarce foarte repede. Se
creeaza astfel o forta care incearca sa mentina
axa de rotatie a rotii. Cu alte cuvinte, forta
impiedica roata sa se incline in afara planului in
care se invarte deja. Atata timp céat un giroscop
se roteste, mentine intotdeauna pozitia
initiald a axei sale de rotatie.

Prin urmare, probabil ati observat
urmatoarele: Daca capul girobotului se inclina,
efectul giroscopic il impinge fnapoi, astfel
incat axa de rotatie sa fie mentinuta. Asa se
echilibreaza capul pe degetul tau si corpul se
echilibreaza pe franghie.

Sa incerci sa schimbi putin pozitia capului
cu cealaltd mana nu este atat de usor, nu-i asa?
Simti rezistenta. Aceasta este forta efectului
giroscopic care lupta impotriva schimbarii
pozitiei. Axa de rotatie a giroscopului incearca

sa-si mentina pozitia.

17
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Pe muchie

Vei avea nevoie

- Capul girobotului ]

lata cum

1. Asezati capul girobotului pe o suprafata
plana, cu ochii in sus, spre tavan si
marginea din spate a capului sprijinita
pe suprafata. Nu puneti capul
complet vertical, ci inclinati-l usor in
lateral. Nu porniti inca giroscopul.

2. Da drumul cu grija. Ce se intampla?

3. Acum porniti giroscopul din interiorul capului si

asteptati ca acesta sa ajunga la viteza maxima.

4. Acum pozitionati capul pe suprafatd ca in
pasul 1. Tineti-l pe loc pentru putin timp si
apoi lasati-l usor. Ce se intampla?

18
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. CE SE INTAMPLA?

Cu giroscopul oprit, capul girobotului cade peste
cap. Motivul pentru aceasta este gravitatia, care este
o forta care trage toate corpurile si obiectele

de pe Pamant spre centrul Pamantului. Prin

urmare, este denumita si atractie

gravitationald. Acest lucru rezulta din faptul ca
Pamantul este mult mai greu decat toate corpurile

de pe el. Cu cat un obiect este mai masiv, cu atat este
mai puternica atractia asupra altor obiecte.
Datorita gravitatiei, lucrurile de pe Pamant cad
intotdeauna spre suprafata Pamantului si nu ,cad”
departe de Pamant.

Cu giroscopul pornit, capul nu mai cade peste
cap. Se roteste incet in pozitia sa usor inclinata.
Din nou, efectul giroscop al giroscopului este cel
care face ca capul sa se echilibreze pe marginea
lui astfel. Efectul giroscopic tine chiar si intregul
girobot in pozitie impotriva fortei gravitatiei!

Daca capul incepe sa se incline din cauza
gravitatiei, efectul giroscopic il directioneazéa inapoi

spre axa sa de rotatie.



3.

) CE SE INTAMPLA?

. Asamblati cele patru tije si stiftul de ancorare rosu

Top de rotire

: SFATURI
Vei avea nevoie NSNS
F-_

- Capul girobotului
PENTRU ACEST EXFPERIMENT,

VA TREBUIE SA
- Tija cu 9 gauri
DEMONTATI CADRU
- Stift de ancorare rosu |
TIGHTROPE PENTRU A OBTINE
GEVA DINTRE ACESTE PIESE. ‘

lata cum

- 3 x tije duble cu 3 orificii

asa cum se arata in Figura 1. Apoi atasati

capul girobotului la ansamblu, asa cum se arata.

. Pe 0 mas3, echilibrati ansamblul pe

varful tijei inferioare. Cu giroscopul

oprit, impingeti usor capul din lateral cu D
degetul sau cu un stilou. Ce se intampla
cu intreaga adunare?

Repetati experimentul cu giroscopul
pornit. Asteptati ca giroscopul sa
ajunga la viteza maxima si apoi
impingeti usor capul din lateral (care
este perpendicular pe axa sa de
rotatie). Ce observati?

Cu giroscopul oprit, ansamblul giroscopului se prabuseste cand este impins. Cand giroscopul este
pornit, rezultatele sunt diferite. Cand este impins, ansamblul se Tntoarce pe varful tijei si ramane in

echilibru. Efectul giroscopic mentine giroscopul in axa sa de rotatie. Asa functioneaza si blaturile

de jucarie: numai atunci cand blatul se invarte se echilibreaza pe varful sau.
Cu toate acestea, fortele externe (cum ar fi atunci cand Tmpingeti capul, precum si forta de

frecare dintre varful tijei si blatul mesei) pot afecta efectul giroscopic. Giroscopul reactioneaza ocolindu-

se putin. Puteti vedea acest lucru din prima mana: modelul nu se roteste uniform in jurul axei de

rotatie, dar se clatineste putin. Giroscopul isi schimba axa de rotatie atunci cand este expus la forte

externe. Aceasta abatere a axei de rotatie nu este arbitrara: axa de rotatie se abate intotdeauna pe o cale

- circulara constanta. Axa de rotatie se roteste in jurul unei alte axe invizibile. Acest proces se

numeste precesiune.

19



En T
Giroscoapey

= - O ‘STORlE = .. '.-\,._u;:':-w.__ik_-_ ‘-”""-I‘“:-

bil esti familiarizat, exista de sute

Topurile, inclusiv jucariile comune cu care proba
rte, a fost inventat cu aproximativ 200 de
b Friedrich von

de ani. Giroscopul, pe de alta pa
de un om de stiintd german pe nume Johann Gottlie
tician si fizician. Pur si simplu Si-

ani in urma
Bohnenberger, care a fost astronom, matema

5" in 1852, fizicianul francez Léon Foucault a

a numit inventia ,Masina
dezvoltat ,Masina” lui Bohnenberger intr-un nou dispozitiv numit girocompas. Acesta

a fost folosit pentru a determina locatia si cursul navelor cu
panze. De altfel, numele giroscop vine din cuvintele

grecesti: gyros = Cerc, jar skopos = a privi.

_

GIROSCOAPE AZI

in zilele noa
stre, multe
Deoarece gi
giroscoapele raman §
an intotdeauna i
n

dispozitive folosesc tehnologie
orie e
ntarea lor spatiald, chiar dacé orientarea

care se bazeaza pe acelasi
: spatiala a sus iei
Pensiei lor se modifi
€ modifica

efect giroscopic pe care se

irosc ite 1
g oapele sunt folosite in aeronave In fiecare

cabin ilotaj i
a de pilotaj a avionulyj existd un girosco
care face parte dintr-un dispozitiv :

bazeaza girobotul pentru a-si mentine echilibrul. De

exemplu, stiati ca giroscoapele sunt integrate si in

.; . e 7 . A
smartphone- U7 Un giroscop este utilizat atunci cand @ numit orizont
ecranul unui sm isi imba ori A i e —miciSl: | it
smartphone fsi schimba orientarea cand este intors & pilotilor o linj Acest dispozitiv arats
in ' 5
pe o parte. Cand jucati un joc pe un smartphone n : E——r TS
care controlati j prin Tncli : e L Y |
ati un personaj prin inclinarea sau rotirea 5 af ; 'onul se inclin pentru
smartphone-ului, utilizati gi ; iti 3 «] e 02 —a. G
) ti giroscopul: Pozitia curenta a smartphone- * 1 is i — ]

ului este determinata i 5 ¥l mentine pozitia orizontal3 initj

e determinata de giroscop, care 1si mentine g i : ot chiar

: : : . : v si intr-un avj m
orientarea chiar si atunci cAnd smartphone-ul este P e, 200318 In unghi. Acest lucru
.

I T
v € permite pilotilor sa vads exact cum au

inclinat. Desigur, giroscoapele
aeronava este poziti
ozitionata in aer,
! er, in raport

incorporate in smartphone-uri sunt mult
cu sol. Pilotii au nevoie de

mai mici decat giroscopul din girobot.
aceste informatii atunci cand conduc

Ereennl este asamblat cu multi alti
aeronava daca nu se pot

senzori si instrumente de masura pe placa :
orienta cu sup P
rafata Pama i
L antului, de

de circuite (creierul, ca s& spunem asa) a
exemplu, —— di
In cauzg

unui smartphone.
intunericului sau a norilor.
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Sidewinder

lata cum

1. Asamblati modelul folosind tijele si stifturile de

ancorare, asa cum se arata.

2. Intregul experiment ar trebui sa fie efectuat

aproape de suprafata unei mese, astfel incéat,

daca modelul cade, s& nu se rupa. Puteti pune

si un material moale sub el, pentru a-l proteja in

caz de cadere.

Tineti ambele capete ale sirului intr-o mana
pentru a forma o bucla lunga. Tineti ansamblul
giroscopului in lateral, porniti-| si asteptati
ca acesta sa ajunga la viteza maxima. Acum asezati
cu grija stiftul de ancorare rosu in partea de

jos a buclei si tineti-l acolo timp de céateva
secunde. Lasati incet ansamblul giroscopului.

Ce se intampla?

@ CE SE INTAMPLA?

In mod uimitor, ansamblul giroscopului pare sa

sfideze gravitatia in timp ce atarna in bucla de
sfoard, sprijinita doar de stiftul de ancorare rosu.
Dar stii ca aici nu este magie la lucru; mai

degraba, fizica efectului giroscopic este cea care

.ment_ine ansamblul giroscopului echilibrat._
-Girosoopul care se roteste rezista la deplasarea-

din planul vertical in care se roteste.

.Axa de rotatie este orizontald, prin bucla. -

Acest lucru Tmpiedica ansamblul sa cada in

lateral in afara buclei. Acest lucru, combinat cu

faptul ca forta In sus a snurului este suficienta

pentru a echilibra forta descendenta

a gravitatiei pe model, mentine modelul

—suspendat n bucla

O

- \\

Cu céat sfoara este mai aproape de

D tija gri, cu atat va atdrna mai bine.
21



.EXF'ERINIENTUL 6'

Asta inseamna sa-ti folosesti capul
Partea mai scurta a stiftului de
ancorare a pivotului face
S A o legatura stransa cu tija, in

timp ce partea mai lunga
1. Incepand cu modelul este relativ slabita, ceea

: ce faciliteaza indepartarea
de g'FObOt asamblat, tijei in timpul experimentului.
atasati tijele si stifturile _
de ancorare pe I &.ﬂ s £ 1%

partea laterala a capului
acestuia, asa cum se
arata. Faceti o ipoteza
despre modul in care
aceste piese adaugate

vor afecta girobotul.

2. Daca ati dezasamblat
cadrul franghiei,
reasamblati-l conform instructiunilor de la
pagina 9. Porniti girobotul si asteptati ca
acesta sa atinga viteza maxima. Echilibrati

girobotul pe franghie. Observati performanta

acestuia. 1

3. Scoateti una sau ambele tije cu 9 gauri si

repetati experimentul. Ce se intampla?

.‘CE SE INTAMPLA? i)

In ciuda faptului c& piesele suplimentare adauga D

greutate, ele nu au un mare efect asupra
echilibrarii sau comportamentului de mers

al girobotului. Acest lucru se datoreaza faptului
ca fortele giroscopice sunt suficient

de puternice pentru a contracara fortele
suplimentare aplicate modelului de aceste piese
suplimentare, iar piesele suplimentare nu
cantaresc foarte mult in raport cu intregul
girobot. Chiar si atunci cand ansamblul este

asimetric, girobotul ramane in continuare

echilibrat.
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Cap sau pajura

lata cum

1. Asamblati modelul utilizand ramele,

tijele si stifturile de ancorare, asa
cum se aratd.

2. Vet vedea ca, deoarece capul
girobotului este greu de sus, acesta se va
rasturna si se va odihni cu susul
in jos. Inainte de a porni o
giroscopul, incercati sa intoarceti capul in

pozitie verticald. Ce se intampla?

3. Intoarceti din nou capul in pozitie
verticala si porniti giroscopul. Tineti
capul in pozitie verticala
pana cand giroscopul a atins viteza
maxima. D& drumul capului. Ce se
intampla?

O
CE SE INTAMPLA? |

Cand giroscopul motorizat este oprit, capul se résturneaza ntotdeauna

si se adihneste cu capul in jos. Acest lucru se datoreaza faptului

ca greutatea mare a rotii din interiorul capului este deasupra punctelor
de pivotare. Centrul de greutate al capului se afla intr-o

pozitie instabila deasupra punctelor de pivotare, astfel incat modelul se
rasturneaza cu susul in jos. Odata ce centrul de greutate este sub

punctele de pivotare, acesta este din nou stabil.

Cand giroscopul este pornit, efectul giroscopic rezista

fortelor care actioneaza asupra capului si care il trag cu susul

in jos. Prin urmare, este nevoie de mai mult pentru ca capul sa

se rastoarne cu susul in jos. Cu toate acestea, forta de stabilizare
a giroscopului nu este suficienta pentru a mentine capul echilibrat
—I"n pozitie verticala la nesfarsit. b

Mai multe experimente de fizica




EXPERIMENTUL 8

Bratele larg deschise

latd cum

1. Atasati cele patru tije la capul girobotului asa cum

se arata.

2. Agatati ansamblul capului in cadru, |a fel
cum a fost atérnat in experimentul

anterior.

3. Porniti giroscopul si asteptati ca acesta sa
atinga viteza maxima. Ce observati despre
pozitia capului? Acum rotiti cele doua

brate unul spre celalalt, asa cum se arata.

Cum afecteaza acest lucru pozitia capului?

(@), CE SE INTAMPLA?
| el
Bratele afecteaza centrul de greutate al
ansamblului capului. Cand bratele sunt extinse
departe de oy de pivotare, centrul de
greutate al ansamblului capului se schimba,

de asemenea, si acest lucru trage

modelul in jos pe aceastd parte. Giroscopul nu

este suficient de puternic pentru a compensa.

[ ] el
Cont !
ontinua!
Aveti propriile idei de experimente
pe care le puteti
Tncerca cu girobotul? Acum
cé stiti cum sa il utilizati in
siguranta, Tncercati propriile
experimente.

D Veders de sus
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