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INFORMATII DE SIGURANTA

SIGURANTA PENTRU PARINTI SI COPII

>> AVERTISMENT: Aceasta jucadrie este destinata utlllzaru numai de catre copii cu varsta peste 8

ani, date fiind componentelor electronice incluse. Instructlumle pentru adulti sunt incluse si

trebuie respectate in totalitate. Pastrati ambalajul deoarece |v:oni;me informatii importante.

>> AVERTIZARE: Pericol de sufocare - piese mici ce pot fi inghitite sau inhalate. /
|

/ y

>> AVERTISMENT! Nu este potrwnt pentru copiii sub 8 ani. Acest produs contine magneti mici.

Md”ghetu tnghititi se pot llpﬂ in intestine, provocdnd rani grave. SOllClthl imediat asistenta medicala
daca magnetii sunt tnghititi. | |
>> Piesele individuale din acest Rit pot avea margini sau colturi ascutite.

£y e
>> Nu 'i'ei‘ncércati niciodata bateriile
nereincarcabile. Ele ar putea exploda!

Siguranta pentru experimentele cu baterii

>> Nu experimentati niciodata cu prize de perete sau cu o A _
; . : . - >> Bateriile reincarcabile trebuie incarcate numai sub
sursa de alimentare de uz casnic. Nu-introduceti .
- supravegherea unui adult.

niciodata fire sau alte piese inprize de perete! Tensiunea Bateriile reincdrcabile trebuie scoase din jucdrie
casnica poate fi mortala.
>> Veti avea nevoie de douad baterii AA de 1,5 volti
pentru experimente. Din cauza duratei lor limitate de >> Aruncati bateriile uzate respectand
valabilitate, acestea nu sunt incluse in Rit. ~ protectia mediului _ e
- ]ucamrmrtrebureronectata—ttrunmmarmmmare de >> Asigurati-va ca obiectele metalice precum

2 monedele sau brelocurile nu sunt ldsate in contact cu
surse de alimentare decdt cel recomandat.

bornele bateriei.

>> Evitati scurtcircuitarea baterulonn-t-l-mp ce -~ N thdoi ti sau deformati baterile.
experimentati; ar putea exploda! - >> Atentie! Nu manipulati dispozitivul de protectie din
>> Bornele de alimentare nu trebuie scurtcircuitate. compartimentul bateriei (PTC). Acest lucru poate cauza
Nu conecfatt—ntctodat—a—bomele bateriei intre ele.  supradincilzirea firelor, eruptia bateriilor si incalzirea
>> Sunt diferite tipuri de baterii (de exen{plu baterii excesiva.
reincarcabile Si standard) sau baterii noi Si uzate.
>> Nu amestecati bateriile vechi cu cele noi.
>> Nu amestecati alcaline, standard (carbon-zinc) sau
baterii retncarcabile (nichel-cadmiu).
>>> Batetiile_tl:ehuie_inﬂoduse:.u_polaritatea’corecté.

inainte de a fiincarcate.
~ >> Bateriile epuizate trebuie scoase din jucarie.

>> Peﬁtnrtrintm'duceﬁutmr_te,—fatosm surube[nigé

mic3 penfru a desface surubul care fixeaza capacul cutiei
bateriei Si scoateti capacul. Puneti bateriile in
comparti:me'nt conform marcajelor de polaritate
(simbolurile + si -) din compartiment, inchideti capacul si
fixati surubul. (Vezi imaginea din dreapta.)

Dragt adultt,

Acest Rit de experimente li va tnuata pe copii despre electricitate Si magnetism

intr-un mod simplu si sigur. Ei vor invata si experimenta cu dispozitive precum

intrerupatoare de lumina, circuite electrice, motoare, magneti permanenti,
electromagneti si busole.

Toate experimentele electrice sunt alimentate de doua baterii AA (neincluse)
care trebuie instalate in carcasa de baterie inclusa. Experimentele sunt astfel
realizate cu tensiunea electrica foarte scazuta si sigura de numai 3 volti.

Acest Rit de experimente indeplineste standardele de siguranta din SUA si
Europa. Aceste standarde impun obligatii producatorului, dar prevad si ca
adultii sa-si ajute copiii cu sfaturi si asistenta in experimente.

Spune-i copilului sa citeasca toate instructiunile relevante si sfaturile de
siguranta si sa pastreze aceste materiale la indemdna pentru referinta.
Asigurati-va de respectarea tuturor regulilor si informatiilor.

Va dorim dumneavoastra si tanarului electrician distractie si
succes in experimentele tale electrice si magnetice!




>>> ECHIPAMENTE

COMPONENTE

Descriere

Ilustrare

Va prezentam
componentele
de montaj!

Aceasta lista prezinta scurte
descrieri ale tuturor
componentelor din Rit, impreuna
cu ilustratii.

W T WO WV O

Componenta

Carcasa bateriei

Nr. articol 704484

Nu conectati niciodata direct
aceste terminale intre ele.
Bateriile si firele se pot
Incalzi si exploda, ca sa nu
mai vorbim ca bateriile se
vor consuma rapid.

Acest pachet de alimentare furnizeaza energie
electricd pentru experimente. Tnainte de a incepe
experimentele, trebuie sa instalati in interiorul
acestuia doua baterii noi de 1,5 volti AA (cunoscute Si
sub denumirea de baterii LR6), asa cum este indicat in
compartimentul bateriei. Veti avea nevoie de o
surubelnita mica pentru a deschide cutia bateriei.
Puteti obtine apoi curent electric de la cele doua
terminale ale cutiei.

Lumina rosie
Nr. articol 706415

Mai tdrziu, electricitatea va aprinde acest bec. Asta va
va arata curgerea curentului electric.

Lumina verde
Nr. articol 706417

Este la fel ca lumina rosie, cu
exceptia ca este o culoare diferita.

Lumina galbena
Nr. articol 706416

Din nou, aceasta este la fel ca lumina
rosie, cu exceptia faptului ca este o
culoare diferita.

Motor
Nr. articol 706414

Cdnd curentul electric trece
prin el, motorul si elicea lui
galbena se vor roti

Comutator cu doua cai
Articol Nr. 705055
Cantitate: 2

In functie de setarea comutatorului, una sau alta
dintre cele doua mufe de contact va fi conectata
electric.

Buton
Nr. articol 705054

Daca apasati butonul, creati o conexiune
electrica intre terminale. Dar conexiunea se
mentine doar atdat timp cdt o apasati.




COMPONENTE

Componenta

Conectori cu 4 terminale
(in forma de X)

Nr. articol 705050
Cantitate: 12

Descriere

Pentru conectarea
componentelor.

Mufele metalice ale altor
componente, cum ar fi
butonul, sunt introduse in
fantele laterale. In
instructiuni, acestia se numesc
pe scurt ,conectori X".

|[lustrare

Componenta

Cablu de legatura
rosu cu mufe
Nr. articol 706428

Descriere

Pentru conectarea
componentelor electronice.
La capete, exista contacte
care se potrivesc in
conectorii verzi X.

Denumit in instructiuni ,fir
de conectare rosu’.

Conectori drepti cu 2
terminale (in forma de |)
Nr. articol 705051
Cantitate: 4

Pentru conectarea electrica
a componentelor. Cele doua
prize sunt conectate electric
intre ele. In instructiuni,
acestia sunt denumiti pe
scurt ,conectori I”.

Cablu de
conectare
albastru cu mufe

Nr. articol 706429

Ca si firul de legatura rosu
cu mufe, dar intr-o
culoare diferita. In
Instructiuni, este denumit
,fir de conectare
albastru”.

Conectori unghiulari
cu 2 terminale (in
forma de L)

Nr. articol 705052
Cantitate: 2

Pentru conectarea electrica
a componentelor, dar intr-
un mod care ghideaza
curentul in unghi. Arata ca
un ,L”, de unde denumirea
.conector L” pe scurt in
instructiuni.

Separator
Nr. articol
706078

O modalitate usoara de a
separa conectorii asamblati,
lumini, intrerupatoare etc.
Pur si simplu glisati-l intre
componente si departati-le.

Conector cu 3 terminale
(in forma de T)
Nr. articol 705053

Pentru conexiuni
electrice. Cele trei varfuri
sunt conectate electric
intre ele, asa cum este
indicat de liniile albe. In
Instructiuni, acestia sunt
denumiti pe scurt
,conectori in T”, deoarece
forma lor este similara cu
un ,T".

Cablu rosu de aligator
Nr. articol 704486

Nu introduceti
niciodata firul intr-o
priza de perete si nu
il conectati in niciun
fel la curentul de uz
casnic.

Curentul electric de
la 0 priza de perete
este mortal!

Pentru conectarea
componentelor electronice.
La capete, are cleme de
aligator (asa numite pentru ca
seamana cu falcile unui
aligator). Daca strangeti
clemele, acestea se vor
deschide si le puteti prinde
pe niste cleme de conexiune
metalice mici, cum ar fi cele
de pe carcasa bateriei, lumini
sau motor.

componentel



>>> ECHIPAMENTE

Componenta

Cablu albastru de
aligator
Nr. articol 704487

Descriere

Ca si firul de aligator
rosu, dar intr-o culoare
diferita, astfel incdt sa le
puteti deosebi mai usor.

COMPONENTE

Ilustrare

Bara magnet
Nr. articol
706423
Cantitate: 2

Magnet puternic. Culorile
diferite (albastru, rosu)
marcheaza cei doi poli ai
magnetului. Polul nord
este rosu, polul sud este
albastru.

Componenta

Piese mici in punga
Nr. articol 772180

Descriere

Diverse piese metalice
pentru experimente, cum
ar fi suruburi, piulite,
saibe si discuri colorate cu
un inel subtire de fier pe
care le puteti folosi pentru
jocurile cu magnet.

Ilustrare

Baza
Nr. articol 706419

Apartine suportului cu
magnet din trei parti,
format dintr-o baza, un
brat st un cordon cu
inele.

Magnet inel
Nr. articol 706412

Cantitate: 2

St cu acest
magnet, culorile
rosu (nord) si
albastru (sud)
desemneaza cei
dot poli magnetici.

Brat
Nr. articol 706420

Bratul in forma de L face
parte din suportul cu magnet
din trei piese. Se introduce in
baza in forma de potcoaua.
Snurul cu inele atdrna de
carlig.

Electromagnet
' Nr. articol
1706422

Spre deosebire de
magneti cu bara si
magneti inel, acest
obiect devine
magnetic doar
atunci cand
curentul electric
trece prin el.

Snur cu inele
Nr. articol
706421

Doua inele legate intre ele cu
sfoara, apartindnd suportului
cu magnet. Inelul mai mic
este suspendat de cdrligul de
pe brat. Cei doi magneti bara
sunt fixati pe inelul mai
mare.

Cutie cu pulbere de
fier
Nr. articol 704449

Fier sub forma de pudra
fina tntr-un recipient sigilat.
Acesta este folosit pentru a
face vizibile fortele
magnetice.




SFATURI SI TRUCURI

Sunt necesare articole de uz
casnic suplimentar

> Doud baterii AA de 1,5 volti, surubelnita micd, doud rigle (30 ecm),
creion, carton, cutie de carton, pixuri, foarfece, hartie, bonqa?odezwc
elemente de fixare cu suruburi metalice dintr-un dosar, harta zonei dvs,
agrafe, folie de aluminiu, oald de metal, furculita de metal, ceasca,
farfurie, vas mare de apd, lingurd de gatit, suport de lumdnare din
aluminiu, sticla, capac de borcan, dop pentru sticle, cuie, ace de cusut,
pila, smirghel, bucatd de lemn, pumn de nisip, diverse monede, carti,
sfoard, textile, plastic

Staturi si trucuri pentru asamblare

Nu este deloc greu sa asamblati componentele din acest kit.

Pentru fiecare experiment, veti gdsi o imagine care va
aratd exact cum sd potriviti piesele impreuna.

Asezati componentele pe o suprafatd netedd. Apoi imbinati
piesele, astfel incat liniile albe imprimate sa se intdlneasca corect
si mufele metalice sa alunece lin in orificiul conectorului X.

Pentru a dezasambla piesele, pur si simplu introduceti separatorul.

Nu fortati piesele!

Dupd asamblarea unui circuit, verificati inca o datd
imaginea inainte de a porni curentu| electric.

Depanare

Dacd ceva nu functioneazd, incercati sa izolati problema:

Se potriveste ansamblul cu ceea ce vezi in imagine?
Bateria ar putea fi descarcata? Verificati-o cu un bec.

A fost instalat un comutator in pozitie gresitd sau in directia gresita?
Ar putea becul sa fie ars? Testati-l cu bateria sau incercati una diferitd.
Este una dintre conexiuni slabita? Verificati din nou conexiunile.

Nu va faceti griji:

Dacd incepeti cu primele experimente din acest manual, veti avea in curénd
suficientd practica Tn manipularea componentelor, astfel incat totul sd devina
clar pentru dvs.

CUVANT INAINTE

Acest kit va va ajuta sa explorati doud forte invizibile extraordinar de importante:
electricitate si magnetism.

Desigur, cunoasteti electricitatea prin ceea ce face - face becurile sa straluceasca
si alimenteazd aparate precum televizoare si aspiratoare. Poate c& ati vazut si un
magnet si v-ati intrebat de ce atrage suruburi si alte obiecte din fier.

Kitul are peste 60 de experimente iar odatd ce le incerci vei sti mult mai multe
despre electricitate si magnetism decat ai stiut pdnd acum. Veti gdsi aproape tot
ce aveti nevoie continut in kit: intrerupdtoare, lumini, un motor, magneti, bucadti de
conector si pentru alimentare, o carcasd pentru baterii in care va trebui sa
instalati doud baterii AA de 1-5 volti. Veti gési, de asemenea, o cutie pentru a va
permite sa vedeti fortele magnetice altfel invizibile.

Experimentele sunt usor de realizat, deoarece desenele precise va aratd cum sa le
asamblati si totul este explicat si Tn instructiuni. Respectati imaginile si cititi
sfaturile din partea stdngd a acestei pagini. In acest fel, totul va Funchono corect.

Distreazd-te cu experimentele!
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Electricitate

Folosim curent electric in fiecare zi. Tindem cu adevarat
sa observam cat de mult depindem de el doar atunci
cand nu il avem. Electricitatea ne da lumina si
alimenteaza televizoare si radiouri, masini de spalat si
frigidere, cuptoare electrice si sisteme stereo.
Electricitatea de la baterii alimenteaza lanternele,
radiourile cu tranzistori si playere MP3.

Si tu, fara indoiala, ai iluminat electric in camera ta pe
care il poti porni si opri prin apasarea unui comutator.
Dar cum functioneaza de fapt? Cum face acest misterios
curent electric sa straluceasca becurile? Asta veti afla in
experimentele din acest capitol.




EXPERIMENTUL 1

Cum circula curentul

Setul t3u contine trei becuri de culori diferite. Tncearca sa le aprinzi!

Carcasa cu baterii va furniza curentul necesar.

—— .

IATA CUM o

Utilizati firul aligator rosu pentru a conecta
unul dintre terminalele carcasei bateriei.
Lumineaza becul? Nu, nu lumineaza.

Crezi ca becul ar putea fi ars?
Incercati-1 pe cel galben sau verde.
Acum conectati ambele borne la
carcasa bateriei. Acum becul
lumineaza. Intrerupeti legatura
undeva. Ce observati?

? \

buie sa circule
cerc sau circuit. Daca

acest tip de circuit este Intrerupt c.hl'ar St
intr-un singur loc, fluxul de electricitate se
opreste imediat - becul se va stinge sau nu

: .
se va aprinde complet, daca lumina $
ei sunt conectate doar cu un

CE SE INTAMPLA
Curentul electric tre
tntotdeauna intr-un

carcasa batert
singur fir.

4

EXPERIMENTUL 2

Roller coaster electric

Firele stau bine si drept. Dar va circula curentul prin fir daca acesta este rasucit?

IATA CUM

Faceti un nod in firul rosu. Nu strdngeti prea ?
mult, deoarece ati putea deteriora firul! CE SEINTAMPLA -
Apoi, asamblati din nou un circuit inchis Becul se aprinde la fel de

cu carcasa bateriei, lumina si celelalte puternic ca inainte, pentru ca
componente aligator. curentul este atdt de agil incat

chiar si o ,,plimbare cu roller
coaster” prin mai multe noduri
nu-L va afecta deloc.

2
P e
fra— -
3



EXPERIMENTUL 3

2 4

Conexiunt tnversate

Influenteaza tn ureun fel directia in

ELECTRONI care trece curentul?

Curentul electric este

invizibil. 1l poti vedea IATA CUM

doar dupa efectele
sale, cum ar fi un bec _ Asamblati din nou un circuit. Becul

stralucitor sau un ™ | se ua aprinde.
motor in functiune. )

Curentul este alcatuit Acum deconectati becul, intoarceti
dintr-un flux de - unitatea si reconectati firele. Se

particule minuscule | aprinde becul acum?
cunoscute sub

numele de electroni.

Sunt chiar mult mal

mici decat atomii Si

se pot deplasa prin

ceva asemanator

metalului dintr-un fir

7

_ r

metalic. CE SE INTAMPLA @

IEI? TIYCU|& prin lflfe ‘ Da, becul se aprinde la fel de bine
a fel cum circula | ca tnainte, chiar daca curentul

apa printr-o teava. . circuld acum in sens opus.

Becurile, cum ar fi cele din Rit, se
numara printre acele componente
electronice care functioneaza la
fel de bine, indiferent de directia
in care curge curentul prin ele.
Dar dupa cum veti descoperi mai
tdrziu, exista si componente
pentru care directia conteaza.

K -




EXPERIMENTUL 4

&
Agrafe in loc de clema de aligator

Pe langa firele aligator atasate de ele, in set veti
gasi Si cateva fire cu cuburi verzi la capete.
Incearca sa vezi pentru ce le poti folosi.

IATA CUM

De data aceasta, asamblati un
circuit folosind fire cu dopuri la
capete.

Va trebui sa impingeti un conector X
pe fiecare dintre mufele firului astfel ?
incat sa poata sa fie atasat la CE SE INTAMPLA &

unitatea cu bec si carcasa bateriei.

Apoi faceti conexiunile. Becul se aprinde. Deci, puteti

folosi si acest tip de fir pentru
conexiunile electrice.

EXPERIMENTUL S

Conductor verde

Vei gasi in Rit si alti conectori verzi in afara de conectorii X verzi.
Crezi ca i poti folosi pentru a asambla un circuit fara fire?

IATA CUM

Conectati componentele Si conectorii
verzi exact asa cum vedeti in desen.

Asigurati-va ca stifturile sunt
introduse bine in fante.

( CE SEINTAMPLA

Becul se aprinde imediat ce
toate componentele sunt

conectate.

Curentul trece prin

firele care sunt ascunse

in interiorul conectorilor verzi,
dupa cum arata liniile albe.

Deci, puteti folosi si
componente verzi pentru a realiza
legaturile electrice.

\




TENSIUNE ELECTRICA
Bateria impinge
electronii prin blocul
de lumina, asa cum o
pompa de apa impinge
apa printr-o teava. La
fel ca o pompa de apa,
bateria creeaza
»presiune” pentru a
impinge electronii.

In limbajul
electronicii,
aceasta ,presiune”
este cunoscuta ca
tensiune. Unitatea
sa de masura este
voltul (prescurtat
V7).

Fiecare dintre
baterii furnizeaza
1,5 volti, iar atunci
cand sunt
conectate impreuna
intr-o linie, se
aduna pana la 3
volti.

RN
&,

Experimentul arata
baterie perforrneq
doud. Acum Stit St
introdu
pentru baterit. Nu
a doua baterie pen
experimente.

\

CE SE INTAMPLA

¢3 o singura

23 mai putin decdt
de ce trebuie sa

ci toate bateriile in carcasa .
uita sa re-introduct

tru urmatoarele

CU JUMATATE DIN FORTA

Carcasa pentru baterii contine
doua baterii, care sSi unesc fortele
pentru a alimenta circuitele. Crezi
ca becul se va aprinde daca este
alimentat cu curent doar de la
una dintre ele?

IATA CUM

Deschideti capacul carcasei bateriei
St scoateti una dintre baterii.

Conectati carcasa bateriei la unitatea
de lumina folosind cele doua fire si
conectorii X. Becul nu se va aprinde
deoarece bateria scoasa facea parte
din circuit, care, prin urmare, nu mai
este Inchis.

Pentru a inchide circuitul,
conecteaza impreuna bornele din
sectiunea goala a
compartimentului bateriei
folosind firul aligator rosu.
Acum, becul se va aprinde intr-
adevar, chiar daca nu la fel de
stralucitor ca atunci cand

foloseai doua baterii.

e i



EXPERIMENTUL 7

Daca o baterie face mai putin de
doua, va face o diferenta si daca
trebuie sa alimenteze doua becuri

cu electricitate in loc de unul?

IATA CUM

Asamblati un circuit
cu conectori X si un fir
albastru.

De data aceasta,
introduceti doua unitati de
lumina la rdnd, astfel incat
curentul sa treaca prin
ambele, una dupa alta.

Doud becuri, jumatate din luminozitate

—-‘

CE SE INTAMPLA

Ambele becuri se aprind, desi mai putin puternic decat unul. Acest tip de
aranjament cu doua lumini instalate pe rdnd se numeste circuit in serie. Aparent,
lconsumul de curent este mai mare, motiv pentru care lumina este mai putin
stralucitoare. Un electrician ar spune ca puterea curentului este mai mica.

FORTA ACTUALA
Puterea curenta, sau
amperajul, este o
unitate de masura
pentru cati electroni
trec prin fir pe
secunda

comparabil cu
numarul de litri de apa
care curg prin
o conducta pe secunda.

Puterea curenta este
masurata in amperi
(prescurtat ,,A”), 0
unitate de masura
numita dupa omul de
stiinta francez André-
Marie Ampere (1775-
1836).

Doar aproximativ o
zecime dintr-un
amper circula prin
lumina, in timp ce
cdteva sute de
amperi trec prin
motorul unui tren
electric.




Toate insumate

v~ EXPERIMENTUL 8 4

Stiti o alta modalitate de a conecta doua lumini la o
baterie? Exact: Puteti incerca sa conectati fiecare

lumina direct la bornele bateriei.

IATA CUM

Conectati doua dintre lumini la
baterie folosind patru conectori X si
sase conectori .

Imaginea arata cel mai simplu
mod de a conecta circuitul. Cat

de puternic se aprind becurile
acum?

CE SE INTAMPLA €

Acum, ambele becuri se
aprind cu luminozitatea lor
maxima.

Daca urmati calea
curentului, veti gasi doua
circuite. Ambele sunt
alimentate de aceeasi baterie
Si fiecare furnizeaza curent
la o lumina. Acest tip de
aranjament este cunoscut
sub numele de circuit paralel.

k )

EXPERIMENTUL 9

Comutare rapida

Daca lasati becul sa straluceasca mult timp, bateriile se vor epuiza. Pe de alta
parte, poate fi incomod sa fii nevoit sa continui sa reasamblezi circuitul. Din
fericire, exista o solutie la aceasta problema: un comutator.

IATA CUM CE SE INTAMPLA

In circuitul dus., inlocuiti unul in functie de setarea sa,
dintre conectorii | cu comutatorul cu doud cat
comutatorul cu doua cai. deschide sau inchide cele

Acum puteti aprinde si dous contacte si, astfel,
stinge lumina apasand circuitul. Acesta
comutatorul de culoare <eamana foarte mult cu

portocalie. modul de functiunare a

unui intrerupator de
perete.

e it g



EXPERIMENTUL 10

& oN
R\,

Comutatoare in serie SETARI COMUTATOR
Daca poti aranja luminile in serie, ar

trebui sa poti face acest lucru si cu Comutatorul 1 | ‘Comitatonil 2 | RECHRIINA
comutatoarele. Vezi cum se comporta STANGA | STANGA |OPRIT
curentul cand faci asta. /

i DREAPTA | DREAPTA |PORNIT
IATA CUM ! STANGA | DREAPTA | OPRIT

Introdu cele doua intrerupatoare in circuit DREAPTA STANGA | OPRIT
direct unul in spatele celuilalt in serie. In
acest fel, poti compara mai usor setarile

acestora.

Incearca setari diferite pentru cele
doua butoane de comutare. Cate
combinatii diferite exista? Si cu
cate dintre ele se aprinde becul?

CE SE INTAMPLA

Tabelul arata ca exista patru combinatii posibile in total, iar becul se va aprinde /

doar cu una dintre ele. 40‘

Inginerii electricieni numesc acest tip de aranjare a comutatoarelor un circuit . \
Asta pentru ca lumina va straluci doar cand comutatorul 1 S| comutatorul 2 sunt
activate simultan.

Multe playere MP3 vor functiona numai cand intrerupatorul lor principal
este setat pe ,Pornit” si apasati si butonul de pornire - acesta este si un
circuit AND.

eeeeeeeeeeee



EXPERIMENTUL 11

UNUL SAU CELALALT

Desigur, poti conecta Si cele doua
comutatoare in paralel. Cum se comporta
curentul cdnd faci asta?

SETARI
COMUTATOR }
IATA CUM

Asambleaza circuitul ilustrat (figura 1).

l

Comutatorul 1 [Comutatorul 2 LUMINA

Incearcd din nou toate setarile diferite
ale comutatorului.

STANGA | STANGA OPRIT Cu care se va aprinde acum becul?

DREAPTA | DREAPTA | APRINS Urmeaza circuitul curentului cu ajutorul figurii 2.

STANGA DREAPTA | APRINS

DREAPTA | STANGA | APRINS

?—

CE SEINTAMPLA @

Thea o datd, existd patru combinatii
posibile. Dar de data aceasta: becul
se aprinde cu trei dintre ele st
rSméne stins doar cu unul.

Acest tip de aranjare paralela a
comutatoarelor se numeste circuit
SAU. Becul se aprinde cdnd
comutatorul 1 SAU sau comutatorul 2
este pornit. Numai cdnd ambele sunt
oprite nu va mai lumina (figura 1).

L k-

Bty = e

o s

—



EXPERIMENTUL 12

Cod Morse cu Lumina

Ai urea sa trimiti mesaje secrete fratelui sau
surorii tale sau unui prieten de alaturi?

O modalitate de a face acest lucru este
prin codul Morse.

Acesta este un cod format din semnale
scurte Si lungi pe care le puteti trimite
prin radio sau ca impulsuri de lumina.
Fiecare litera si fiecare numar este
transmis ca o anumita secuenta de
semnale scurte si lungi.

IATA CUM

Asambleaza un circuit cu buton si lumina.

Apasdnd scurt sau mai lung, poti face
ca becul sa se aprinda corespunzator.
Acesta este modul in care transmiti
semnalele codului Morse.

CODUL MORSE

I_
_Ill:
_I_I
E_ll m-l

SFAT

Lasati curentul sa circule
doar pentru o perioada
scurta de timp (cateva
secunde), altfel bateria se
va epuiza rapid.

B
—_——

-
CE SE INTAMPLA @

Butonul inchide circuitul, astfel incat
becul sa se aprinda in ritm potrivit.

4

SFAT

Daca doresti cu adevarat
sa folosesti circuitul
pentru a trimite mesaje, ar
trebui sa iei cativa metri
de cablu dublu. Foloseste
firele aligator pentru a
conecta circuitul, astfel
incdt butonul si bateria sa
fie lnga tine, dar lumina
sa fie intr-o alta camera
(oriunde o poate vedea
prietenul tau).”

In experimentut de-
telegraf Morse, vei
construi o statie
Morse care iti va
permite Si sa auzi
semnalele.

.= —E—— aprTrmes
B— -
BN



EXPERIMENTUL 13

Alege intre rosu si verde

Probabil te-ai intrebat la ce poti folosi al treilea terminal
al comutatorului. Acum vei afla.

IATA CUM

Asambleaza circuitul ilustrat.
Porneste comutatorul - ce vezi?

-

/’

CE SE INTAMPLA ®

In functie de pozitia comutatorului, becul
rosu sau verde se va aprinde.

Cdnd actionezi comutatorul, una dintre cele

doua lumini se stinge, in timp ce cealalta se
aprinde

Configuratia contine doua circui’Ee =
unul cu bec rosu (figura 1) st celalalt cu
bec verde (figura 2). Ambele sunt .
conectate la un capat al contactulul
superior al bateriei. In functiede
setarea sq, ’intrerupétorul conecteaz?
mai intdi una si apoi cealalta lumina la
borna inferioara a bateriei.

Acest tip de comutator rosu-verde
este foarte util. Dac3 ai un model de
tren, il poti folosi ca semnal
feroviar. Sau il poti folosi ca semn(}l
pentru a le spune uizitatririlor daca
au voie sa intre in camera sau nu.

\.




EXPERIMENTUL 14

Semaforul propriu

Desigur, rosul si verdele sunt si culorile pe care
semafoarele le folosesc pentru a spune Soferilor
sau pietonilor daca au voie sa treaca printr-o
intersectie sau sa traverseze strada.
Semafoarele folosesc si culoarea galbena. Ti-ar
placea sa poti controla trei lumini diferite?

IATA CUM

Asambleaza circuitul exact asa cum se
arata in figura 1. Daca procedezi
corect, poti alege daca sa aprinzi becul
verde, rosu sau galben. Urmareste
circuitul curentului cu degetul.

La semafoarele folosite in unele
tari, lumina galbena poate straluci
in acelasi timp cu cea rosie, sau in
acelasi timp cu cea verde. Aceastd
configuratie nu poate face asta, dar
cea prezentatd in figura 2 poate. In
acesta, primul intrerupator
furnizeaza curent la lumina verde,
in timp ce celdlalt controleaz
lumina rosie Si puteti folosi butonul
pentru a aprinde lumina galbena
oricand doriti.

,, 8

CE SEINTAMPLA @

n primul circuit, curentul trece
fie la lumina verde, fie la al
doilea intrerupator, care il
comuta intre luminile rosii si
galbene.

n al doilea circuit, cele doua
intrerupdtoare cu doua cai
si buton sunt conectate
fiecare la una dintre lumint.

S y L=




EXPERIMENTUL 15

Lumina de la capatul
holulut

Tn holurile lungi sau tn scarile cladirilor de
apartamente, de obicei poti aprinde sau stinge
lumina din doua locuri diferite. Nu este atdt de usor
de facut pe cdt ai putea crede. Dar iata un truc pe
care il poti folosi.

IATA CUM

Asambleaza circuitul prezentat in figura 1.

Acum poti aprinde sau stinge lumina de la
oricare dintre comutatoare.

(

—
CE SEINTAMPLA -

Urmareste circuitul curentului pentru
fiecare dintre cele patru combinatii de
pozitii ale comutatorului.

Fiecare comutator poate inchide circuitul
in una dintre cele doua setari posibile -
indiferent de setarea celuilalt comutator.

Cdnd este conectat la calea rosie,
curentul alege traseul negru sau
traseul rosu (figura 2).

Aceasta metoda de conectare a doua
intrerupatoare intr-o casa sau
apartament este cunoscuta sub
numele de comutator cu trei cai. -

e e = s g
frpmercy{

T
= s




EXPERIMENTUL 16

CONDUCTOARE SI IZOLATORI

Pdna acum, ai folosit firele si conectorii
verzi pentru a conduce electricitatea de
la carcasa bateriei la lumini fara sa te
gdndesti cu adevarat la asta. Dar ce
tipuri de materiale vor conduce
electricitatea? Un lucru pe care 1l stii
deja este ca aerul nu va conduce
electricitatea, altfel nu ai avea nevoie
de niciunul dintre conectori!

CONDUCTORI SI

1IZOLATORI

Materialele care conduc
bine electricitatea se
numesc conductori.

IATA CUM

Materiale precum

plasticul care nu conduc
electricitatea, se numesc
izolatori.

Fixeaza firul aligator rosu la
unul dintre bornele bateriei.
Atasati lumina la celalalt

: : Firele incluse n set
terminal folosind conectorul X.

contin cupru in interiorul
lor. Tnuelisul din plastic
impiedica trecerea
curentului de la un fir la
altul impiedicénd
scurtcircuitarea.

Prinde firul aligator albastru de
varful liber al becului. Cdnd apesi
impreuna cele doua cleme aligator
libere, becul se va aprinde.

Acum, poti incerca sa conectezi cele doua
cleme aligator la tot felul de obiecte.
Daca becul se aprinde, stii ca conduc
electricitatea.

?

Doar obiectele din metal vor aprinde becul.
Conectorii contin si sdrma metalica, astfel incat
curentul sa poata circula prin acestia.

Incearcd, de exemplu, cu o oal3 de a -
metal, o lingura de lemn, folie de CE SE INTAMPLA
aluminiu, o furculita de metal,
monede, cana de ceai, hdrtie, plastic,
cuie si sticla.




EXPERIMENTUL 17

SFAT

Daca poti obtine cat
metri de cablu cu doua fire
de la un magazin de
electronice, vei putea
instala un sistem de
alarma la usa sau la
fereastra.

,, 7

CE SEINTAMPLA @

Daca un hot deschide fereastra,
benzile aluneca una pe ldnga alta.
si fac contact. Circuitul este

apoi inchis si lumina se

aprinde pentru scurt timp.

Sistemele de alarma reale au de
obicei un sunet sonor, precum Si
lumini pentru a indica o spargere.

Majoritatea sistemelor de alarma
sunt oprite n timpul zilei si apoi
pornite noaptea. Cand sistemul de
alarma este pornit, se spune ca
este ,,armat”.

\ y

Alarma cu lumina rosie

Stii ce este un sistem de alarma?

Este un dispozitiv care trimite un semnal ori de cate
ori un intrus deschide o usa sau o fereastra. Poti
construi propriul sistem de alarma simplu cu o
lumina rosie care se aprinde daca cineva iti deschide
fereastra, de exemplu.

IATA CUM

Faceti doua benzi solide din folie de aluminiu.
Fixeaza fiecare banda in interiorul unei carti in
asa fel incat sa iasa afara. O carte va
reprezenta rama ferestrei, in timp ce cealalta
reprezinta fereastra.

Fixati cate un fir aligator pe fiecare dintre
benzile de aluminiu. Conduceti un fir la o borna
a bateriei, iar celalalt la lumina rosie conectata
la cealalta borna a bateriei (imaginea 1).

Pozitioneaza cartile in asa fel incdt benzile de
aluminiu sa fie aproape una de cealalta fara
sa se atinga. Acum Tmpinge o carte (fereastra)
pe cealalta, astfel incat fasiile sa se atinga
pentru scurt timp. Ce se intdmpla?

Ce se intdmpla daca vrei sa poti deschide
fereastra in timpul zilei fara a declansa
alarma? Tn acest caz, instalati un alt
comutator intre lumina si baterie (imaginea 2).
Tn acest fel, puteti porni si opri sistemul.

Conductoare Si |

o a— ey
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EXPERIMENTUL 18

Alarma cand
geamul este spart

Ce se intdmpla daca un intrus sparge
fereastra in loc sa o deschida? Sau ce
se intdmpla daca sparge o fereastra

de sticla pentru a fura din vitrina unui

magazin? Cum ar arata un sistem de
alarma care a fost conceput pentru a
declansa o alarma intr-o astfel de
situatie?

JATA CUM

Asambleaza un circuit ca cel
prezentat in imaginea 1, cu baterie,
luming, intrerupator cu doua cai si
fir aligator.

Taie 0 banda ingustd, de 20 cm
lungime, din folie de aluminiu si
prinde capatul liber al fiecarui fir
aligator de fiecare capat al benzii.

Porneste sistemul de alarma: Becul rosu
se va aprinde.

Acum imagineaza-ti ca o banda
de aluminiu subtire este atasata
la geam. Apoi, daca geamul ar fi
spart, banda s-ar rupe.

Sistemele de alarma ca acesta sunt de

fapt tn uz. Tn cazul lor, totusi, atunci cdnd
aluminiul se rupe, declanseaza o alarma
sonora sau apeleaza in liniste o companie

de securitate.

+...$,_
- - o

CE SE INTAMPLA

Atdt timp cat banda de aluminiu este intacta,
becul se va aprinde cdnd sistemul de alarma este
pornit, deoarece circuitul este inchis. Daca se
rupe, lumina se stinge - acesta este semnalul de
alarma (imaginea 2).

SFAT

Poti taia acest tip de
banda subtire din folie
de aluminiu, Tn secret.
instaleaza-1 si
conecteaza-l la sistemul
de alarma pentru a iti
asigura ferestrele, usile
St sertarele.

i e e
g gen
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Retea electrica

Circulit electric

Imagineaza-ti o teava inchisa umpluta cu apa, dispusa in forma

Aceasta este ceea ce un electrician numeste un aranjament
electronic - componentele conectate intre ele.

I S N E aSEh
Sarcina electrica

de cerc. O pompa este instalata intr-o parte a conductei. Daca

pompa este pornita, pune apa in miscare, astfel incat sa curga in

cerc prin teava. Tn altd locatie, existd un mic3 roatd care este

inudrtita de apa care curge si imaginati-va in plus ca aceasta

roata acvatica antreneaza, sa zicem, o elice din exteriorul

O sarcina este ceva asemanator cu un aparat care foloseste
electricitatea alimentat de un circuit. Tnc3rcaturile mici sunt
lucruri precum lumina becului. Un cuptor electric ar fi o
sarcina mai mare Si sarcinile cu adevarat mari sunt lucruri
precum puternicele motoare din trenurile Si tramvuaiele
electrice.

conductei. In acest model al unui circuit, pompa corespunde

bateriei care face electronii sa circule. Electronii se misca prin fire

care corespund conductelor.

Siroata cu apa este ca o lumina sau un motor — un
dispozitiv sau un aparat care ia energia electrica furnizata
de baterie si o transforma in lumina sau miscare. Daca
blocati conducta intr-un anumit loc, pompa nu mai poate
pompa apa - intregul proces se opreste. In acelasi mod,
fluxul de electroni se va opri atunci cnd circuitul electric
este intrerupt in orice locatie.




Schema circuttulut

-

'
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- W 2 Simbolurt importante ale
Inginerii electricieni au dezvoltat ceva cunoscut sub numele
de schema de circuit, care ofera o modalitate clara si ci_rc u ite lor

simpla reprezentdnd componentele Si conexiunile acestora. -
Fiecare componenta este afisata ca simbol. Simbolul pentru

un fir electric este deosebit de usor — o singura linie. Cédnd 5 I I; | l
un fir este ingrosat cu un punct, acesta reprezinta un loc in _®_ _®_ - —

care doua fire sunt unite sau conectate. 3V

Baterie Lampa Motor

A ; ."" ‘ " o +

Comutator cu doua cai Apasa butonul conector X

L T

conector L conector T I-conector




MOTOR ELECTRIC

In tot felul de locuri din casele noastre, in fabrici si in vehicule, folosim
dispozitive care produc rotatie din curent electric. Aceste tipuri de motoare
electrice ofera putere si miscare oriunde si oricand sunt necesare. Acestea
lucreaza, de exemplu, Tn mixere si masini de gaurit, aspiratoare si
ventilatoare, CD playere si hard disk-uri de computer, strunguri si
nenumarate alte masini si alimenteaza vagoane de metrou si tramvaie,
locomotive si submarine. Chiar si intr-o masina pe benzina, motoarele
electrice functioneaza in ventilatoare, geamuri electrice si stergstoarele de

parbriz. Masinile electrice, desigur, folosesc chiar si un motor ele




EXPERIMENTUL 19

Rotirea

Daca se numeste motor electric, atunci curentul
electric ar trebui sa poata sa il roteasca. Incearca!

IATA CUM

Asamblati un circuit cu un comutator. De

+

data aceasta, in loc de o luminag, incercati
sa instalati motorul cu ventilatorul montat

deasupra.

Porniti motorul cu comutatorul.
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CE SE INTAMPLA

Motorul electric transforma
curentul electric in miscare

de rotatie.

EXPERIMENTUL 20

Directie opusa

In cazul luminii, directia fluxului de curent nu conta. Se

poate spune acelasi lucru in si in cazul unui motor electric?

IATA CUM

Conectati motorul la
carcasa bateriei cu
firul aligator. Notati
sensul de rotatie!

Acum inversati firele aligator
la carcasa bateriei. Acest lucru va face
curentul sa circule in sens opus prin
motor. Cum este influentat circuitul?

Acum comutati firele de la terminalele motorului.

Ce sens de rotatie are acum ventilatorul?

?

CE SE INTAMPLA ®
Spre deosebire de un bec, |
motorul are un raspuns evident
la sensul curentulul curgﬁnd'
prin el: Daca inversati direct,la.
fluxulut, rotatia ventilatorulut

se inuerseaza si eq.

\ y




POLII BATERIEI
Fiecare dintre
baterii are doua
terminatii diferite.

Unal dintre ele este
sursa din care
curentul va curge
intr-un circuit, In
timp ce

cealalta este locul
in care

curentul revine.

Aceste doua terminale
sunt cunoscute drept
poli.

Unul este numit pol
pozitiv (+), in timp ce
celalalt este numit pol
negativ (-).

Carcasa bateriet

este marcata cu

aceste simbolurt,
plus Si minus.

Daca inversezi
conexiunile,
curentul circula
in sens opus prin
circuit.

Schimbare rapida

Schimbarea sensului de rotatie prin
inversarea clemelor este putin
stangace, desigur. Ar fi grozav sa o poti
face cu doua actionari de intrerupator.

IATA CUM

Asambleaza circuitul cu opt conectori X.
Incearca diferite setari ale
comutatorului si compara directia de
rotatie a motorului pentru fiecare.

Urmareste calea curenta pentru
fiecare setare a comutatorului.

\

CE SEINTAMPLA ¢
pentru fiecare setare

Poti vedea cum, A
ge Intr-

a comutatorulut, curentul cur
un sens, in sens opus sau deloc.

Tn consecinta, ventilatorul se roteste

in sensul acelor de ceasornic, tn sens

invers acelor de ceasornic sau deloc.

\ y




EXPERIMENTUL 22 o L EXPERIMENTUL 23 4

Controlul curentulut .
e N | Motor sau lumina
Cum poti verifica ca o anumita setare a comutatorului nu va avea ca

rezultat un scurtcircuit — adica o conexiune directa intre cele doua LI ...
o = 2 ol Puteti utiliza comutatorul cu doua pozitii pentru a comuta curentul

borne ale bateriei? Cel mai simplu mod este de a monitoriza fluxul de Ao e . il S < A
Inainte St tnapoi intre sarcini diferite. Incearca cu lumina si motorul.

curent cu un bec.
-

IATA CUM ,
il , -
Poti vedea ca circuitul se potriveste cu cel CE SE INTAMPLA IATA [:UM
din Experimentul 21 (,,Schimbare rapida”), Prin aprindere, becul arata [T o T
doar cd tn acest caz o unitate de lumina este céind curge curentul. Deci pofi fi la una dintre bornele bateriei Si conectati
atasata direct la una dintre bornele bateriei. sigur cd atunci cdnd nu se cealalt3 parte a fiecirei componente la un 2
Pe cealalta parte, vei introduce un aprinde, nu exista circuit. La terminal diferit al comutatorului cu doua pozitii. CE SEINTAMPLA ¢
Conector | pentru a potrivi componentele ornirea motorului, becul este Acum poti alege daca faci becul sa se aprinda sau R _
Impreun g ion " ol lab. Aceasta arata ca motorul sa porneasca. In functie de setarea
- Ty o : MIELSEEE - comutatorului curentul va
Incearcati toate setarile comutatorului. motorul consuma mat mult oot . : 4
Cdnd se aprinde becul? Observi ceva cdnd A Doar circula prin unttatea de
i P o ! curent in acel moment. Wi = :
te uiti la luminozitatea becului? odata ce function eaza la umina sau prin motor.
maxim viteza scade din nou
necesarul de energie electrica.

1l
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~  EXPERIMENTUL 24

Motor plus lumina

De asemenea, poti alimenta atat motorul, cat si lumina cu
curent in acelasi timp. Ai incercat deja o conexiune in serie
in Experimentul 22 (,,Controlul curentului”) si ai aflat ca
lumina nu se aprinde foarte puternic cu acel tip de circuit.
Dar stii despre o a doua optiune de conectare - cea paralela.

f

IATA CUM

CE SEINTAMPLA

Acest circuit este destul de simplu:
conecteaza atdt motorul cat si
lumina direct la bornele bateriei
prin intermediul comutatorului.

Cu conexiunea paralela,
ambele incarcaturi sunt
alimentate suficient. Decl
becul straluceste cu
strilucirea sa deplina St
motorul se roteste repede.

4

EXPERIMENTUL 25

Motor la luminozitate maxima

Acum, bateria va trebui sa alimenteze toate cele trei lumini si sa
porneasca motorul. Crezi ca se poate descurca cu toate astea?

~

+

-

o 4

IATA CUM

Acest circuit este doar o extensie
a circuitului paralel din
experimentul 24 ("Motor plus
lumina"), cu cele doua lumini
suplimentare conectate. Porniti
curentul cu comutatorul. Se
aprind becurile? Se invdrte
ventilatorul?

{o
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CE SEINTAMPLA ¢

Bateria are nicio problema
s3 alimenteze toti cel 4
consumatori in acelasi timp.
Toate cele trei becuri se
aprind st motorul se invarte.
Desigur,bateria s-ar uza
mult mai repede sub

acest gen de sarcina decat
atunci cand are doar 0
lumina de alimentat.

il 7
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EXPERIMENTUL 26

Motor cu doua comutatoare

Uneori, s-ar putea sa iti doresti sa poti porni un motor din
doua intrerupatoare diferite. Acest circuit poate face asta.

-=‘\',

b

 —

IATA CUM

Asambleaza circuitul.

Tncearcs diferitele setari ale comutatorului. Urmareste
circuitul curentului pentru fiecare combinatie intre pozitiile
comutatoarelor. Figurile 1 si 2 exemplifica variantele posibile.

/

CE SEINTAMPLA e

Este posibil sa pornesti sau sa opresti
motorul de la oricare dintre comutatoare.
Poti vedea ca avem de-a face o replica a
unui comutator cu trei cai.

B ket
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Electricity in nature 5 -

Electricity is a fundamental force of nature. Without it, our

bolts, which are the means by which the excess electrons
Leave the cloud. In the process, the air along the lightning
channel gets heated explosively to around 300,000 degrees
Celsius, or six times hotter than the surface of the sun! That's

what produces the rolling thunder that accompanies the &~
Lightning flash. P

world would not exist at all. After all, the atoms and

molecules out of which all the world's materials are

composed are held together by electrical forces. Without

electricity, there would be no stars or planets,; no rocks, no

Living creatures. Even elet':tr'ons,'thos'e part'icljes that make up
electrical current, can be found everywhere in nature:
All atoms are made of tiny nuclei around which electrons

(usually a lot of them) are orbiting.

. asmmn )

Lightning |

Lightning bolts are probably the showiest electrical
phenomena in nature. Inside a thundercloud, there are areas
with a huge excess of electrons, and other aréas where there
are too few. 0, just like between the poles of a battery, there
exists electrical tension, or voltage, between these areas. In a

thundercloud, though, the voltage doesn't amount to just a
few volts. Often, it will be over 100 million volts. So it

discharges itself over and over again in the form of lightning

!
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VERIFICA

&

Electricitatea in natura

Electricitatea este o forta fundamentala a naturii. Fara ea,
lumea noastra nu ar exista deloc. La urma urmei, atomii si
moleculele care compun toate materialele lumii sunt tinute
impreuna de forte electrice. Fara electricitate, nu ar exista
stele sau planete, nici roci, nict creaturt vit. Chiar si
éléctrOnii, acele particule care alc3tuiesc curentul electric,
pot fi gdsiti pe}st,e \tot in natura: Toti atomi sunt formati

| SR JI L1 [T
| din J‘lu‘clee‘mmusc le tn jurul carora electronii orbiteaza.

+

T )
Fulgerul

Fulgerul este fenomenul cu cea mai mare incarcatura
electrica din natur3. Tn interiorul unui nor de tunet, exist3

prea putini. Deci, la fel ca intre polii unei baterii, acolo
existd tensiune electricd, Intre aceste zone. Totusi, intr-un
nor cu tunete, tensiunea nu se ridica doar la cativa volti.
Adeseaq, va fi peste 100 de milioane de volti.

zone cu un exces urias de electroni Si alte zone in care sunt

g e Ty

A = A{

Deci se descarca iar si iar sub forma de fulgere, care sunt
mijloacele prin care electronii in exces parasesc norul. In acest
proces, aerul de-a lungul fulgerului se incalzeste exploziv la
aproximativ 300.000 de grade Celsius, sau de sase ori mai
fierbinte decat suprafata soarelui! Asta e ceea ce producef ‘

-

tunetul care insoteste fulgerul. P

P p———
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Cum produce o baterie

curent electric?

Ati efectuat experimentele electrice folosind
curentul de la cele doua baterii din carcasa bateriei.
Dar de unde prouvine mai exact energia din baterii?

Cu peste 200 de ani Tn urma, fizicianul
Alessandro Volta a observat ca o
tensiune electrica este produsa atunci
cand doua tipuri diferite de metal, cum

ar fi cuprul si zincul, sunt scufundate
impreuna intr-o solutie de sare.
Chiar si astazi, bateriile sunt de obicei

intermediul unui lichid conductor de
electricitate sau pasta. In acest tip de

in timp ce curentul circula, unul dintre

Dizoluarea metalului este cea care furnizeaza energia din baterie.
Si de aceea bateria se consuma, sau ,,moare”, dupa un timp.

e HE SR | e

NN ST

fabricate din doua metale conectate prin

baterie, au loc reactii chimice complicate

metale dizolvandu-se treptat in proces.

De ce electricitatea poate fi
periculoasa?

Daca curentul electric trece prin corpul si sdngele tau, acesta
descompune sdngele, cu caldura si substante toxice produse in
acest proces. In plus, sistemul nostru nervos (inclusiv celulele
creierului) functioneaza prin utilizarea unor semnale electrice
slabe. Un curent electric puternic face ravagii asupra acestui
sistem.

Deoarece corpul este un conductor destul
de slab de electricitate, curentul electric
devine periculos doar peste o anumita
tensiune minima. Un curent de 3 volti, care
este ceea ce furnizeaza carcasa bateriei,
este inofensiv.

Cei 230 volti care ies din priza de
perete sunt cu totul alta problema.
Acestia te pot ucide!

et e
et Lt o Pt



Magnetism

In experimentele din aceasta sectiune, veti
investiga misterioasele forte invizibile
emanate de un magnet. Si vei afla cum
navigatorii din epocile anterioare au folosit
aceste forte pentru a descoperii teritorii noi

peste Intinderi nesfarsite de ocean.




EXPERIMENTUL 27 A

EXPERIMENTUL 28

Importanta fierulut |

. - - o AVERTISMENT!”
Forta misterioasa de atractie i euers AU
’ ’ - U u atingeti cu magnetii dischete, discuri

Vedeti cum magnetii din Rit interactioneaza cu piesele metalice. i - compacte, casete audio sau video, carduri

Suntem tnconjurati de tot felul de de credit cu benzi magnetice, computere

materiale - sticla, lem\r\\h‘{rtle sau ceasuri mecanice. Sunetele, imaginile

portelan, aluminiu si asa\mal sau alte date stocate pe ele ar fi sterse

departe. Vor avea.si magnetii.un iremediabil, iar ceasurile ar putea sa nu
efect asupra tuturor celorlalte

- mai functioneze corect.
materiale? Aflati experimentand.cu’

diverse articole de ac \&\ ‘
NN

TATA CUM_
«Pllmbatl va prin casé tu bara -
magnetica si testati-o pe diverse

obiecte pentru a vedea daca le

= atrage. In special, incercati s3 testati
IATA CUM oale, cuie, sticla, pahare, capace de = N P
S : y : Y — : .. : sticle din aluminiu, hértie, foi de copt, &
Intindeti pe masa toate piesele mici din punga cu piese mici metalice AL .f L ge cop CE SE INTAMPLA

' monede, tacdmuri sau argintarie, < de |

bili : Magnetul nu va raspunade td

Tineti unul dintre magnetii cilir.1drici rosu- , mobilier, ace si agrafe. obiectele care nu au deloc fier.
a.lbastru. d?asupra lo.r. Acordati ?tentle = R o pem— Pe de altd parte, poate simfi
distantei dintre ele si magnet. Cand sar CE SE |NTAMPLA ‘ i

. . . . fierul chiar daca acesta este
piesele metalice sSi se lipesc de magnet?

ascuns sub un strat de plastic.
Deci poti folosi un magnet ca
_detector de fier”. Dacd avetio

Aparent, magnetii St piesele

de fier pot simti cumua |
prezenta celuilalt. Daca se - 1
apropie suficient, se atrag ENORN,

Repetati experimentul cu un magnet inel.

Acum puneti magnetii pe masa si
tineti un surub la cativa milimetri

i sérm3 sau o agrafa acoperita
mai-'l‘ntﬁi deasupra magne.t.ului bara, unele pe altele. Totusi, exista N\ cu plastic, de i
apoi deasupra magnetului inel. dlferente intremagneti: \\ W M " . | folosi magn etulApe‘ntru .a afla

Magnetul bard este mat \\\ | ) dac3 exista fier in interior.

. -

puternic decdt magnetul inel S v, :

_-’ \\\ \\




S EXPERIMENTUL 29 | EXPERIMENTUL 30

Forta de atractie

Aparent, magnetii sunt capabili sa monitorizeze

Separator de fier vechi

Fierul si otelul sunt materii prime importante care sunt ascunse in tmprejurimile lor, sa sesizeze prezenta fierului si sa-I - \
tot felul de lucruri de zi cu zi. Totusi, o multime de obiecte care strdnga cu brate invizibile. Cat de departe crezi ca ar it J N\
contin fier ajung la gunoi. Cu ajutorul unui magnet, puteti separa putea ajunge bratele acelea? (11!

acele obiecte de restul gunoiulut pentru a recicla fierul.

> CE SE INTAMPLA ®
s 2 X o Puterea fortei magnetice
CESEINTAMPLA ¢ IATA CUM depint:ie foarte mult de distanta.

Bucata cu bucata, obiectele La o distantd mai mare, forta

o : ‘o Asezati o rigla de 30 cm pe masa si e
IATA CUM Sl i up e pl'asat'i un sgurub exact ptlz9 marcaju'l zero. este slaba, dar pe m.asura ce te
. magnetul bard. De fapt, 7 - apropii creste rapid. Puteti
Toarna oumc!n.a de nlflp tintr-un c?stron. magnetii puternici sunt folositi Acum glisati incet bara maAgnetlcua spre folosi surubul si
A.m.esteFa. micile bucati de metal In intr-adeuir la unitstile de EurubAcu ccspa}tul albastrl.x In 'fata, rigla pentru a compara puterea
nisip. leu_oul ua reprezenta glinmu.l . colectare a gunoiului pentru a mcepar.ld din J”f”l IT.I(?I'CG]U.IUI dev10 cm. diferitilor magneti si a
nemagnetic. Acum, Incearcalsd sapl in separa piesele din fier si otel La ce distanta (in milimetri) se rastoarna diferitelo} laturi ale acestora.
nisip cu magnetul bara de alte gunoaie. Apoi sunt surubul din cauza fortei de atractie a Magnetul inel va fi mai slab in
topite din nou si reprocesate in magnetului si se lipeste de magnet? general. |
bucati noi de fier Incercati s3 efectuati acest experiment si i

cu magnetul inel.

[yt



EXPERIMENTUL 321 EXPERIMENTUL 32

Efect de penetrare

Forta unui magnet poate patrunde in mod evident in aer, pentru ca Magn ellsm COI}I{QQ l&

altfeltrlu GI; JUpututisimi] $urubu£dln I(Ej)‘(f’er}me.ntull 30 (Fortf] ;;le? Este un magnet capabil. sa modifice e\ pe\%(e il atrage? S-ar putea sanu | ‘¢

alucsReatunRcdt U agheES i L U A pEUd E gt eRia e arate altfel din e:&\l\ak r crezi ca ar l‘lk'wt dobandi proprietati deoseb*tltzl? iy
% | |

‘0""’-- r
- ."
—
 ——
N ? \ath cum b
A CE SE INTAMPLA \
IATA CUM Luati un surub in mana si vedeti daca il CE SE iINTAMPLA p

. o _ R _ Forta magnetica patrunde aparent c : : :

Pozitionafi diferite obiecte intre magnet si fara nicio problema in toate aceste putefl jolos! Pe.ntru y atrage oreare dintre 5 e :

b Arcaana, AT : el : celelalte bucati de fier din punga. De fapt, Magnetul schimb de fapt fierul
surub pentru a testa daca mat putett simt materiale, chiar si in cele metalice. % gimti miici S Aati )
forta de atractie. Singura exceptie este foaia de copt g ueishntl n\aimefec - ouspendait - slinurub,

’ i fier surubul de magnetul bara si apot atingeti-L transformdndu-L in propriul sau
Desigur, obiectele nu ar trebui sa fie mai groase de ' de alte bucati de fier din punga. El va fi magnet. Dar aceasta schimbare
cdtiva milimetri, deoarece altfel distanta te-ar atras de ele. Daca desPrindeti Usurubul de efte sustinuta Udoc:r atfitg timp

magnet, celelalte bucati vor cadea din nou. cat magnetul ramane tn jur. De

putea tmpiedica sa simti ceva. ~ i
Indata ce magnetul s-a

Incercati cu folie de plastic, folie de aluminiu, o folie subtire. indepartat suficient de mult,
Cané, CGﬂZOH, hﬁr‘tie, tGSéturé $i. fOGie de COpt. puterea magnetlcé a
surubului dispare si ea.

Vedeti cate piese mici poate tine surubul!

NORSOROR 4 B | (e

e e e
[Tty



_/

r ] | B | ;
L) : -

S Pescuitul magnetic

. . lata un joc clasic de pescuit

F|.0rl magnetlce pentru ,pestii” cu fier cu ajutorul
. . . } ) u[\ui n"!agnet. Tu Si prietenii tai O\
Puteti folosi fortele magnetice, pundndu-Lle sa va veti bucura de asta. \ o
faca piesele sa se lipeasca temporar unele de AN
altele - fara a folosi lipici. Desigur, piesele vor .
trebui sa aiba ceva din fier, cum ar fi inelele din
jurul acestor discuri de plastic.
SFAT! |

Puteti folosi o carioca
pentru a marca discurile cu |
puncte.

5
’!'\\?ﬁ

t J
IATA CUM

Luati o bucata de sfoara de 50 cm si legati un
capat strdns la un inel magnet si celalalt
capat la manerul unei linguri de gatit. Aceasta

? va fi undita ta. Tntindeti discurile de plastic pe CESEINTAMPLA

?

IATA CUM CE SE iN T ﬁ MPLA fu:du& unel c‘l[{tii' Afurc'l” gara e E[’a Bitagi in Magnetul atrage inelele de

cutie, Incercati pe rdnd sa pescuiti. Dac 8 e Sl
Alici intra imaginatia ta in joc. Folosind forta lor de ridicati undita fara sa fi prins nimic, trebuie sa Jler din jurul dlscurll?r. i)
Incearca sa compui forme atractie pen”cru a tine i-o dati vecinului. Daca prindeti ceva, mai UEDATECe magnet.ul lr]el i
interesante din cei patru magneti si fierul strans, magnetii jucati o data. Castigatorul este cel care are B SRR LB, R UL
discuri colorate. Ce zici de o floare? tmpiedic3 fo;'mele gk o cele mai multe discuri de plastic la sfarsitul pot cadea cu usurinta din

destrame. joculuti, sau cele mai multe puncte. nou, ceea ce face jocul mai
\\\\ F provocator Si mai distractiv. -

e

]



EXPERIMENTUL 35 |

Centrele de forta

Probabil ati obseruat ca forta magnetica nu este la fel de
puternica in toate partile magnetului. Acum este timpul sa
investigati acest lucru putin mai indeaproape, folosind un
disc de plastic cu un inel de fier ca obiect de testare.

Magnetilt...

Pot fi realizati in tot felul de forme. Exista magneti bara sai inel ca cei din

IATA CUM

Apropiati discul de magnetul bara
si misca-l incet in jurul magnetului.
Unde simtiti cel mai puternic forta de
atractie? Lasati discul sa fie atras de
magnet. Unde se lipeste de magnet?

Repetati experimentul cu magnetul inel.

-

——

T o

set dar exista si magneti sub forma de tuburi, discuri, pulberi, filme
flexibile si o multime de alte tipuri, de asemenea, in functie de modul in
care vor fi utilizati. Dar poti intotdeauna sa deosebesti un magnet de
piesele de fier de forma similara, pur si simplu aducand un alt magnet
aproape de el. Tncepe prin a intoarce unul dintre capetele magnetului spre
obiectul necunoscut, apoi intoarce-1 si apropie celalalt capat. Daca obiectul
in cauza este o bucata de fier, vei simti o forta de atractie cu ambele
capete. Daca obiectul este in sine un magnet, acesta va fi impins atunci
cdnd unul dintre capetele primului magnet este mutat aproape de el. Vei
investiga acest fenomen in urmatorul experiment.

WS

CE SE INTAMPLA

De fapt, orice magnet are
doua locatii in care forta sa
magnetica este cea mai mare.
Acestia se numesc ,,poli
magnetici”. Cu bara
magnetica, polii sunt la
capete, iar forta magnetica
este mult mai slaba la mijloc.
Cu magnetul inel, polii sunt
pe toata suprafata inelului




= EXPERIMENTUL 36 A

Prieteni si dusmani magnetici
Ati testat deja o multime de materiale pentru a vedea

cum se comporta ca raspuns la magneti. Dar cum se
comporta magnetii intre ei?

IATA CUM

CULO
POLULUVI

Rosu si albastru sunt

Tineti cei doi magneti bara aproape unul de celalalt. Ce
simtiti? Tntoarceti unul dintre magneti. Ce observati?
Atentie la culorile capetelor! Repetati acest experiment
cu magnetul inel. Apoi incercati sa vedeti cum un inel si
un magnet bara raspund unul la celalalt.

doar in scop de
identificare. Motiuvul
pentru care polii se
comporta diferit are
de-a face cu anumite
proprietatile ale
atomilor, care sunt
cele mai mici
particule din

materialul magnetic.

4

CE SEINTAMPLA ®

In timp ce cei doi poli ai unui magnet se vor
comporta identic fata de bucati de fier, ei nu se
comporta identic fata de alti poli magnetici. Doi
poli de aceeasi culoare se vor respinge unul pe
celalalt, tn timp ce polii de culori diferite se vor
atrage reciproc.
Pentru a le deosebi, un pol se numeste polul
nord, in timp ce celalalt se numeste polul sud.
Doi poli nord sau doi poli sud se vor respinge
T T T I unul pe celalalt, in timp ce polii diferiti se vor
atrage.

La magnetii din set, capatul rosu este polul
nord, in timp ce capatul albastru este polul sud.

e e



Plutind pe perne magnetice

n loc sa se deplaseze pe roti, trenurile cu levitatie magnetica plutesc la
cativa milimetri deasupra sinei. Acest lucru le ajuta sa ramana
silentioase si fara vibratii chiar si atunci cdnd ajung viteze de peste 500
de Rilometri pe ora. Secretul consta in folosirea respingerii fortelor
magnetilor pentru a-i ajuta sa pluteasca pe o perna de aer. Poti sa faci

acelasi lucru cu inelul tau magnet?

IATA CUM

Puneti un creion cu capatul
ascutit mai intdi in
polistirenul din cutia trusei.

Arunca unul dintre magnetii inel pe
creion.
Pune un alt magnet inel deasupra lui,

cu doua suprafete de aceeasi culoare
infruntdndu-se.

CE SE INTAMPLA ©

Magnetii nu se ating. Cel de
sus pluteste deasupra celui de
dedesubt parca tinut de mdna

unei fantome.

Asta pentru ca cei doi magneti
inel se vor respinge unul pe
celalalt cdnd doi poli de acelasi
fel se afla fata in fata.
Creionul impiedica magnetul
superior sa alunece in lateral.

EXPERIMENTUL 38 A

Gemenii care nu se suporta

In experimentul 32 (Magnetism contagios), ai transformat o bucata de fier intr-
un magnet. Acum cd ai invatat ceva despre polii magnetici, este timpul sa
investighezi acest lucru putin mai de aproape. Ce se intampla cdnd aduci doua
bucati similare de fier, precum cele doua discuri cu o gaura in ele, pana la unul
dintre polit magnetului?

?

CE SE INTAMPLA

Cele doua saibe se vor
respinge de indata ce ating
bara magnetica.

Bara magnetica
transforma saibelor
in magneti. Dar polurile lor
sunt indreptate catre fiecare:
Polul Nord catre Polul Nord,
Polul Sud catre Polul Sud. Si
polii de acelasi fel se vor
respinge. Deci cand le tii

IATA CUM strans, poti simti cu usurinta
Asezati cele doud saibe una ldnga alta pe fortele de respingere dintre
suprafata rosie a barei magnetice. ele.

Tineti-le pe toate strdnse intre degete.
Ce simtiti?

Puteti efectua acelasi experiment cu acelasi
rezultat pe polul sud albastru.

i it nL

i

{




EXPERIMENTUL 39 |
.

s

\""L

Poli care dispar

Fiecare dintre magneti are un pol nord

DE CE UN MAGNET : R - .

st un pol sud. Crezi ca ai putea gasi ureodata doar un pol
ATRAGE DOAR nord sau un pol sud, sau vin doar in perechi?
FIERUL?

IATA CUM

Este pentru ca fierul
este compus din
nenumarati magneti
minuscului, data fiind
structura lor atomica
speciala.

Aceste asa-numite
molecule magneti sunt
de obicei amestecate =
astfel incat fortele lor se
anuleaza una pe alta
Cdnd se apropie una de
cealalta, aceste
molecule se aliniaza
Asa se va transforma
temporar o bucata de
fier intr-un magnet. Si
acesti doi magneti se
vor atrage reciproc.

Atasati cei doi magneti bara unul de celalalt
prin reunirea polilor opusi.

Acum testati pentru a vedea unde sunt
zonele cu cea mai puternica forta
magnetica Ce observati?

Desfaceti magnetii si testati-i din nou.
Repetati experimentul cu magnetii inel.

4

CESEINTAMPLA @
Doi magneti conectati impreuna
se comporta ca un singur magnet
cu doi poli. Tn zona in care se ating,
forta magnetica dispare.

Cand 1i despartiti, totusi,
reapare. Acelasi lucru se intdmpla
cand taiati unn magnet in
jumatate: obtineti magneti mai
mici, dar cu aceeasi poli.

B ..
it e s

e g g



EXPERIMENTUL 40

Forta magnetica facuta

vizibila

E cam pacat ca nu poti vedea

forte magnetice. Dar exista un truc pentru a le face

vizibile prin folosirea pudrei de fier din cutia de plastic.

IATA CUM

Asezati cei doi magneti bara pe
masa. Intindeti pulberea de fier
destul de uniform n cutie si tineti
cutia la cativa milimetri deasupra
magnetilor (ceea ce creeaza modele
mai clare decdt atunci cand tineti
magnetul langa cutie).

Atingeti usor cutia. Particulele de fier
vor forma o imagine, ca Si cum ar fi
fost pictate de mdna unei fantome

(figura 1).

S-ar putea sa trebuiasca sa efectuati
acest lucru de cateva ori inainte de a
de a realiza un model frumos.

Asezati bara magnetica in pozitie
verticala (figura 2) si repetati
experimentul. Cum arata imaginea acum?

De asemenea, incercati sa vedeti ce
tipuri de modele face magnetul inel

(figura 3).

Continuare pe pagina urmatoare...

T

A



R EXPERIMENTUL 40 4

SFAT!

Cand polii opusi, se afla fata
in fata, puteti crea o punte
reala de pulbere de fier de la
unul la celalalt. Asta nu va
functiona cu poli egali.

CAMP MAGNETIC

Va puteti imagina forta magnetica ca fiind linii care se proiecteaza dintr-un pol
magnetic, trec prin spatiul inconjurator si apoi reintra in celalalt pol. Aceste asa-
numite linii magnetice de fortd sunt doar un simplu model conceptual, desigur. Tn
realitate, un magnet modifica spatiul din jurul sau dandu-i proprietatea de a putea
exercita forta asupra bucatilor de fier. Fizicienii numesc acest tip de spatiu alterat
un cdmp magnetic. Deci in jurul magnetului exista un cdmp magnetic care scade pe
masura ce te indepartezi de magnet.

IATA CUM CONTINUA

Fixati magnetii bara la cativa milimetri unul de

celalalt pe masa si vedeti ce tipuri de modele
formeaza (figura 4).

Acum tineti cei doi magneti bara pe partea
de sus a cutiet (figura 5). Desigur, vor atrage
o0 parte din pudra de fier.

4

CESEINTAMPLA ©®

Dupa cum arata particulele de fier, forta
magnetica pare sa se reverse din poli Si sa
urmeze o cale arcuita tnapoi la polul opus,

acea cale ajungand la cativa milimetri tn

zona inconjuratoare.

Asta pentru ca particulele de fier insesi se
transforma tn mici magneti atunci cnd sunt
aproape de un alt magnet.

Stiti deja despre asta din
Experimentul 32 (Magnetism
contagios). Particulele se orienteaza
in functie de polii magnetului si se
lipesc impreuna in lanturi. Asa este
creat modelul din mii de magneti mici.

Forta magnetica

s

e e
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EXPERIMENTUL 41 A

Magneti suspendati
Dupa cum ati vazut deja in mai multe
experimente, magnetii au un raspuns clar
la alti magneti.

Puteti folosi aceste cunostinte pentru a

construi un dispozitiv de detectare foarte
sensibil pentru fortele magnetice.

SFAT

Tineti ceilalti ma%,{i

la cel putin un metru
distanta, astfel incat
acestia sa nu |
interfereze cu
experimentele tale!

e miste liber, et pot
ctiona la fortele
' rotind polul
elalalt

Asteptati ca magnetul bara sa
nu se mai balanseze.

Acum puteti muta unul dintre
magnetii inel spre el si puteti
testa sensibilitatea
dispozitivului dus.

permite sa S

chiar rea

magnetice stabe,

lor atractiv spre ¢
magnet.

EXPERIMENTUL 42

Magneti care danseaza

Magnetul bara atdrnat este extraordinar de
mobil. Asta il face util pentru acest
experiment distractiv.

IATA CUM p

Asa cum ati facut in ultimul experiment,

suspendati cei doi magneti bara cu snurul
de pe bratul de fixare.

Acum mutati magnetul inel pe langa
magnetul bara suspendat, de laa o
anumita distanta.

Daca coordonezi miscarile
magnetului inel St ale perechii de
magneti bara suficient de abil,
vei putea obtine rotirea
magnetiilor bara.

4

IATA CUM L .
CE SEINTAMPLA L

Montati bratul de fixare pe baza. 7
Atdrnati snurul cu inele de carlig de 3 < Miscarea laterala a magnetului inel este
inelul mic. Introduceti cei doi magneti CE SE |NTAMP}A ® transferata magnetului bara prin cdmpul
bara in inelul mare, GSthl ncat sa se Deoarece mugﬂﬁtll ;unte le mqgnetic Si che ca mqgnetu[ bara sa

. - A = o« A ca A o :» o w As ° A
lipeasca strans unul de celalalt. suspendati intr-un Mo inceapa sa se roteascd. Daca fi dai in

continuare o impingere cu magnetul inel
la momentul potrivit, rotatia devine mai
rapida.
Acesta este acelasi principiu prin care
functioneaza motoarele electrice: contin

magneti care sunt pusi intr-o miscare de ~—
. s A 5 R i
rotire de catre alti magneti. .



MR~ EXPERIMENTUL 43 4

Test de penetrare imbunatatit

In experimentul 31 (efect de penetrare), ati testat
capacitatea diferitelor materiale de a lasa forta
magnetica sa treaca prin ele. Acum, cu dispozitivul de
detectare sensibil, puteti efectua acest test mult mai

precis.

IATA CUM

Lipiti magnetul inel de o sticla si ghidati-L
suficient de aproape de perechea de magneti
bara care atdrna de bratul de fixare pentru
a face magnetii bara sa se indrepte vizibil
spre ea. Lasati sticla in aceasta pozitie si
mutati diferite materiale intre magneti—

sticla, portelan, lemn, plastic, mdna ta,

metale si asa mai departe. Chiar Si obiectele
destul de mari vor putea sa se potriveasca

acum Intre ele.

4

CE SEINTAMPLA ®
Datorita sensibilitatii ridicate
a dispozitivului dus., testul
este mult mai convingator
decdt primul experiment cu
surubul. Totust, rezultatul
este aproape acelasi: toate
materialele, cu exceptia
fierului, vor lasa forta
magnetica sa treaca
nestingherita.

EXPERIMENTUL 44

IATA CUM

Impingeti marcatorul zero al unei rigle
de 30 cm sub perechea de magneti.
Asteptati ca magnetii sa se opreasca
din misScare.

Glisati incet un magnet inel de-a
lungul riglei, spre magnetii barei.
Obseruati distanta la care
reactioneaza magnetii.

Acum lipiti cei doi magneti inel
impreuna cu polii lor inegali indreptati
unul spre celalalt. Glisati-i din nou
spre magnetii bara. Cand reactioneaza
barele magnetice?

Repetati experimentul, cu exceptia
faptului ca de aceasta data impingeti
magnetii inel impreuna cu polii lor
egali indreptati unul spre celalalt.

Forta magnetica intensificata

Doi cai pot trage mai mult de unul, iar doua baterii vor
aprinde un bec mai puternic decat unul. Crezi ca doi magneti
impreuna ar putea fi mai puternici decat unul singur?

4

CE SE INTAMPLAg

5 sunt vizibil

Doi magneti Lipiti impreun
mai puternici decat unul si vor face ca
magnetii bara sa se miste de la o
distanta mat mare.

Pe de alta parte, forta magnetica este
mult redusa atunci cand tmpingeti
magnetii inel impreuna cu polii egali

fata in fata.
Apoi, puteti aduce magnet stot
de aproape inainte ca magnetii bara sa
raspunda.

it inel destul



EXPERIMENTUL 45

Magneti in competitie
De asemenea, puteti utiliza dispozitivul sensibil

cu magnet suspendat pentru a compara
puterile a doi magneti.

IATA CUM

Asamblati dispozitivul de agatare cu
magneti bara si asteptati pdna cand
magnetul ,lung” se opreste din miscare.

Acum asezati doua rigle (30 cm) astfel
incat sa formeze un unghi drept.
Magnetul bara ar trebui sa indice centrul
exact al acestui unghi.

Pentru a putea vedea cu usurinta aceasta
pozitie, rotiti suportul astfel incat
magnetul sa fie suspendat exact in mijlocul
acestuia.

Acum puteti glisa ambii magneti inel
de-a lungul riglelor spre suport. Pentru
a vedea diferenta, tineti un magnet pe
verticala si pe celalalt pe orizontala.
Daca aveti alti magneti, desigur, i
puteti incerca si pe ei.

Tmpingeti primul magnet inainte
pana cdnd vedeti o reactie usoara a
magnetului bara.

Apoi impingeti celalalt magnet pdna
cdnd vedeti ca magnetul bara isi
recapata pozitia anterioara.

SFAT

Nu ar trebui sa te apropii mult mai

mult de cativa centimetri, din

moment ce va falsifica masurarea

daca te apropii asa.

CE SEINTAMPLA ®

Poti utiliza aceasta metoda pentru a
compara fortele magnetice cu multa
precizie. Trebuie doar sa fii sigur ca
indrepti intotdeauna acelasi pol spre
magnetul bara, altfel vei compara
merele cu portocale.

Penet imbunataf

[ — g Ve
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2 EXPERIMENTUL 46§

r

Nasterea unui magnet

Tn Experimentul 32 (Magnetism contagios), ati vdzut cum o bucata
de fier se poate transforma intr-un magnet atunci cand este atinsa
de un magnet. Din pacate, puterea magnetica dispare imediat ce
fierul si magnetul sunt separate. Dar acest lucru nu este valabil

pentru toate obiectele de fier.

SFAT

Asigurati-va ca pastrati
acul magnetic tntr-un
loc sigur, deoarece veti
avea nevoie de el
pentru alte
experimente.

IATA CUM

Incepeti prin a utiliza piesele de
fier pentru a testa acul pentru
magnetism. Probabil ca va fi
foarte slab in cel mai bun caz.
Acum treceti polul albastru al
magnetului bara de 50 pdna la

100 de ori peste ac, intotdeauna
in aceeasi directie.

Testati din nou acul. Ce observati?

¢

CE SE INTAMPLA®

Acum acul intr-adeuvar
actioneaza ca un magnet,
chiar daca este doar unul
slab.

Acul este din otel, care este
un fel de fier care a fost
tratat intr-un mod special.
cand magnetizati otelul,
acesta isi pastreaza puterea

magnetica.

EXPERIMENTUL 47

Comportament misterios

Cercetatorii tind sa aiba putere excelenta de obseruatie.

Esti un bun observator?
Sa aflam!

IATA CUM

Asezati dispozitivul suport cu bara magnetica
suspendata de el, in diferite locatii din jurul
casei dus. Asteptati de fiecare data ca
magnetul sa se opreasca din miscare.

Priviti cu atentie. Observati ceva?

Cautati un reper notabil la 0 anumita distanta
(de exemplu, o cladire tnalta sau un munte) in
directia in care este indreptata magnetul. De
asemenea, tncercati sa mergeti afara pentru a
vedea in ce directie indica magnetul.

4

CE SE INTAMPLA @

Indiferent daca esti in
interior sau n exterior,
magnetul indica intotdeauna
in aceeasi directie.

Mognets in
competitie

o et o
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EXPERIMENTUL 484

Magneti plutitori

Crezi ca faptul ca barele magnetice indica
intotdeauna in aceeasi directie ar putea avea
legatura cu dispozitivul suport sau poate cu Snurul?
Este usor de verificat setdnd altceva care va lasa in

continuare magnetii sa se miste liber. Ce zici sa-i faci
sa pluteasca pe apa?

IATA CUM

Umple un vas cu apa.

Pune magnetii bara lipiti pe o farfurie si
lasa ,,barca” sa pluteasca liber (nu o lasa
sa se prinda de margine). Dupa cateva
secunde, magnetul bara si farfuria

impreuna cu acesta se vor intoarce intr-o
anumita directie.

CE SE INTAMPLA
Chiar st magneti plutitori
prefera o anumita |
directie. Aparent, el Slmtv
aceeasi influenta externad

Roteste bara magnetica intr-o directie diferita.
Ce obserui?

Poti testa magnetil
aproape oriunde: au
intotdeauna aceeast
directie preferata. De ce?
Vezi urmatorul
experiment.

Efectueaza din nou experimentul cu
doi magneti inel in picioare.

ca st magnetit suspendati.

P

EXPERIMENTUL 49

Magnet controlat de la distanta

Ar fi interesant sa ne dam seama ce directie este aceasta care pare
sa fie atdt de importanta pentru magneti. Pentru a face acest
lucru, identifica locatia casei in care te afli pe o harta a zonei.

IATA CUM

Tn Experimentul 47
(Comportament misterios), ai
cautat un reper notabil Tn
directia in care se indrepta
magnetul. Cauta acest reper pe
harta. Deseneaza o linie cu un
creion intre cele doua locatii.
Obserui ceva?

CE SEINTAMPLA @
Linia trebuie sa fie paralela cu inargmlle
din sténga si din dreapta ale hartit. .Acest
lucru se datoreaza modului conuenut;tonul
de a reprezenta lucrurile pe 0 ho:rta:
hartile sunt desenate cu nordu.l in sus,
sudixl in jos, vestul la stdnga St estul}a
dreapta. Decl linia va indic? Eaptul Cfil ;
magnetul bar3 se indreapta intr-0 dlrfc e
nord-sud. Cu alte cuvinte, se comporta ca

un ac de busola.

e Ron et ey
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Un ac de busola, asa
cum ai invatat deja,
este un mic magnet. Se
orienteaza dupa
directia Pamantului,
| deoarece Pamantul
| insusi este un magnet.
Pamantul se comporta
ca St cum ar avea o
bara magnetica
gigantica infasurata in
interiorul sau, cu un
capat ldnga Polul
Nord, iar celalalt capat
lang3 Polul Sud. Tn
realitate, desigur, nu
este cu adevarat un
magnet permanent
gigantic care produce
cdmpul magnetic al
Pamantului. Campul
este de fapt cauzat de
curenti electrici
puternici care curg prin
| miezul metalic al
Pamantului.

"

he EXPERIMENTUL 50

CE SE INTAMPLA ?

Daca spuma de polistiren plgtegte liper,
acul indreapta intotdeauna in directia
nord-sud. o o
Sagetile si acele subtirt va permit sa
detectati mai precis directia noriitca.

De fapt, primele busole au fost intr-
adeuvar facute dintr-un ac magnetizat St
pluta care plutea intr-un vas cu apa

marcat cu o cantar.

Ac magnetic

Bara magnetica este doar oarecum utila ca
busola, deoarece forma sa nu va permite sa cititi
directia foarte precis. Dar exista o varianta mai
buna. Incearca sa faci o replicd a unuia dintre
cele mai vechi modele de busola - o busola
plutitoare.

IATA CUM

Umple un vas cu apa. Rupe o bucata
de spuma de polistiren, ct mai plata
posibil, din tava cu piese a trusei si
las-o sa pluteasca in bol.

Odata ce pluteste corespunzator,
introdu acul magnetizat de la
Experimentul 46 (Nasterea unui
magnet) orizontal printr-o parte a
piesei de spuma de polistiren si las-o
sa pluteasca liber in mijlocul vasului.
Ce obserui? Cum reactioneaza busola
plutitoare cand aduci magnetul inel
sau bara magnet aproape de el?

360

et s 1

Magn. plutitor
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Cuvantul magnet..., &

Cristofor Columb

-

... provine de la numele orasului antic
Magnesia din Asia Mica. Acolo oamenii au gasit
bucati dintr-un material neobisnuit, greu, cu o

proprietate ciudata,

-~ IN VIATA DE ZI CU ZI...

~ ...busolele sunt incredibil
- de importante, chiar daca
" nu le poti vedea mereu.
Probabil stii ca busolele

. magnetice au ghidat
navele peste oceane sute
. de ani.

* Dar existd si magneti

~ electrici, care primesc

- putere din curent electric.
i poti gasi tn interiorul

- motoarelor electrice, a

_ difuzoarelor, in dinamul de
g ' biciclete si in giganticele

' - generatoare electrice din

. . centralele electrice.

: Dupa cum se vede din
aceste exemple,

- electricitatea si

- magnetismul sunt foarte
strdns legate.

' Vei explora ambele domenii
- in experimentele

_ interesante din sectiunea

atragdnd bucati de fier |
metalic. Astazi Stim ca
acesta a fost genul de
minereu de fier pe careil’
numim magnetit.

L. O T
LA > uinibeiiae

Busola| | -

Cu mii de ani in urma, oamenii si-au dat seama ca
magnetii se orienteaza in directia nord-sud. Au profitat
de acest lucru‘pentru a construi dispozitive compas care
arata mereu directia, chiar si noapteasaucénd cerul este
tnnorat. Fara o busola, marii exploratori precum Cristofor
Columb si Iame.§~_Coo R nu ar fi putut niciodata sa
traverseze oceanéle .umii, 'din moment ce nu'si-ar fi
putut gasi niciodata drumul peste-'l‘ntinderile de apa
aparent nesfarsite.

urmatoare.

TITATTERR: .
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Electromagnetism

Sunt legate electricitatea si magnetismul? Sau sunt fenomene

naturale complet diferite? In urmatoarele experimente, veti explora

conexiunile ciudate dintre ele si veti afla despre unele dintre

aplicatiile lor utile.




EXPERIMENTUL 51

Efect electric uimitor/fo\\ Y
7/

Poate electricitatea sa influenteze magnetii? AVERTISMENT!

Afla cu ajutorul magnetului tau agatat. \\ J Ar trebui sa atingeti clema doar foarte
scurt pe borna bateriei, cel mult o

secundad. Daca atingeti mai mult,

IATA CUM bateria se va consuma mai repede!

Asamblati dispozitivul suport
agatati magnetul bara dublu si
lasati magnetul sa ajunga in pozitie
de repaus. AN
Fixati clema firului aligator la una oy
dintre bornele carcasei baterieti Si
apoi ghidati firul sub baza
suportului astfel incat sa fie paralel
cu directia longitudinala a
magnetului bara. Asezati cealalta
clema aligator ldnga cel de-al doilea
terminal al bateriei.

Atingeti scurt clema de borna
bateriei. Magnetul se va roti putin.
Dupa ce s-a rotit putin, se va
orienteaza in unghi drept fata de fir.
Observati partea in care se misca
capatul rosu.

Desfaceti clema, intoarceti carcasa
bateriet St atasati din nou una dintre
cleme. Atingeti din nou scurt borna

libera a bateriei. Acum curentul va CESEINTAMPLA o
curge in directia opusa prin fir. Are Dupa cum stiti, magnetii vor reactiona la
asta un efect asupra directiei in care alte cmpuri magnetice. Daca bara

se roteSte magnetul? magnetica reactioneaza la curentul invers,
rotindu-se in directia opusa, asta arata ca
firul produce un cdmp magnetic pe masura
ce curentul trece prin el — firul devine un
magnet.

-
| L— Y
i Electr
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Efect electric intensificat

Crezi ca ai putea intensifica efectul asupra magnetului bara
folosind mai mult de un fir? Sau poate ca va functiona sa
infasurati un singur fir de mai multe ori pentru a forma o bobina.

IATA CUM

Infasurati firul rosu tn jurul degetului pentru a forma o bobina si
fixati bobina cu banda adeziva.

Conectati firul la una dintre bornele carcasei bateriei printr-un
conector X. Conectati celalalt capat la un conector | printr-o
clema aligator. Asezati una dintre clemele firului aligator
albastru pe cealalta parte a conectorul I.

Tineti bobina la doi pdna la trei centimetri distanta de capatul
rosu al magnetului bara si atingeti scurt clema aligator de la
capatul liber al firului albastru de borna libera a bateriei.
Capatul rosu al barei magnetice se va intoarce spre sau se va
departa de bobina.

Inversati directia fluxului de curent si repetati experimentul. Tn
ce directie se intoarce acum magnetul?

2 \

CE SE INTAMPLA @

Bobina actioneaza ca un magnet cu un pol nord Si un pol
sud. Daca comutati directia curentului, polii se vor
schimba si ei, iar magnetul se va intoarce exact in directia
opusa fata de inainte. Desigur, bobina este magnetica
doar in timp ce curentul curge prin ea. Deci este un
electromagnet - spre deosebire de magnetii bara sau inel,
care 1si pastreaza puterea magnetica in mod permanent
Si, prin urmare, sunt cunoscuti ca magneti permanenti.
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SFAT! W

Lasati curentul sa circule
foarte pe scurt (cateva
secunde), sau bateria |
se va epuiza rapid.

Uimitor
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EXPERIMENTUL 53

Electromagnetism

Efect electric st mat puternic

Un magnet permanent poate face fierul
magnetic. Poate un electromagnet sa
faca asta?

IATA CUM

Utilizati o piulita pentru a conecta
doua suruburi impreuna (figura 1).
Infasurati firul aligator rosu pe
suruburi pentru a forma o bobina
(pe care ar fi bine sa o lipiti cu
banda adeziva ca in figura 2).
Conectati firul aligator la firul de
priza asa cum ati facut tn ultimul
experiment, iar firul aligator
albastru la baterie.

Repetati experimentul ,efect
electric intensificat”, dar de
data aceasta cu piesa de fier in
interiorul bobinei. Ce observati?

4

CE SE INTAMPLA o

Puterea bobinei este considerabil
mai mare, deoarece fierul creste
destul de mult puterea
electromagnetului. Se pare ca
concentreaza puterea in sine. Deci,
electromagnetii puternici au
intotdeauna un miez de fier.

Puterea pr‘lmité prin
electricitate

Electromagnetii au alte doua avantaje
distincte fata de magnetii permanenti.
In primul rénd: ii puteti activa sau
dezactiva oricéind ureti. n al doilea
rand: pot fi construiti in asa fel incat
sa poata face fata curentilor electrici
foarte puternici. Acesti curenti pot, la
randul lor, sa produca cAmpuri
magnetice care sunt mult mai
puternice decadt orice poate realiza un

magnet permanent.

SFAT |
P/

Lasati curentul sa curga
foarte scurt (cateva
secunde), altfel bateria
se ua epuiza rapid.

et



~ EXPERIMENTUL 54

Si electromagnetii iubesc fierul

Electromagnetul in forma de potcoauva din Rit este chiar mai puternic
decdt un electromagnet creat acasa. Dar constructia este foarte
asemanadtoare: doua bobine montate pe un miez de fier in forma de U.
Vezi cum functioneaza!

IATA CUM

Conectati electromagnetul potcoauva la baterie prin intermediul
butonului intrerupator si doud fire de priza (figura 1). Inainte de
a-l porni, tineti cateva bucati de fier (Suruburi sau o piulita, de
exemplu) in fata suruburilor metalice goale. Nu vei simti deloc
atractie.

Acum apasati scurt butonul pentru a face curentul sa curga prin
potcoauva. Bucatile de fier vor fi atrase de el.

Ce se intampla cu piesele de fier care se lipesc de magnet cdnd
comutati curentul oprit?

Testati puterea magnetului. Cat de aproape trebuie sa se
apropie piesele de fier ca ei sa reactioneze? Ambii poli sunt la fel
de puternici?

Incercati s efectuati experimentul folosind discurile colorate
(figura 2).

, ” o
o e
CE SE INTAMPLA

Electromagnetul de potcoauva intr-
adevar se transforma intr-un
magnet— un electromagnet- ea.
Apoi atrage fier ca un magnet
permanent. Dar o face doar in timp
ce curge curent. Opreste-1 si
k electromagnetul isi pierde puterea.




EXPERIMENTUL 55

ARCE DE FIER

Daca electromagnetul cu potcoava
se transforma intr-adevar intr-un
magnet, ar trebui sa puteti face
vizibile liniile magnetice de forta.
Incearca-L!

IATA CUM

—

Conectati electromagnetul la baterie
prin intermediul butonului, doua fire
St cinci conectort X (figura 1).
Intindeti pulberea de fier intr-un strat
destul de uniform pe podeaua cutiei.
Porniti electromagnetul si tineti cutia
cu pulberea de fier la cativa milimetri
deasupra acesteia. Atingeti usor cutia

de mai multe ori. Ce vezi?

CE SE INTAMPLA o

Cdnd magnetul este pornit —

St numai atunci— veti vedea
modelul tipic, familiar de la
magnetul barei, formdndu-se la
poli. Liniile arcuite de la un stdlp la
altul ar trebui sa apara deosebit de
clar odata ce apasati pe cutie de
cateva ori (figura 2).

S-ar putea sa va
intrebati de ce polii
unui magnet sunt
numiti polul nord si
polul sud. Exista
motive istorice pentru
aceasta: In uremuri mai
vechi, oamenii erau
familiarizati cu
busolele. Oamenii au
crezut ca polii
Pamantului, sau muntii
magnetici gigantici din
apropierea lor care
atrag acul busolei.
Capetele acului busolei
care indreptau in acele
directii au primit astfel
nume potrivite.
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- EXPERIMENTUL 56 I EXPERIMENTUL 57

Tester de polaritate
Crezi ca un electromagnet are si pol nord si pol sud? POl.l. de comutare

Nu va puteti da seama atingdnd-o cu magnetul
barei, deoarece magnetul barei va reactiona la fierul
de calcat din interiorul electromagnetului. Dar poate
ca poti folosi testerul sensibil de magnet agatat.

Cand ai schimbat
conexiunile la bornele
bateriei, electromagnetul
tau de casa si-a schimbat
polii. Crezi ca asta se va
intdmpla cu si de data
asta?

IATA CUM

Conectati
electromagnetul la
baterie prin intermediul
butonului, doua fire si
cinci conectori X. rae
Asezati-l langa Lereens®
dispozitivul de agatare
cu unul dintre stdlpii sai
la cativa centimetri
distanta de bara , -
magnetica. Porniti
electromagnetul pentru \
cdteva secunde. Ce se
intdmpla? Acum

LLLLLLL

LLLLLLLL

IATA CUM

Asezati electromagnetul potcoava langa
dispozitivul de agatare, cu stalpul sau

o, i celalalt stél e e stdng considerabil mai aproape de A ,... .
e ? magnetul barei decét polul drept. CE SE INTAMPLA
mat aproape de L _ Porniti pentru scurt timp curentul. .
magnetul bara si porniti CE SEINTAMPLA o Observati culoarea stélpului magnetului e fcilpt,.lnl{ersarea -
din nou curentul pentru Bara magnetica dezvaluie ca barei care se intoarce spre stalpul curenjc.ulm chiar muersea?a 2!
scurt timp. Ce observi? atunci cnd curentul este pornit, magnetului tn potcoava. polit electromagnetulu -
Testati din nou acul. unul dintre bratele Acum inversati conexiunile de la carcasa polul nord devine polul sud si

' electromagnetului devine polul bateriei si porniti din nou curentul. Pe invers.

nord, in timp ce celalalt devine care dintre polii sai se intoarce acum

o s g

° polul sud. bara magnetica spre stélpul potcoavei? ==

pp—T—r



EXPERIMENTUL 58

Forta de penetrare a
electromagnetulut

Puterile magnetice ale magnetului au

putut sa patrunda in tot felul de materiale,
cu exceptia fierului. Este asta adevarat si

pentru puterile electromagnetului?

IATA CUM

Asamblati dispozitivul cu umeras si
electromagnetul de potcoava si asezati-i pe
cei doi la cativa centimetri unul de celalalt.
Distanta ar trebui sa fie suficient de mic
pentru a face bara magnetul reactioneaza
vizibil cdnd comutati pe curent.

Acum incercati sa tineti obiecte facute din a
varietate de materiale - cum ar fi sticla,
portelan, lemn, hartie, carton, textile, plastic,
mana ta, o oala de aluminiu, an

tava de copt de fier — intre potcoauva
electromagnetul si bara magnetica.

Ce materiale vor forta magnetica
patrunde si ce materiale il blocheaza?

7

CE SE INTAMPLA @

Electromagnetul se comporta exact
ca un magnet permanent: forta sa
magnetica patrunde in toate

materiale cu exceptia fierului.

4
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- EXPERIMENTUL 59

IN INTERIORUL UNUI
MOTOR ELECTRIC

Polii magnetici egali se
resping reciproc, in timp
ce cei opusi se atrag.
Acesta este principiul de
baza din spatele unui
motor electric.

Un motor electric este
alcatuit dintr-un rotor,
electromagneti montati
astfel incdt sa se poata
inudrti si sa-si roteasca
unul dintre poli spre
exterior, unde se vor
confrunta cu polii

electromagnetilor fisi care
formeaza cealalta parte a
motorului, numita stator.

Pentru ca motorul sa
functioneze, unii dintre
polii magnetilor rotorului
trebuie sa fie atrasi de
polii statori adiacenti si sa
se intoarca in directia lor.
La momentul potrivit, prin
comutarea fluxului de
curent, polii statorului
sunt apoi respinsi de
vecinii lor, pastrand
rotirea rotorului
continuu.

Stator

stator-

b}

™

2

CE SE INTAMPLA

Ceea ce ai construit aici este un motor
electric foarte primitiv. Functioneaza
pe acelasi principiu ca Si motorul mic
din acest Rit, precum Si motoarele
uriase care conduc trenurile electrice
st masinile complet electrice.

\

Curs de dans
electromagnet

In Experimentul 42 (Magneti dansati),
ati reusit sa trimiteti magnetul bara
intr-o miscare de rotire rapida prin
manipularea abil a magnetului inel.

Aceeasi idee poate functiona si mai bine cu
electromagnetul, deoarece tot ce trebuie sa
faceti in acest caz este sa porniti sau sa
opriti curentul la momentul potrivit.

IATA CUM

Asezati electromagnetul de potcoava la
cdtiva centimetri in fata magnetului barei
st porniti pentru scurt timp curentul.

Cdnd bara magnetica se intoarce, opriti din

nou curentul, apoi porniti-L din nou si curdnd.

Incercati s3 gasiti ritmul de comutare
potrivit pentru a se potrivi cu viteza de
rotatie a magnetului barei.

Cu putina practica, veti putea trimite
magnetul bara intr-o miscare de rotire
rapida doar prin pornirea Si oprirea
curentului.

mmmmmmmmmmm
patrunziind pent

eem—p——ap
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EXPERIMENTUL 60

Difuzor

Un electromagnet, cu forta sa
magnetica capabila sa fie pornit sau
oprit dupa bunul plac, poate fi folosit
pentru a face niSste aparate foarte
interesante — un difuzor foarte simplu,
de exemplu.

IATA CUM

Lipiti o foaie de hartie peste

capacul cutiei de carton. Lipiti cu
banda adeziva un disc de fier din
punga cu piese mici in centrul

hdrtiei.

Conectati unul dintre electro-urile
potcoavei stifturile magnetului la unul
dintre bornele bateriei cu unul dintre
firele prizei. Prindeti firul de aligator
rosu la secunda magnetului prong.

Asezati electromagnetul potcoava pe un
teanc scurt de carti, cu unul dintre
bratele sale suficient de departe de discul
de fier IncGt sa nu se atinga atunci cdnd
curentul este curgere. Fixati-l in pozitia
dorita cu o mica banda.

Atasati clema Llibera a firului
aligator la moneda cu margini
nervurate. Frecati moneda de mai
multe ori Tnainte si Tnapoi peste
bateria libera Terminal. Ce auzi?

Atasati un fisier la clema de crocodis
rosu st mutati-L usor peste borna
bateriei. Ce fel de zgomot vine de la
hdrtie?

/’
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CE SEINTAMPLA e

De indata ce moneda sau fisierul
aluneca peste borna bateriei, se
inchide rapid si deschide
contactul electric mult mai repede
decat ati putea face manual. Deci
electromagnetul devine magnetic
Si nemagnetic in succesiune
rapida.

Aceste oscilatii sunt transferate pe
discul de pe foaia de hartie si

de acolo n aer, pe care tu

auzi ca sunet - moneda face hdrtia
sa trosneasca, iar fisierul o face sa

kzumzeze.

VORTORUL

Un difuzor contine, de asemenea, o membrana de carton si doi magneti. De obicei, o
bobina minuscula de sGrma va fi atasata de membrana de carton, in care se afla un
electromagnet. Aceasta bobina este inconjurata de cdmpul magnetic al unui magnet
permanent puternic. Fluctuatiile fortei magnetice inseamna ca este mai mult sau mai
putin puternic atras de aceasta vor fi alimentate oscilatii ale curentului electric. in
magnet permanent. Se misca in ritm cu fluctuatiile curentului si trece de acestea
miscari pe membrana.




~ EXPERIMENTUL 61

IATA CUM

Telecomanda

Daca un electromagnet poate atrage
fier de calcat, se poate deschide si
inchide un contact electric. Acest fel
de aranjament este cunoscut sub
numele de "releu." Releele au multe
utilizari in ingineria electrica.

Scoateti banda de fixare cu varfuri metalice si
folositi o bucata de smirghel pentru a slefui pana
la suprafata sa pana la aproximativ trei
centimetri de

ambele capete. Atasati banda de fixare la
dispozitivul de suspendare infasurdand partial
banda in jurul acesteia si apoi fixdndu-1 cu
banda. Sfdrsitul lui ar trebui sa fie cam trei
centimetri deasupra suprafetei mesei cdnd
cuierul sta in picioare. Conectati electromagnetul
potcoavei la carcasa bateriei prin comutator,
cablu de priza si X- si conectori L. Asamblati un
al doilea circuit cu lumina, Conectori | St ambele
fire de aligator. Unul dintre firele de aligator va
duce de la lumina la unul din polii goi ai
electromagnetului potcoavei. Fixati un capat al
celuilalt fir de cel al bateriei al doilea terminal si
celalalt capat la metal banda de fixare, aproape
de locul in care ati atasat-o. Aranjati
electromagnetul potcoavei si umeras in asa fel
incdt polii magnetici iar banda sunt la aceeasi
inaltime. Pune o carte sub electromagnetul
potcoavei daca este necesar. Magnetul trebuie sa
atinga doar banda de metal cdnd este pornit.
Cdnd se intdmpla asta, unul dintre cele doua
brate goale ale electromagnetului potcoavei ar
trebui sa atinga o parte a metalului banda pe

CE SE INTAMPLA

Electromagnetul atrage banda de care ai frecat-o goala. Acum, cdnd trimiteti
metal pentru a-si atinge polul. Cénd curent prin intermediul electromagnet, becul se
asta se intampla, circuitul electric va aprinde. Ce sa faci vezi cand intrerupi

% . . . - ?
esteinchis si lumina straluceste. curentul?

Cand intrerupeti circuitul, lumina se
stinge si banda se intoarce tnapoi.

o e
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EXPERIMENTUL 62

Telegraf Morse

Inainte de internet sau telefon, oamenii
trimis mesaje prin cod Morse prin

fire care circula intre orase si continente.

Dupa ce tehnologia radio a fost
a inventat acele mesaje au fost trimise
wireless n intreaga lume.

Ai urea sa construiesti un telegraf Morse
pentru a face audibile punctele si
liniutele? Cu Putina dexteritate, cu
siguranta poti construi acest fel de
dispozitiv. Cunoasteti deja simbolurile
codului Morse de la pagina 15.

IATA CUM

Asamblati doua circuite furnizate cu
electricitate din carcasa bateriei. Unul,

prezentat in figura 1, va alimenta motorul

Si contin comutatorul cu doua cai si doi
conectori l. Celalalt va furniza curent
la electromagnetul potcoavei Si va fi
au un buton pentru a putea comuta
curent pornit Si oprit.

Din nou, atasati elementul de fixare din
metal

dezlipiti dispozitivul de agatat astfel incat

sa poata
leagan liber, dar fara alunecare, la a
inaltime de aproximativ trei centimetri

(figura 2).
Lipiti electromagnetul potcoavei de

carcasa bateriei, astfel incat sa fie la inaltimea potrivita

(Figura 3).

Continuare pe pagina urmatoare...

2,

SFAT —

Daca poti obtine cdteuva
metri de cablu dublu de Ia
un magazin de electronice
;

sau hardware, puteti

Sa poata da seama cum
pentru a instala acest
sistem

intre doua diferite
camere din casa ta.
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IATA CUM CONTINUA

Atasati cate o bucata de banda la fiecare dintre
cele goale suprafetele polilor electromagnetilor
potcoavei (Figura 4). Acest lucru va preveni
banda de metal tindndu-se de ele dupa ce
intrerupi curentul. Acum montati baza
umerasului pe carton astfel incat banda de
metal se balanseaza cateva milimetri in fata
stdlpilor potcoavei electromagnet, asa cum se
arata in figura 5. Testati pentru a vedea daca
banda se misca spre magnet atunci cand apasati
butonul de apasare si ca acesta se balanseaza
din nou cdnd i dati drumul.

I

Fixati motorul cu cei doi conectori | ai
sai la carton langa capatul benzii
metalice (figura 6). Lipiti cu banda
adeziva o banda ingusta de hartie la
capatul benzii de metal, astfel incat
abia sa atinga elice galbene atunci
cdnd sunt atrase de magnet.

Acum porniti motorul si apasati butonul.

CE SE INTAMPLA ?

Inima acestui sistem este electromagnetul,
care atrage banda metalica cand curentul este
curgere. Dar pentru ca ar fi greu de auzit,
hdrtia intra in contact cu elicea rotativa
produce un bazdit. Deci auzi punctele si liniute
ca niste zgomote scurte si lungi asemanatoare
vocii.Desigur, nu ar trebui sa operati acest
Morse sistem de codare prea lung, deoarece

motorul ar fi epuizeaza in curdnd bateria. -
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