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Dragi parinti si adulti supraveghetori,

Acest kit va va familiariza copilul cu productia de energie sustenabila. Acest manual de
instructiuni, alaturi de materialele incluse in acest kit va vor arata cum sa folositi energia
hidroelectrica pentru a face diferite lucruri si a produce electricitate.

Dar, inainte de toate vine siguranta. Comunicati copilului importanta instructiunilor si
avertizarilor incluse in acestea si pastrati instructiunile pe viitor pentru referinta.

Va uram distractie si succes la experimentat!

Informatii de siguranta

ATENTIONARE! A fi utilizat doar de copii cu varsta peste 8 ani. A fi utilizat
doar sub supravegherea unui adult. Cititi instructiunile de utilizare, urmati-
le si pastrati-le pentru referinta. Instructiunile pentru parinti sau adulti
supraveghetori sunt incluse si trebuie respectate.

ATENTIONARE!

« NU ESTE POTRIVIT PENTRU COPII SUB 3 ANI. PERICOL DE SUFOCARE -
PARTI MICI CE POT FlI TNGHITITE SAU INHALATE.

. PERICOL DE STRANGULARE - TUBURI LUNGI CE POT VENI IN JURUL
GATULUL

2 « ACEST KIT CONTINE MARGINI SI COLTURI ASCUTITE. NU VA RANITII

. GENERATORUL CONTINE PARTI CE NU TREBUIE SCUFUNDATE IN APA.

. SE RECOMANDA CA EXPERIMENTELE SA FIE EFECTUATE INTR-O
CHIUVETA, PE UN BALCON, AFARA INTR-O CURTE SAU IN CADA, PENTRU
PREVENTIE.

. DACA MODELELE SUNT TESTATE AFARA IN PARAIE, ESTE ESENTIAL SA
AVETI UN ADULT CARE SA VA SUPRAVEGHEZE. URMATI URMATOARELE
REGULI:

o Aveti grija la apa adanca care circula cu viteza mare.
o Persoanele care nu pot inota vor folosi dispozitive de plutire.
o Nu sariti si nu va scufundati in ape necunoscute.
o Nu impingeti niciodata pe altii in apa.
Note privind eliminarea componentelor electronice:
Componentele electronice ale acestui produs sunt reciclabile. De dragul mediului
inconjurator, nu le aruncati la gunoi la sfarsitul ciclului lor de viata. Transportati
componentele la o unitate de reciclare pentru deseuri electronice. Acestea sunt marcare cu —
urmatorul simbol:



CONTINUTUL KITULUI:

NR - NUME BUC.
1.Stift de imbinare i |

2.Dopuri arbore 2
3.Stift arbore i
4. Stifturi de ancorare 26

5.Saibe de blocare
6.Saibe
7.LED rosu
8.Tija cu 3 gauri
9.Tija cu 5 gauri
10.Tija scurta
11.Tija lunga
12.Rama cu 5 gauri
13.Rama mica
14.Rama mare
15.Roti mici (20 zimti)
16.Roti mari (60 zimti)
17.Axa scurta
18.Axa medie
19.Axa lunga
20.Parghia stiftului de ancorare
21. Adaptor universal albastru
22.Tub lung
23.Pai rosu
24.Tub scurt
25.Foaie de plastic
26.Carte de experimente
27.Galeata turbina
28.Buton
29.Tija dubla cu 3 gauri
30.Adaptor universal rosu
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Adaptor universal
(21) cu LED (7):

Atasati LED-ul la
mufa de conectare
a adaptorului
universal cu cele
doua fire.

Parghia stiftului de ancorare []20)
este pentru inlaturarea stifturilor’
de ancorare (4). 7

Articole suplimentare necesare: Foarfece, banda
adeziva, lighean mare de mica adancime,
stropitoare, doua sticle de plastic de 1 litru, pahar,
farfurie si prosoape.




PRIMA TA ROATA DE APA

-_—_—_——
01 Atelier Vei avea nevoie de:
2 discuri pentru roata de apa (din foaie de plastic)

Ro ata d e a pa 12 palete pentru roata cu apa (din foaie de plastic)
1 banda de plastic pentru a face un inel (foaie de
Pentru aceasta si pentru toate celelalte plastic)
ateliere din acest kit, urmati mai intai 2 cadre mici (13)
instructiunile de constructie a modelulului, 1 cadru mare (14)

2 roti dintate mari (16)
1 axa lunga (19)
banda de celofan transparenta

-

»

: . ; Rotiti banda intr-un inel si lipiti-o. Acest inel ar trebui sa aiba
Scoateti cele 12 lame, cele doua discuri ale aproximativ acelasi diametru ca una dintre rotile dintate mari
rotilor si banda ingusta de pe foaia de plastic. (nu va conta daca este la cativa milimetri diferenta).

apoi cititi si efectuati experimentul imediat
dupa atelier pentru a va pune modelul in
miscare.

Atentie la _
dir ec%.ia}f"a.niﬁldﬂ'




EXPERIMENTUL 1

Greutatea apei
misca o roata de apa

Configurati-va roata de apa intr-un lighean
larg si putin adanc lighean sau intr-un cos de
plastic. Acest lucru va va permite sa prindeti
apa pe care o folositi pentru alimentarea rotii
de apa, astfel incat sa puteti reutiliza apa din
nou si din nou. Acest lucru este de preferat in
loc sa lasati apa sa curga pe canalul de
scurgere sau in pamant, pentru ca nu vrem sa
risipim apa in timp ce facem aceste
experimente! Apa este o resursa foarte
pretioasa. Cel mai bine este sa va faceti
experimentele in chiuveta, pe un balcon,
afara in curte, sau in cada, pentru a preveni
"deteriorarea apei" de la stropi si varsari.
Umpleti un pahar inalt si ingust sau o sticla cu
apa si turnati-o peste roata. Cand faceti asta,
tineti doar paharul deasupra rotii, pentru ca
nu vrem pentru a crea o ,cascada” puternica
— noi doar vrei greutatea apei. Vezi cum
paletele se umplu cu apa, una dupa altele, si
apoi se golesc din nou

pe masura ce coboara. Incercati sa gasiti cel
optim locatie pentru turnarea apei pe inelul
paletelor pentru a face roata sa roteasca cel
mai rapid. Greutatea apei pe vasle roteste
roata si efectueaza lucrul ca ea cade. Rotile de
apa si-au imprumutat energia morilor de ulei,
morilor de faina si gaterului. Ele erau instalate
de-a lungul paraielor si raurilor, unde apa era
deviata prin canale si arbori si directionate pe
lame. Exista roti de apa interioare si exterioare.
Cu rotile de apa interioare, apa este
directionata de sus, in timp ce cu rotile
exterioare apa curge pe sub ele.
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Important! Fii atent la
directia padelelor.

Acum intoarce
ansamblul 180°.



FABRICA DE HIDROENERGIE

VEI AVEA NEVOIE DE: '

1 admisie apa (din foaia de plastic)

2 discuri pentru roata de apa (din foaia de plastic) —
12 palete pentru roata de apa (din foaia de plastic) Separati admisia de apa din foaia de plastic.
Banda de plastic pentru a face un inel (din foaia de

plastic) 2 2

4 roti dintate mari (16) - .

3 roti dintate mici (15) Lo
2 axe lungi (19)

2 cadre mari (14)

2 cadre mici (13)

1 tija scurta (10)

4 tije lungi (11)

4 tije cu 5 de gauri (9)

2 tije cu 3 orificii (8)

1 saiba (6)

2 dopuri de arbore (2)

1 bolt de arbore (3)

1 stift de imbinare (1)

21 de stifturi de ancorare (4)

Folositi banda adeziva pentru a fixa cele
doua flapsuri pe marginea lunga a partii
laterale a jgheabului si pentru a asigura cele
doua flapsuri de pe marginea scurta asa
cum se arata aici.
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FABRICA DE HIDROENERGIE
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FABRICA DE HIDROENERGIE

stift arbore (3) -
e

;’&."' . . ;
E{, stift de Tm/bﬁare (1)
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Prindeti jgheabul si cadrul de restul
structurii folosind banda adeziva.

Prindeti jgheabul de apa de cadrul
mare folosind banda adeziva. ~ ———




FABRICA DE HIDROENERGIE

EXPERIMENTUL 2 Puterea de lipire a apei

E greu de crezut, dar apa se poate lipi ca

lipiciul. Poate fi de-a dreptul lipicioasa. Puteti vedea

cu usurinta acest lucru uitdndu-va la modul in care
TESTAREA ANSAMBLU LUI apa se scurge pe sticla: Daca va uitati cu atentie la

locul in care apa se intalneste cu marginea vasului,
veti vedea ca apa ia forma acestuia.

De ce face asta? Moleculele de apa se tin
una de cealalta cu o forta speciala de
legatura, ca si cum ar avea brate minuscule.
Atragerea moleculelor de apa intre ele este
numita coeziune.

La malul apei, insa, moleculele de apa vecine
lipsesc, dand nastere la o alta forta de atractie.
in loc s& cada liber, acestea se lipesc de
marginea vasului. Atractia moleculelor de apa
catre altele obiecte se numeste aderenta.

Adeziunea si coeziunea intra in joc la
suprafata apei, unde bratele mici produc o
forta cunoscuta sub numele de tensiune de
suprafata. In urmatoarele experimente,
vedem tensiunea de suprafata in actiune.

Instalati ansamblul intr-un lighean lat si putin
adanc sau intr-un vas de plastic, la fel can
experimentul anterior. Cel mai bine e sa
faceti experimentele in chiuveta, pe balcon,
afara, in curte, sau in cada, pentru a preveni
imprastierea apei.

Turnati apa dintr-o stropitoare in orificiul de EXPERIMENTUL 3

admisie a jgheabului, variind cantitatea de
apa. Incercati sa opriti axul cu degetul in timp

ce se roteste, pentru a simti forta apei. ARCU'RE A APEI - »
TENSIUNEA DE SUPRAFATA

Cand opriti axul, veti vedea ca cu cat mai
multa apa cade pe roata pe secunda, cu atat
se produce mai multa putere. Masinile care
sunt antrenate de fluxul de fluide (lichide sau
gaze) sunt clasificate ca turbomasini.

Masini care functioneaza invers, prin punerea in
miscare a unei mase care curge (cum ar fi
pompele, ventilatoarele, motoarele cu reactie si
elice pentru nave), se numesc de asemenea
turbomasini.




TENSIUNEA DE SUPRAFA'[A A APEI

> - < _ R
» . 'L € Umpleti cu grija un
pahar cu apa pana la
refuz. Se va forma o
pelicula in exteriorul
| paharului. Coeziunea
moleculelor de apa
tine apa atat de puternic
_ ! incat aceasta sa nu
: | L . curga peste margine.
1 S 2
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Acum turnati putina apa si urmariti unde
apa atinge marginea paharului.

Aici, ,pielea” apei o impinge in sus la
margini, din cauza aderentei.

Tensiunea de suprafata functioneaza ca un
magnet, moleculele atasandu-se unele de altele
si de alte obiecte solide. Daca nu gasesc de ce
sa se ataseze, ca intr-un pahar supraumplut,
atunci raspund la tensiune prin bombare. in al
doilea pahar, suprafata se curbeaza in lateralul
sau de parca ar fi magnetizata, pana cand
gravitatia si tensiunea de suprafata se
echilibreaza. Imaginati-va paharul cu apa din ce
in ce mai ingust, pana devine un tub foarte

subtire si marginile curbate ale apei se intalnesc.

Apoi, apa va continua sa urce fara sa se
opreasca. Acesta este ce se intAmpla atunci

cand, de exemplu, scufundati capatul unei
bucati de lana sau panza de bumbac in apa:
apa urca prin tuburile fine ca un par subtire,
sau ca un vas capilar al tesaturii.

Incercati acest experiment simplu:
scufundati coltul unei batiste de panza

intr-un pahar umplut cu apa si veti vedea
cum umiditatea batistei creste treptat.

Puteti construi cu usurinta un sistem de udare a
plantelor care functioneaza dupa acest principiu.
Luati o galeata cu apa, suspendati un capat al

unui fir gros in apa si puneti celalalt capat intr-un
ghiveci plantat. Apoi, asteptati ca apa din galeata

sa treaca prin fir in ghiveci.



COLOANA DE APA

Fenomenul fizic al apei care urca impotriva
gravitatiei intr-un spatiu ingust, care este cauzat de I

aderenta, se numeste actiune capilara.

_ Turn de apa
Apropo, puteti reduce foarte mult

tensiunea de suprafata a apei cu cateva

picaturi de detergent de vase, precum VETI AVEA NEVOIE DE:
in urmatorul experiment. 8 stifturi de ancorare (4)
4 tije lungi (11)
2 cadre cu 5 gauri (12)
. . 2 cadre mici (13)
Coloana de apa 2 cadre mari (14)
O sectiune a tubului gros (22) de
aproximativ 25 cm lungime
2 sticle de plastic cu volum de 0,75 sau 1,0
litri si doua capace

Probabil ati vazut turnuri folosite pentru
stocarea apei, care alimenteaza prin
conducte de apa robinetii locuintelor.

Puteti vedea cum functioneaza acest Incepeti cu cele doua sticle de plastic.
lucru cu un aparat experimental simplu. Taiati fundul fiecarei sticle cu o foarfeca.

Turn de apa pentru depozitarea apei potabile




Turn de apa

Apoi, rotind varful
foarfecei, impungeti
dopurile pentru a crea
un orificiu.

(8
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Pentru gaura,
selectati un diametru
care va permite sa
impingeti tubul gros
prin orificiu dar in
acelasi timp mentine
etansare - cu alte
cuvinte, aproximativ
5,5 milimetri
diametru. Faceti asta
prin verificari
repetate ale gaurii.
Aveti grija sa nu
faceti gaura prea
mare, pentru a nu
avea scurgeri de
apa! Introducerea
tubului va fi cea mai
usoara daca

taiati capatul tubului
in unghi.
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Daca folositi
PET-uri reutilizabile,
acestea vor putea fi

reciclate si dupa
taiere.

Un litru cantareste




e\
XTI




Vase comunicante

Experimentul 4

Mareste viteza apei!

Umpleti sticlele cu apa asa cum arata in
imaginea de mai jos turnand cu grija apa
in sticla de sus. Dupa cum puteti vedea,
apa curge foarte incet prin tubul subtire.

Adaugand un strop de detergent de spalat vase,
puteti creste debitul. Dupa cum ati vazut in
experiment, moleculele de apa se tin strans una
de alta. Detergentul previne acest lucru intr-o
oarecare masura, astfel incat apa aluneca mai
usor si mai repede prin tub.

Dupa ce apa a trecut incet de la o
sticla la alta prin tub, nivelul apei din
ambele sticle ar trebui sa fie la fel, dar
de ce?

Fizicienii au un nume pentru un sistem de
tuburi sau recipiente conectate in care

nivelul apei din toate vasele sau containerele
sunt la fel de inalte. Se numeste un sistem de
vase comunicante.

Daca mutati o sticla mai jos, asa cum este aratat
in imaginea de mai jos, apa va incepe sa curga din
nou. Dar in curand nivelul apei se va uniformiza si
va fi din nou la acelasi nivel in ambele sticle.

FANTANA CU APA SI
PRESIUNEA APEI

Ati vazut ca nivelul apei din recipientele
legate prin conducte sau tuburi va fi mereu
la fel. Dar ce se intampla cand unul dintre
recipiente este mult mai sus decat orificiul
de evacuare a apei. Vom investiga acest
lucru in experimentul fantanii.

intr-un sistem de vase comunicante, nivelul apei din toate vasele sau containerele va fi la
fel. Chiar daca sticlele sunt la inaltimi diferite in configuratia Erezenjtaté in stanga, nivelul
apei (indicat prin linia rosie) este in continuare acelasi in ambele sticle.




Mai intai, t@iati o lungime de 5 cm din paiul rosu
(23).
Apoi, iﬁiazi o lungime de 3 cm din tubul ingust
sectiunea (24), facand taietura in unghi.
Apoi, asamblati cadrul

\Vei avea nevoie: fantana asa cum se arata.

17 stifturi de ancorare (4)

1 tija cu 13 gauri (8)

4 tije lungi (11)

2 cadre mici (13)

2 cadre mari (14)

1 tub (22)

1 sectiune din paiul rosu (23)

1 sectiune a tubului ingust (24)
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Apoi, introduceti sectiunea ingusta a tubului (24) in
tubul mai gros (22) cu capatul unghiular in fata. Poate
| paiului se comprima cand il fi necesar sa-l udati mai intai si sa il rasuciti in timp ce
| din nou cu un ac. il impingeti, pentru a-l introduce. Introduceti paiul rosu
(23) in tubul ingust pana cand si acesta intra in tubul

mai gros.

Ar trebui sa fie strans.
Daca paiele

nu se potrivesc strans,
poate fi necesar sa
infasurati niste banda de
celofan in jurul lor.



FANTANA ARTEZIANA
EXPERIMENTUL 5

Cat de sus poate propulsa apa?
Instalati fantana afara sau intr-o cada.

Turnati apa in sticla rezervor din alcatuirea fantanii.
Asigurati-va ca duza fantanii nu este indreptata in
directia dvs.

in teorie, jetul fantanii ar trebui sa se ridice pana
la nivelul apei din rezervorul sticla. Dar, de fapt,
cade inapoi inainte de a ajunge la acel nivel. De
ce? Principiul vaselor comunicante se aplica
numai apei in repaus din vase. De asemenea,
apa propulsata din fantana se freaca de peretii
tubului, duzei si a iesirii. Asta consuma energie.

Desi duza a ingustat tubul, aceeasi cantitate de apa
trebuie sa treaca prin tub Tn acelasi interval de timp,
asadar apa trebuie sa circule cu o viteza mai mare.
Deci, apa se misca mai repede si mai puternic

rintr-un tub Tngust si mai slab printr-un tub gros.
Si pentru ce este duza? Sa aflam. P gusts P g

EXPERIMENTUL 6

Repetati ultimul experiment, dar de data aceasta
scoateti mai intai tubul duzei. Acum, debitul apei
este mult mai mic, desi jetul este mai gros.
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Moara cu ciocane

Fluxul de apa alimenteza masinariile

Dupa cum a aratat experimentul cu roata
de apa, apa curgatoare poate produce
energie. In cazul rotii de ap3, greutatea
apei era singura care actiona mecanismul.
Urmatorul experiment va va arata de ce,
de-a lungul istoriei, atat de multe orase au
fost situate de-a lungul raurilor. Apa raului
ar putea fi folosita pentru a transporta
incarcaturi grele si corabii. Dar apa
curgatoare era pusa la lucru si pentru a
angrena mecanisme. Pe langa moara de
apa, hidroenergia alimenta masinariile
intr-o multitudine de alte situatii. In
urmatorul experiment, vom construi

Vei avea nevoie:

1 admisie apa (foie de plastic)
2 discuri pentru roata de apa
(foaie de plastic)

12 palete pentru roata de
apa

(foaie de plastic)

1 banda de plastic (foaie de
plastic)

2 dopuri de arbore (2)

1 bolt de arbore (3)

10 stifturi de ancorare (4)

3 blocare ax (5)

4 saibe (6)

2 tije cu 3 orificii (8)

3 tije cu 5 gauri (9)

1 tija scurta (10)

4 tije lungi (11)

2 cadre cu 5 gauri (12)

2 rame mici (13)

2 rame mari (14)

2 roti dintate mici (15)

5 roti dintate mari (16)

1 axa scurta (17)

2 axe lungi (19)

Cand va construiti moara cu ciocane,
asigurati-va ca roata de apa este
asamblata corect. Paletele de apa trebuie
sa fie indreptate spre iesirea de apa pentru
a facilita umplerea corespunzatoare a
camerelor cu apa. Daca paletele se rotesc
in directia gresita, atunci apa curgatoare nu
va produce suficienta energie energie, iar
viteza de rotatie va scadea.
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Moara cu ciocane
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Moara cu ciocane
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dintate mari si axa
scurta sunt
platforma de

folosite pur si
ciocane.

Aceste doua ro
simplu ca




De la apa la energie electrica

P T T T — Ecosisteme intregi si habitate majore ale speciilor
' EXPE R| M ENTU L 7 sunt afectate negativ, chiar pierdute in intregime
in constructia de baraje hidroenergetice. Din
acest motiv exista unele dispute in jurul efectului
acestor constructii asupra mediului. Pe de alta
parte, acest mod de a produce electricitate nu
implica arderea de ulei gaz sau carbune in
centralele termice, care contribuie la incalzirea
globala. Prin urmare, fiecare kilowatt ora de
electricitate generata dintr-o centrala
hidroelectrica este energie fara poluare.

MAI MULTA APA, MAI MULTA ENERGIE

Exista modalitati de reducere a
impactului asupra mediului, in special
folosind structuri de baraj la scara mica
sau pe cele existente. Low Impact

Puneti moara intr-un vas larg si adanc la Hydropower Institute are un program
fel ca in experimentele anterioare. Cel de certificare conceput pentru a ajuta

mai bine este s faceti experimentele in la identificarea barajelor care reduc la

chiuveta, pe balcon, afara, in curte sau in f“i”im.“r.” imp"{‘Cth! ASUpI= mvediului prin

cada, pentru a preveni imprastierea apei. indeplinirea criteriilor in urmatoarele
domenii: debitele raurilor, calitatea

Turnati apa in jgheabul de admisie pentru apei, protectia pestilor, protectia

a pune moara in functiune. Puteti creste resurselor culturale.

viteza de rotatie a rotii de apa prin
reglarea admisiei de apa - mai multa apa
sau un unghi mai abrupt al jgheabului
produce o rata de rotatie mai mare. in
acest fel, puteti creste semnificativ
numarul de lovituri de ciocan intr-o

anumita perioada de timp.
Fabrica de
hidroenergie cu
conducte

De la apa la electricitate

Hidrocentralele folosesc energia fluxului-

de apa curgatoare. In rezervoarele inalte,

apa de ploaie si scurgerea de la topirea zapezii
sunt colectate si directionate in jos printr-o
conducta intr-o elice (turbina). Turbina intoarce
un dinam mare (generator),

care produce curent electric. Un curent de

apa de inalta

; presiune
Pentru a crea lacuri de antreneaza
acumulare, terenuri aceasta

“turbina Pelton
intr-o centrala
electrica.

valoroase si asezari
umane trebuie sa fie
adesea inundate.




Roata de apa cu generator

Veti avea nevoie de:
3 roti dintate mari (16)

3 roti dintate mici (15)

18 stifturi de ancorare (4)

6 lansete lungi (11)

2 rame mari (14)

1 cadru mic (13)

rame cu 35 de gauri (12)

tije cu 55 de gauri (9)

7 saibe (6)

1 axa medie (18)

2 axe lungi (19)

Grup generator complet asamblat,
albastru (21)

1 LED (7)

6 galeti turbina albastre (27)

6 stifturi pentru nasturi (28)

6 tije duble cu 3 orificii (29)
Adaptor universal, asamblat, rosu (30)

Acest model foloseste o alta roata de apa
decéat cea folosita anterior in acest manual.
Vei folosi ansamblul albastru deschis din
plastic tare.
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s 3
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Dupa cum ati vazut in experimentele
anterioare, roata de apa poate angrena
masinarii mici, exploatand fluxul de apa pentru
a crea energie utilizabila mecanic. Deci, de
exemplu, cu moara cu ciocane pe care tocmai
ai construit-o, daca vrei sa forjezi echipament
din metal, ai putea face asta cu ajutorul unui
motor cu hidroenergie regenerabila. Dar roata
de apa poate produce si energie electrica.
Asta vom face in continuare. Pentru a genera
energie electrica, veti folosi un generator. Axa
generatorului trebuie sa se roteasca foarte
repede pentru ca acesta sa functioneze, asa
ca vei construi o transmisie care sa o faca sa
se roteasca mai repede. Vei asambla o
transmisie in trei trepte (vezi diagrama de mai
jos), fiecare angrenaj avand un raport de
transmisie de 1 la 3. Asta inseamna ca atunci
cand roata de apa se roteste cu o rata de 100
de rotatii pe minut, arborele generatorului se
va roti la 900 de rotatii per minut. Puteti
incerca fara apa pentru a vedea daca LED-ul
se aprinde. Pentru a face acest lucru, dati rotii
de apa o mica invartire. Atentie la directia
rotatiei: Privind ansamblul din partea rotii cu
apa, va trebui sa impingeti roata cu apa in jos
pe partea dreapta. Daca LED-ul se aprinde,
totul functioneaza. Daca nu, va trebui sa
introduci LED-ul in partea opusa. Spre
deosebire de becuri, LED-urile sunt polarizate,
ceea ce inseamna ca au un pol plus si un
minus si functioneaza doar cu curent care
circula intr-o singura directie. Asigurati-va ca
treptele individuale se rotesc lin si, In special,
ca turbina este instalata corect.

APROPO:

O dioda emitatoare de lumina (LED),
cunoscuta si ca dioda luminiscenta, este o

componenta a ansamblului electronic. Daca un

curent electric circula prin LED, se aprinde.
LED-urile vin intr-o varietate de culori. c




Roata de apa cu generator
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Introduceti doua
stifturi de ancorare
si saibele in ,baza” m’f-‘

. . \t J'/.
cadrului mic. g
e

Atasati prima ,scara” la baza. V

Atasati a
doua ,scarad”
la baza.

Introduceti inca
doua stifturi de
ancorare si
saibe in baza.
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Roata de apa cu generator

i Glisati roata
“ ;grqne;r?ttfaa&% dintata mica si
b cea mare pe ax.

Asamblati aceasta
axa medie cu
angrenajul mic,
angrenajul mare si
saiba . Asigurati-va
ca angrenajul mare
de pe prima axa se
incadreaza cu
angrenajul mic de pe
a doua.

gl MRS

Vedere laterala

... atasati-l la model

£3 Xors

o astfel incat

o angrenajele sa se
E‘.-,_ 4 imbine...

N

Adaptor universal cu
motor si axa (21)

Atasati doua stifturi
de ancorare si 0
roata dintata mica
la generatorul
albastru




ROATA DE APA CU GENERATOR

Atasati doua tije lungi
la bolturile de ancorare.
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Introduceti inca doua stifturi de
ancorare si saibe in baza.

Atasatiotijacu b
gauri la modelul cu
doua stifturi de
ancorare.

x0

Asamblati sase cupe
turbine cu 3 orificii tije duble
si stifturi pentru butoane.

tf

Atasati toate cele

sase galeti ale
turbinei la butucul

rosu. //T_\ =

Adaptor universal asamblat (30) -




ROATA DE APA CU GENERATOR

Atasati
roata de
apa

si o0 roata
dintata
mare

la modelul
cu ajutorul
unei axe
lungi.

Asigurati-va ca
angrenajele se

---

Testeaza sa
vezi daca
LED-ul se
aprinde

si inverseaza
directia daca
este

_| necesar.

Atasati trei N i i
rame cu 5 gaurila ”lﬂ'
un cadru mare... '

...si apoi la

J el IO model.
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PUTERE DIN APA MARII

Pentru a produce energie electrica, generatorul

EXPE Rl M E NTU L 8 necesita o viteza mare de rotatie. Daca aveti o

bicicleta cu o lumina alimentata cu generator,

s atunci sunteti deja familiarizat cu generatoarele
Roata de apa face - In cazul luminii de bicicleta, se numeste

LED-ul sa se aprinda

.dinam”.
PUTERE DE LA CURENTII OCEANICI

O centrala electrica de curent oceanic, foloseste
debitul oceanului curent pentru a alimenta un
generator ca sa produca electricitate.

Puneti roata de apa intr-un loc larg si adan,
la fel ca la experimentele anterioare.
Pentru ca este nevoie de mai multa apa
pentru a alimenta un generator electric,
veti dori sa faceti acest experiment cu
un furtun sau o stropitoare. Turnati jetul
de apa direct pe paletele rotii de apa.

centrala electrica cu curent oceanic

Puterea din valuri

Cresterea si caderea valurilor

Acest dinam montat pe roata oceanului de asemenea stocheaza
bicicletei genereaza suficienta . . .
electricitate pentru alimentarea energie. Valurile sunt create atunci
farului bicicletei, asa ca nu ai @ & L : ; ;
niciodaté nevoie de baterii. cand vantul impinge suprafata apei. Si
vantul este creat atunci cand soarele
incalzeste mase de apa si pamant la
temperaturi diferite. Asta duce la
diferente in presiunea aerului, pe care
curentii de aer incearca sa o egaleze.
Deci, energia valurilor este in cele din
urma energie solara convertita in

energie cinetica (miscare).




