Calendar stiintific
de advent
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720 ATENTIONARE
__,l Nu este destinat copiilor sub 8 ani.
Supravegherea unui adult este obligatorie in

timpul utilizarii. Cititi instructiunile Thainte de a
incepe. Urmati-le si pastrati-le pentru referinta.
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INFORMATII IMPORTANTE

9

Dragi parint1 s1 adulti supraveghetori,

Copiii vor sd exploreze, sd Inteleagd si sd creeze lucruri noi. Vor sa
9 9

incerce lucruri si sd le faca singuri. Vor sa dobandeasca cunostinte!

Pot face toate acestea cu kiturile de experimente Thames & Kosmos.

Cu fiecare experiment, devin mai destepti s1 mai informati.

Iata cum func‘gioneazé Calendarul tau de advent:

In fiecare dintre cutiile colorate, veti gasi
materialele necesare pentru a efectua un
experiment. Instructiunile pentru experimente
sunt tipdrite in interiorul cutiilor, iar fiecare cutie
acopera un subiect diferit. Sunt necesare unele
materiale suplimentare de uz casnic (de exemplu,
ulei vegetal, faind etc.). Acestea sunt listate 1In
sectlunea ,,Vetl avea nevole” cu caractere 1talice.
Oferiti-1 copilulul dumneavoastra materialele
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suplimentare 1nainte de a Incepe experimentul.

In pachetul de sub cutii, exista o foaie de carton
ascunsa, care va fi folosita pentru un experiment
la sfarsitul calendarului. Daca doriti s plasati
cutiile calendarului de Advent ca decor pe un raft
sau pe pervazul ferestrel, va rugam sa tineti
aceasta foaie de carton $i sd o dati copilului
dumneavoastra pe 23 decembrie (Ziua 23).

Anumite experimente au coduri QR care duc la
continut suplimentar, in limba engleza. Acestea
pot f1 scanate cu un smartphone sau o tableta cu
acces la internet.

In timp ce experimenteaza cu acest calendar de
Advent, copiii vor invita tehnici stiintifice de
bazi. In acest proces, se vor folosi produse de uz
casnic obisnuite, cum ar fi gel de dus, zahar
(pudrd), ulei vegetal, faini, sare si amidon de
porumb. Nu returnati alimentele folosite in
experimente in ambalajul original. Aruncati-le la

gunolul menajer.

Nu mai sunt sigure pentru consum. In calitate
de adult supraveghetor, trebuie sa discutati cu
copilul sau copiii avertismentele, informatiile
de siguranti si posibilele pericole inainte de a
Incepe experimentele.

Trebuie acordata o atentie deosebita
manipuldrii 1n siguranti a substantelor
chimice s1 a solutiilor chimice. Va rugam sa
pastrati aceste informatii de siguranta la
indemana in orice moment. Subliniati
copilulul dumneavoastra importanta
respectdril tuturor instructiunilor si
avertismentelor s1 importanta efectuarii doar
a acelor experimente descrise 1n acest manual.

Toti pasii trebuie urmati in ordinea corecta
pentru ca experimentele sa functioneze.
Instruiti-va copilul sa lucreze incet §i cu
atentie. Unele experimente necesita articole
de uz casnic, cum ar fi boluri sau cani. Cel
mal sigur este pentru copil sa experimenteze
cu plastic. Dacad 1i incredintati copilului
dumneavoastra materiale fragile, va rugam sa
il informati despre pericolul de spargere si s
va asigurati ca le manipuleaza cu grija.
Prosoape de hartie ar trebui sa fie la
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mdemana 1 caz de varsare

Acest calendar de Advent este potrivit doar
pentru copiii cu varsta peste 8 ani. Deoarece
abilitatile copiilor variaza foarte mult, chiar s1
1n cadrul grupelor de varstd, in calitate de
adult supraveghetor, ar trebui sa consultati




experimentele si sa selectati cu atentie acele
experimente care sunt potrivite si sigure pentru
copilul dumneavoastra. Supravegheati copilul mai
ales in timpul experimentului cu sare de racire (Ziua
5) si al experimentului cu alginat si pulbere de lactat
de calciu (Ziua 14). Tineti calendarul, materialele
insotitoare si materialele de uz casnic departe de
copiii sub 8 ani. Nu mancati si nu beti in zona de
experimentare.

Alegeti impreuna cu copilul dumneavoastra un loc
unde acesta poate experimenta fara a fi deranjat.
Asigurati-va ca podeaua si suprafata mesei nu pot fi
usor deteriorate sau ca sunt acoperite. Copilul ar
trebui sa poarte haine vechi care pot fi patate,
deoarece in unele experimente se folosesc coloranti
puternici (Ziua 14, Ziua 20). Daca montajul
experimental trebuie sa ramana la locul sau pentru o
perioada mai lunga de timp, alegeti o locatie
inaccesibila copiilor mici si animalelor. In timpul
experimentelor, se dau instructiuni despre cum sa
eliminati materialele folosite si cum sa curatati dupa
experiment. In unele zile, o surpriza zburatoare sau
falfaitoare il asteapta pe micul cercetator. Gasiti
impreuna un loc bun unde copilul dumneavoastra isi
poate lansa surprizele fara ca alte persoane, animale
sau obiecte fragile sa fie in apropiere.

Ajutati-va copilul sa adune sau furnizati-i materialele
suplimentare necesare. Dati-i copilului doar cantitatea de
materiale de uz casnic necesara pentru fiecare experiment.
Majoritatea acestora vor fi disponibile in gospodarie, dar
unele articole va trebui mai intai sa fie obtinute de la
supermarket sau din alt magazin. Va recomandam sa aveti
toate materialele pregatite inainte de a incepe experimentul,
astfel incat sa nu fie nevoie sa intrerupeti experimentul mai
tarziu pentru a aduna ceva. Dupa experimentare, spalati-va
intotdeauna pe maini si curatati si uscati echipamentele
utilizate in experiment. Va sugeram sa pastrati echipamentele
in cutiile din care au venit, deoarece acestea pot fi necesare
pentru alte zile sau pot fi functionale doar in combinatie cu
cutia lor specifica. Informatii despre daca un material va fi
necesar din nou pot fi gasite in instructiunile respective.
Exista pasi in experimentele individuale care ar trebui
efectuati doar de un adult. Explicati copilului ca trebuie sa
ceara intotdeauna sprijinul dumneavoastra in acesti pasi.
Speram ca dumneavoastra si copilul dumneavoastra sa va
distrati de minune experimentand cu Calendarul de Advent
Stiintific!

ATENTIONARE!

AVERTISMENT! Nu este potrivit pentru copiii sub 3 ani. Pericol de sufocare —

piesele mici si bilele mici pot fi inghitite sau inhalate.

AVERTISMENT! Nu priviti niciodata direct in soare, nici cu ochiul liber, nici prin

materialele experimentelor optice (de exemplu, folii). V-ati putea orbi!

Pastrati ambalajele, instructiunile si cutiile,
deoarece contin informatii importante.




Informatii suplimentare de sigurantd pentru
materialele care necesitd ingrijire speciala si
supravegherea unui adult:

Sare racoritoare, 5 g (Ziua 5):
Pulbere de alginat, 1g (Ziua 14)
Pulbere de lactat de calciu, 8¢ (Ziua 14)

n caz de vatamare corporala, solicitati
intotdeauna sfatul medicului.

Nu ingerati materialul. Nu introduceti materialul

in gurd sau ochi. Nu inhalati pulberea.

In caz de contact cu ochii: Clatiti ochii cu multa
apd, tinand ochii deschisi. Solicitati imediat sfatul

medicului.

In caz de inghitire: Clititi gura cu ap4, beti putina
apa proaspata. Nu provocati voma. Solicitati
imediat sfatul medicului.

A
In caz de dubiu, solicitati imediat sfatul medicului:
Luati cu dumneavoastra substanta chimica si/sau

produsul Impreunai cu recipientul.
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ATENTIE! Nu privi niciodata direct in
goare cu ochiul liber sau prin folie!

Pericol de orbire!

DESCOPERA

ti poti imagina lumina ca pe multe unde care

oscileaza in diferite orientari. 0 folie polarizatoare
filtreaza lumina ¢i lasa ¢a treaca doar undele care
ge migca intr-o anumita orientare. Daca pui doua

astfel de folii una peste alta gi rotesti una la 90 de

grade, ele blocheaza complet |umina gi foliile par

aproape negre. Atunci cand adaugi banda adeziva

trangparenta pe una dintre folii, lumina se desparte

in componente cu lungimi de unda diferite, care

apar ca diferite culori atunci cand privegti printr-o

alté folie polarizatoare. in functie de cate straturi

de banda adeziva sunt suprapuse, se creeaza culori

diferite.

Magia luminil

The first box of your advent
calendar contains two
polarizing films. They may look
inconspicuous, but you can use
them to create a spectacle of
colored light.

Veti avea nevoie de:
Cele doua filme polarizante
Banda transparenta

Cum ge face:

1.Indeparteaza folia de protectie de
pe ambele parti ale foliilor
polarizate.

2.Pune cele doua folii polarizante
una peste alta si tine-le in luminad.

3.Roteste incet folia de deasupra in
sensul acelor de ceasornic si
urmadreste ce se intampla.

4.Apoi lipeste o fasie de banda
transparenta pe una dintre cele
doua folii.

5.Pune folia fara banda deasupra

celei cu banda, astfel incat fasia de

banda sa fie intre cele doua folii.
Roteste folia de deasupra celeilalte
si urmdreste ce se intampla.
6.Lipeste o alta bucata de banda pe
aceeasi folie, astfel incat cele doua
. fasii de banda sa se suprapuna
. partial. Roteste din nou folia de
deasupra, ca la pasul 5, si
urmadreste ce se intampla.
/.Repeta pasul 6 si lipeste mai multe
fasii de banda pe folie pana obtii
un model frumos, care iti place.

@cz OF INTAMPLA?

Vei obgerva ca foliile par fie gri, fie aproapg
negre, in functie de unghiul la care le agezi una
peste alta. Daca apoi lipegti banda adeziva pe.
una dintre folii i le suprapui din nou, vei obtine
modele colorate interesante, care gi echimba

magic culorile atunci cand rotegti folile
polarizatoare.




ATENTIE. Nu tintiti
spre ochi sau fata.

[T¥R DEsCOPERA

Probabil ai vdzut o atractie la un tdrg sau parc
de distractii in care esti catapultat in aer intr-
o bild prinsd de franghii. Functioneaza intr-un
mod similar cu tubul tdu sdritor. Bila este
tinutd de arcuri elastice si trasa catre sol.
Cdnd arcurile sunt intinse, se acumuleazad
energie potentiald. Cand bila este eliberatd,
aceastd energie potentiald se transformd in

- energie cineticd, iar bila este aruncatd in aer.
Ea se leagdnad sus si jos pand cand frecarea cu
aerul si arcurile determind eliberarea intregii
sale energii cinetice in mediul inconjurdtor

sub forma de cdldurad.

_ -
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Tub saritor

Astazi te asteapta un tub saritor in calendarul tav.
Distractie placuta cu el in timp ce inveti despre unul
dintre principiile de baza ale mecanicii.

Veti avea nevoie de:

« Tubul saritor
CUM SE FACE:

1.Tine tubul saritor de un capat si apasa
celdlalt capat vertical pe o masa sau pe
podea astfel incat tubul sd se comprime.

2.Elibereaza tubul sdritor din aceasta
pozitie. Asigura-te cad nu sunt oameni,
animale sau obiecte fragile in jur.

O atractie de tip bungee invers foloseste acelasi principiu mecanic
: A ° o ol A o?
pentru a lansa oamenii sus in cer. Al avea curajul sd o Incerci!

@) CE SE INTAMPLA?

céand comprimi tubul sdritor, ii furnizezi
energie prin puterea muschilor tai.
Aceastd energie ramdne stocatad in tub
atdt timp cat il tii. Acest tip de energie se
numeste energie potentiald elasticd. De
indaté ce eliberezi tubul, energia
potentiald se transformd brusc in evnergie
cineticd. Tubul sare in sus pentru ca
energia stocatd este acum folosita pentru
a-] misca. Acest experiment iti aratd cd
energia nu se pierde niciodata, ci se
transforma dintr-o formd in alta.




Fluturi fluturand

Astazi vei construi un fluture care poate chiar sa zboare!

Veti avea nevoie de:
- Piesele de fluture, elastic
Uitati cum:

1.Asambleaza fluturele. Pentru a face acest lucru, introdu i
carligul partii mai mici in cadrul cu aripile mari in partea i
"] de sus.

2.Intinde banda elasticad in carligele de la ambele capete ale
cadrului. Pentru asta, trebuie sad dublezi banda elastica.
Este mai usor dacd rotesti partea rotativa astfel incat
carligul sa ‘fie orientat spre tine, astfel incdt sd poti prinde
banda elastica mai usor.

3.Acum roteste aripile mici de 15-20 de ori in jurul propriei
axe astfel incat banda elasticd sd se rdsuceascd.

4.Aruncd usor fluturele inainte. Asigurd-te cd nu existd

persoane, animale sau obiecte fragile in cale. Ce se
intampla?

CE F INTAMPLA?

e
Cand rasucesti aripile, si banda elastica se
rasuceste. Cu cat rasucesti mai mult, cu atat
banda se intinde mai-mult si'se stocheaza
mai multa energie potentiala elastica. Daca
apoi eliberezi fluturele, banda elastica se
desfisoara foarte repede s si fluturele incepe
<3 fluture. Pentru o clipa, pare ca ar putea
zbura complet — pana cand banda elastica
se desfasoara complet.
Poti adauga o surpriza minunata.pe

DESCOPERA!

Unde se afla fluturii iarna? De fapt, exista
multe moduri diferite prin care fluturii trec
peste lunile mai reci. Unele specii exista in
aceasta perioada doar in stadii timpurii de
dezvoltare — ca oua, pupa sau omizi —
dezvoltandu-se in fluturi abia cand se
fncalzeste. Altele, asemenea unor pasari,
migreaza spre sud pentru a gasi temperaturi
mai blande. Fluturele sulfurat este foarte
interesant. Originar din Europa, Asia si Africa de
Nord, el ierneaza chiar si in locuri reci. Poate

produce propriul sau antigel intern, ceea ce fi
permite sa supravietuiasca la temperaturi de
pana la -20 grade Celsius (-4 Fahrenheit).

Fluturele sulfurat (brlmstone) std de obicei

agdtat de tufisuri vesnic ve

fﬁﬁ

rzi pentru a ierna.

felicitarile de Craciun ascunzand un fluture
r3sucit in interior. Cand este deschisa,
fluturele zboara afara.



DESCOPERA

ZAY
Bratara Snap

In aceasta cutie te asteapta
o bratara cool tip ,snap” pe

care o poti fixa rapid in
jurul incheieturii! Astazi
vei afla cum functioneaza.

Veti avea nevoie de:
-Bratara snap

UITATI CUM:
e e

1.Netezeste bratara tip ,snap”

astfel incat sa ramana plata.

2.Tine bratara plata de un
capat si intinde celalalt brat.
Loveste usor bratara de
incheietura mainii — se va
infasura automat in jurul ei.

3.Banda va ramane infasurata
in jurul incheieturii pana
cand o vei netezi din nou.

1

CE OF INTAMPLA?

Bratrile ,snap” functioneaza conform
principiului fizic al bistabilitatii. Bistabilitatea
inseamn3 c3 ceva poate avea doud stari
stabile. Bratara ta poate fi fie rulata, fie
intins3. Tn ambele st3ri, rimane nemiscata
pana cand primeste un impuls pentru a se
schimba, adic3 fie prin lovirea de brat, fie
prin intinderea ei din nou. Aceasta poate
trece intre cele doud stari stabile doar printr-
un stimul extern.




Descoperal

Fotosinteza este, de asemenea, o reactie
endotermica. In loc de caldura, asa cum se
intampla in experimentul nostru, plantele
preiau energie din lumina soarelui pentru a
transforma dioxidul de carbon din aer in zahar
si oxigen. Fotosinteza este extrem de
importanta pentru intreaga viata de pe
Pamant: pentru plante, deoarece isi obtin
energia necesara cresterii din zaharurile
produse prin fotosinteza, si pentru plante si
animale (inclusiv oameni), deoarece oxigenul
produs de plante ca produs secundar este
esential pentru supravietuire.

ZIUA S
Vrel sa te racesti?

Astazi poti face apa sa se raceasca ca prin magie
- un experiment perfect pentru acest sezon.

Veti avea nevoie de:

Paharul gradat, termometrul autoadeziv, sarea racitoare
Apa de la robinet, o lingura, foarfeca

Uitati cum:

1.Lipeste termometrul pe pahar astfel incat cea mai joasa

temperatura sa fie in partea de jos, iar cea mai ridicata in partea
de sus.

2.Umple paharul aproape pana la margine cu apa calduta.

3.Asteapta putin si observa cum se schimba afisajul
termometrului. Acum poti citi temperatura apei folosind
campurile colorate de pe termometru.

4.Cu foarfeca, taie punga cu sare racitoare astfel incat eticheta sa
ramana lizibild si adauga treptat sarea racitoare in apa.
Amesteca cu manerul lingurii pana cand sarea se dizolva. Daca
sarea are cateva cocoloase, acest lucru nu este un defect de
calitate si experimentul va functiona in continuare. Inseamna

doar ca a absorbit putina umiditate din mediu.

5.Asteapta putin si urmareste termometrul pentru a vedea cum se
schimba temperatura apei.

—
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Fara reactia endotermica a fotosintezei, nu ar exista
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oxigen si, prin urmare, nicl viatd asa cum O cunoastem!

@.

ma\\
Nt U
oRT A wind
II|II WP “_U(;’&\u(\\\e 9“( gari
(\‘S U\aYea CO"eCnua\‘ NuU
| e are 60T i
I| (aC\\-O < el nul S\
| qonadt ¥ cepcual
pere?- ub
IIII p\;\)(pe‘:\meﬂ\\)\ Sd A
\ supraY egh®"

CE SE INTAMPLA?

Poti observa pe termometru ca apa
devine cu cateva grade mai rece dupa ce
adaugi sarea racitoare. Acest lucru se
intAmpla deoarece sarea racitoare are
nevoie de energie pentru a dizolva
cristalele sale solide. Aceasta energie O ia
din apa din jurul su. in schimb, absoarbe
energia termica a apei, racind-o. O reactie
in care energia este absorbita din mediu,
asa cum se intampla in acest experiment,
se numeste reactie endothermica.




DESCOPERA

Albinele zumzaie din diverse motive,
inclusiv pentru comunicare. Zumzetul
este creat prin fluturarea aripilor de
pana la 200 de ori pe secunda. Ele
pot, de asemenea, sa produca o
vibratie prin contractarea rapida a
muschilor. Corpul albinei amplifica
zumzetul, astfel incat acesta sa poata
fi auzit de alte albine de la distanta
mai mare. Cand o albina este excitata,
flutura aripile mai repede si produce
astfel un ton mai inalt.

Albinele racoresc, de asemenea,
cuiburile in zilele calduroase prin

fluturarea aripilor.

ZIUA 6

Albina zumzaitoare

Astdzi veiinvdta sd imiti un roi de insecte.

Vei avea nevoie de:

. Spatula de lemn, buretele de spuma,
banda elastica, cutia de astazi
. Sfoara, foarfeca, banda adeziva

UITATI CUM:

1.Desprinde cu atentie cele doua piese ale cutiei de-a lungul liniilor
perforate.

2.la spatula de lemn si pune o piesa a cutiei sub spatula si cealalta
piesa deasupra spatulei. Spatula ar trebui sa fie de-a lungul marginii
lungi a pieselor cutiei. Fixeaza-le la loc cu banda adeziva.

3.Leaga sfoara strans in jurul unui capat al spatulei (Fig. 1). Capatul
lung al sforii ar trebui sa aiba aproximativ 15 cm lungime.

4.Foloseste foarfeca pentru a taia buretele de spuma in doua. Pune o
jumatate in jurul capatului spatulei astfel incat capatul sa fie
acoperit. Fixeaza-l cu banda adeziva si repeta acest pas pentru
celalalt capat (vezi Fig. 2). in acest proces, ar trebui s& acoperi si
bucla sforii.

5.la banda elastica si intinde-o peste buretele de spuma de la un
capat al spatulei pana la celalalt. Albina ta bazaitoare este gata!
(Fig. 3)

6. Gaseste un loc unde ai mult spatiu, unde nimic nu se poate sparge
si nu vei rani pe nimeni cu albina ta bazaitoare.

7.Tine sfoara de capatul liber. intinde bratul in lateral si misca-I in

cercuri mici si rapide astfel incat albina sa se miste repede prin aer.

Auzi bazaitul? Ce se Tnt?_mplé daca ajustezi putin banda elastica?

.._' ] r

Scaneaza acest cod
QR cu un
smartphone sau
tableta cu conexiune
la Internet pentru a
accesa aceste
instructiuni in format
digital, in engleza.

CE SE INTAMPLA?

Daca fti invarti albinaria zanganitoare prin aer
suficient de repede, vei auzi un zgomot
puternic, ca a unei insecte. Ceea ce auzi este
banda de cauciuc vibrand pe spatula de
lemn. Vibratia este cauzata de fluxul de aer
care loveste banda de cauciuc atunci cand o
rotesti. ,Aripile”, adica partile de carton, sunt
de asemenea construite astfel incat albinaria
ta sa ramana stabild in curentul de aer. Este
construitd aerodinamic, ca 0 masina sau un

avion.




IMPORTANT! Tine
lichidul pentru
baloane departe de
copiii mici.

I[_"'_]'-:ﬂ DESCOPERA

Capacitatea membranelor de sapun de a
acoperi cea mai mica suprafata posibila a fost
folosita de mult timp de arhitecti pentru a
construi structuri complicate de acoperis.
Pentru a face acest lucru, se formeaza o
versiune mica a formei dorite din sarma si apoi
se scufunda in apa cu sapun. Cand este
scoasa cu grija, pelicula de sapun dezvaluie
formele optime pentru elementele
acoperisului. Rezultatul este apoi fotografiat si
transpus in planurile de constructie. Astazi,
calculatoarele pot face acest lucru foarte
repede, fara a fi nevoie sa se construiasca un
model de sapun.

Here you can measure the length of the
cleaner shppsegments

Suflarea Baloanelor

Astazi vei experimenta cu baloane de sapun si membrane de sapun.

Vei avea nevoie de;:

e w

Sarme plusate, Apa calda de la robinet, detergent lichid pentru vase
(sau sapun de maini ori gel de dus), zahar pudra, ulei de gatit, un bol,
o suprafata impermeabila, o lingura, un pahar gradat

Cum se face:

1.Mai intai, amesteca lichidul pentru baloane: Toarna 250 ml (o cana)
de apa calda in bol si apoi adauga sase linguri de detergent lichid
pentru vase (sau sapun ori gel de dus) si o lingura de zahar pudra.
Amesteca pana cand sapunul si zaharul s-au dizolvat. Amesteca
usor pentru ca sa nu se formeze spuma. Lasa amestecul sa stea
timp de cinci minute, apoi adauga cateva picaturi de ulei de gatit.

2.Acum ia prima sarma plusata si indoaie-o in forma aratata in Fig. 1.
Masoara segmentele folosind linia neagra de pe clapeta din stanga

jos.

3.Scufunda forma in lichidul pentru baloane, ridic-o din nou si sufla

un balon din triunghi. Observa ce se intampla.

4.Acum indoaie a doua sarma plusata in forma aratata in Fig. 2.
Scufund-o din nou in lichidul pentru baloane si sufla din nou.
5.Tn final, construieste forma din Figura 3, scufund-o complet in

lichidul pentru baloane si apoi ridic-o din nou. Ce se intampla?
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GESE INTAMPLA?

Daca scufunzi formele din Figurile 1 si 2 Tnnso.lu’glaAdte
baloane, se creeaza O membrana care §e |-nt|nde intre
cele trei sau patru colturi. Dar daca sufli prin forme,
baloanele de sapun devin intotdeauna rotunde si nu
ascutite, asa cum ai putea crede. A?est lucru %e
intampla deoarece membrana de s.apl.mv, odatafcc:va
parasit matrita, ia forma cu cea mali mvlc;? suprala,a
posibila, care este intotdeauna O sfera. In cazu =
formei din Figura 3, te-ai putea astepta .ca rt\em ran
s3 se intinda peste intreaga parte exterioara a

intampla e
matritei, dar nu se intampla asa. Acest lucru s

i C8 apun
datoreaza din nou faptului ca membrana c.levsapu. i
ea mai mica posibila.

incearca sa formeze suprafata c




4 ce capsa este

| Odat .
IMPORTANT £i desfacuta. Nu

. < ' nu poate ) i
apasatd ole doua partiale i
' . introdus prin gaurile
le trei foi.

DESCOPERA!

Ceea ce ai facut cu foliile transparente
functioneaza si cu vopseaua. Poti
amesteca si mai multe culori cu vopseaua,
nu doar culorile secundare. in functie de
cat din fiecare culoare folosesti, poti
obtine nuante diferite. Poti chiar sa
amesteci mai multe culori pentru a obtine
culori tertiare. De exemplu, daca
amesteci cele trei culori primare, obtii o
culoare aproape neagra. Incearcd acum!

IMPORTANT! Nu priviti
ta direct soarele CU
n filmele

teti orbi!

nicioda .
ochiul liber sau prt
polarizante! Vapu

ZIUA 8

Amestecarea
culorilor

In cutia ta vei gasi ceva care te
va transforma intr-un expert in
amestecarea culorilor!

Veti avea nevoie de:

Cele trei filme colorate,
capsain doua parti

Cum se face:

1.Indepartati folia protectoare
transparenta de pe ambele parti ale
filmului.

2.Asezati cele trei filme unul peste altul
astfelincat marginile sa fie aliniate si
gaurile sa fie suprapuse.

3.Introduceti capsa punand o parte a

capsei prin gaurile din film, apoi plasati
cealalta parte deasupra si apasati ferm

pana cand capsele se fixeaza cu clic.
Filmele sunt acum conectate si pot fi
desfasurate.

4. Asezati doua filme colorate unul peste

altul si observati culorile care apar.

Apropo, culorile luminii se amesteca
diferit fata de filmele sau culorile de
vopsea. De exemplu, obtii alb daca
amesteci razele de lumina ale celor
trei culori primare.

@ -

CE SE INTAMPLA?

Exista trei culori care pot fi folosite pentru a
crea aproape toate celelalte culori (cu exceptia
albului). Acestea sunt asa-numitele culori
primare: galben, magenta-rosu si cyan-
albastru. Filmele tale au, de asemenea, aceste
culori. Culorile secundare sunt-culorile care se
obtin prin combinarea a doua culori primare. De
exemplu, daca pui filmul magenta-rosu peste
filmul galben, obtii portocaliu. Cyan-albastru si
magenta-rosu fac violet, iar galbenul si cyan-
albastru se amesteca pentru a face verde.




DESCOPERA

Chiar daca nu este apa in sticla de
jos, aceasta nu este goala - este
plina cu aer! i acolo unde este aer,
nu poate fi apa. Daca rotiti sticla de
gug, apa este impinsa spre margine gi
ge creeaza un canal in mijloc prin
care aerul poate iegi in sticla de sus.
Acest lucru permite apei ¢a curga
mult mai repede in sticla de jos.

ZIUAO
Tornada de apa

Astazi vei crea un vartej fascinant
de apa.

Veti avea nevoie de:

e Conectorul pentru sticla

e Doua sticle din plastic de 1
litru cu capace infiletate

e Apa

Cum se face:

1.Umple o sticla doua treimi
cu apa si fnsurubeaza
conectorul de sticla in

locul capacului.
2.Tnsurubeaza sticla goald

inversata la celalalt capat al

conectorului de sticla.

3.Acum, intoarce cele doua sticle Ai nevoie de
astfel incat sticla goala sa fie ajutor pentru a = Elil.'.l". TI
jos. Apoi, tine rapid si ferm crea o tornada? = I":.'JZIE
sticla de jos si creeazd o rotatie (lb. engleza) i A
rapida in partea de sus cu Urmareste acest EI
cealalta mana. cod QR.

ﬁb”l CE SE INTAMPLA?

Aj obeervat? Daca intorcl doar sticla cu cusul
in jog, apa curge foarte incet din gticlahde
aue in cea de jos. Dar daca rotegti apa in
oticld. ge creeazd un vortex oi apa curge

foarte repede.

Aea ar trebui ¢a arate
vartejul tauin eticla.



-
II|I IMPORTANT! Realizeaza
' acest experiment deasupra
II\II unei chiuvete, in caz ca se
varsa apa.

f’fn DESCOPERA!

Asa se lipesc s1 ventuzele de pereti. Ele
creeazd un vid - un spatiu cu putin sau
deloc aer intre ele si perete. Unele
animale folosesc, de asemenea, puterea
presiunii aerului. De exemplu,
presiunea aerului este motivul pentru
care melcii pot urca pe pereti verticali.
Ei pot crea un vid sub corpurile lor.
Presiunea atmosferica 1i mentine

presati de suprafata de dedesubt.

ZIUA 10

Presiunea aerului

Astaziveirealiza un experiment
in care fizica se comporta foarte
diferit fata de cum te-ai astepta.

Veti avea nevoie de:

Paharul de laborator,
folia de plastic, apa

lata cum:

1.Umple paharul pana la
margine, deasupra
chiuvetei.

2.Asaza folia de plastic
peste pahar astfel incat
sa-l acopere complet.

3. Tine folia pe pahar cu un
deget si rastoarna
ambele pe dos.

4.Elibereaza folia de
plastic. Ce se intampla?

Acelasi principiu
functioneaza si sub apa,
asa cum se poate observa
la ventuzele caracatitelor.

\

5 IMPORTANT! Tine
\ bine paharul. 1l vei
II'. folosi mai tarziu.

\

E--E CE SE INTAMPLA?

Probabil te asteptai ca folia de plastic sa cada si
ca apa din pahar sa se verse in chiuveta. Dar o
forta invizibila actioneaza, apasand folia
impotriva paharului: presiunea aerului. Atmosfera
Pamantului are o grosime de pana la 10.000 de
kilometri. Aceasta inseamna ca, la suprafata
Pamantului, aerul din atmosfera cantareste
aproximativ la fel ca o coloana de apa inalta de 10
metri. Cand paharul este in pozitie verticala,
presiunea aerului din interior si din exterior este
aceeasi. Cand il intorci cu susul in jos, o cantitate
mica de apa scapa si face ca presiunea aerului
din interiorul paharului sa fie mai mica decat cea
din exterior — creand un vid partial care mentine
folia in pozitie.



DESCOPERA!

O utilizare practica pentru oglinzile care se
reflecta reciproc este periscopul.
Periscoapele sunt folosite, de exemplu, in
submarine, astfel incat echipajul sa poata
vedea ce se intdmpla deasupra suprafetei
apei. intr-un periscop, doua oglinzi sunt
aranjate unghiular intr-un tub lung. Oglinda
superioara reflecta ceea ce se vede afara,
iar oglinda inferioara reflecta oglinda
superioara. Acest lucru permite sa vezi ce
se intampla deasupra apeiin oglinda
inferioara, fara a fi nevoie saiesi din
submarin.

Trucul Inmultirii

Pregateste-te sa experimentezi puterea oglinzilor
pentru a multiplica un cadou parca prin magie.

Veti avea nevoie de:

e m— e el

o Cele doua oglinzi, suportul, cadoul
e Banda adeziva
Cum se face:

1.indepartati folia de protectie transparenta de pe oglinzi.

2.Asezati cele doua oglinzi una peste cealalta astfel incat
suprafetele oglinzilor sa fie fata in fata si marginile sa fie aliniate.
Luati doua bucati de banda adeziva si lipiti oglinzile impreuna de-a
lungul unei margini.

3.0glinzile sunt acum conectate prin banda adeziva si le puteti pune
vertical pe masa, ca o carte deschisa.

4.Puneti cadoul in suport si asezati-lintre oglinzi. Deschideti
oglinzile astfel incat sa vedeti cate un cadou in fiecare oglinda.

5.Acum, dacaimpingetiincet oglinzile impreuna, ca si cum ati
inchide o carte, numarul de reflexii ale cadoului din oglinzi se

schimba. De céate oriil puteti multiplica?

Q..

CE SE INTAMPLA?

Daca apropii oglinzile si reduci unghiul
dintre ele, vei observain cele din urma ca
oglinzile se reflecta una pe cealalta. Daca
pliezi oglinzile si mai mult, reflexia unei
oglinzi va fi reflectatain cealalta oglinda,
si tot asa. Cu cét pliezi oglinzile mai mult,
cu atat vor aparea mai multe cadouri I N-
ar fi grozav dacé ai putea sa clonezi
cadouri reale la fel de usor?



DESCOPERA!

Este o iluzie optica geometrical Daca te uiti cu
atentie, s-ar putea sa observi ca latura lunga
inclinata a triunghiului nu este dreapta, ci
curbata spre exterior in Triunghiul 1. Degi pare
ca al doilea triunghi are exact aceeag
dimengiune ca primul, Triunghiul 2 are, de
fapt, o suprafata putin mai mica. Acea mica
diferenta reprezinta suprafata patratelului
lipsa. Dar, pentru ca este atat de mica, este
greu de obgervat ca lipseste ceval

Puzzle Magic

Astazi vei gasi in calendar un puzzle foarte
special, complet chiar si cu o piesa lipsa.

Veti avea nevoie de:

* Piesele de puzzle, capacul detasabil al
cutiei tale
Cum se face:

1.Tndeparteaza capacul cutiei de-a lungul liniilor perforate si
asaza-l in fata ta, astfel incat sa vezi interiorul cu rama rosie.

2.Acum asaza piesele de puzzle in dreptunghiul rosu asa cum este
aratat in Figura 1.

3.Scoate mica piesa patrata din puzzle si asaza din nou piesele in
dreptunghi asa cum este aratat in Figura 2.

4. A facut scoaterea piesei puzzle-ul mai mic?

e EE CEESSEE NS EE—— S — S — ——

() _CE SE INTAMPLA?

Daca scoti patratelul mic din puzzle gi
reasamblezi piesele intr-un triunghi aga cum este
aratat in Figura 2, va parea ca noul triunghi are
aceeagi dimensiune ca primul, degi o piesa lipsegte
evident. Laturile triunghiului raman Ia aceeagi
lungime, lucru pe.care il poti-observa dupa laturile
dreptunghiului-imprimat; in-care triunghiurile se
potrivesc-perfect. Cu-acest truc grozav, vei uimi
cu-giguranta pe toata lumeal



Stea din aluat
de sare

Astaziiti vei face propria
decoratiune si vei invata de ce
sarea este un conservant.

Vel avea nevoie de:

- Taietor de stea din plastic
(desfacut), ochisori mobili, sfoara,
pahar masurator de la ziua 10

- Faina, sare de masa, apa, ulei de
gatit neutru, bol, jumatate de
lingurita, farfurie plata, hartie de
copt, scobitoare

Cum se face:

| 1.Foloseste paharul gradat pentru a |

masura o portie de faina si o portie
de sare si pune-le amestecate intr-
un bol, amestecand bine
ingredientele.

2.Adauga jumatate de pahar de apa
si 0 jumatate de lingurita de uleiin
amestecul de faina si sare.

3.Framanta totul cu mainile pana
obtii un aluat modelabil. Daca este
prea lipicios, mai poti adauga

: putina faina. Spala-te pe maini

dupa framantare.

4.Pentru decupatorul in forma de
stea, indeparteaza folia
protectoare de pe partea
transparenta din plastic.

5.indoaie apoi plasticul astfel incat
sa formeze o stea cu cinci colturi.
Pliaza alternativ punctele in
exterior siinterior, apoi fixeaza
limbain slit.

DESCOPERA!

—
CE SE INTAMPLA?

Formezi o masa modelabila din ingrediente,
asemanatoare aluatului de biscuiti. Singura
diferenta este ca acestaluat nu este
comest’ibil din-cauza-continutuluiridicat de

Sarea poate fi folosita pentru a conserva
alimentele pentru o perioada foarte lunga de
timp. Este una dintre cele mai vechi metode si
era folosita inca din vremea egiptenilor antici.
Este important ca sarea sa acopere complet
alimentele. Sarea extrage lichidul din alimente

si impiedica multiplicarea microorganismelor,
precum mucegaiul, care ar putea altera
mancarea. Zaharul este folosit in prepararea
gemului din motive similare, deoarece si el
extrage lichidul. Ce alte metode de conservare
a alimentelor cunosti?

Sfat: Foloseste restul aluatului
pentru a decupa mai multe
stele sau pentru a crea
formele tale proprii!

6.Pune o hartie de copt pe o
suprafata rezistenta siintinde
aluatul pe hartie pana are
aproximativ 1cm grosime.

7.Pudreaza decupatorul cu putina
faina si foloseste-l pentru a taia o
stea din aluat. Apasa ochii mobili
adancin aluat, ca sa nu cada
ulterior.

8.Foloseste un scobitor pentrua

face o gaurain stea. Gaura sa nu fie
prea aproape de margine si sa aiba

circab mm.

9. Asaza steaua pe o farfurie plana
tapetata cu hartie de copt silas-o
sa se usuce intr-un loc cald si
uscat timp de doua zile.

10. Trece snurul prin gaura si poti

agata steauain bradul de Craciun.
Agatati-o sus, unde copiii mici si

animalele nu pot ajunge, pentru ca

aluatul nu este comestibil.

sare. Consistenta.sa.ferma-iti permite sa-| |
modelezi dupa cum doresti. Daca il lasi apol
s3 se usuce la aer, isi va pastra forma si se va
intari. Spre deosebire de aluatul de biscuiti,
aluatul sarat nu se altereaza la fel de repede.
Sarea actioneaza ca un conservant.

Curatare: Clatiti bine toate
materialele de uz casnic
inainte de a le folosi din
nou. Spalati-va pe maini.



IEI IMPORTANT! Urmati
5 instructiunile din manual pentru
Y manipularea corecta a pulberilor
[ de alginat si lactat de calciu. Nu
I'll inhalati si nu inghititi pulberea.

L Experimentul trebuie efectuat sub
supraveghere adulta.

DESCOPERA!

Alginatul se extrage din algele brune, unde
reprezinta o componenta importanta a structurii
algelor. Lactatul de calciu este un sar de calciu
derivat din acidul lactic, care poate fi obtinut in
laborator, dar se formeaza si in timpul maturarii
branzei. Daca adaugi alginatul in solutia de
lactat de calciu, particulele de calciu se depun
intre particulele de alginat. Se formeaza un
compus pe care il vezi sub forma de picaturi
gelatinoase. La inceput, se solidifica doar
partea exterioara, dar daca astepti suficient
timp, intreaga picatura devine cauciucata.

IMPORTANT! Curata bine
| paharul si pastreaza-I. I
i vei folosi mai tarziu!

\

ZIUA 14

Viermi de Alginat

O reactie chimica te va ajuta sa creezi bilute amuzante de slime.

Veti avea nevoie de:

e Paharul gradat, pudra de alginat, pudra de lactat de calciu, seringa,
hartia creponata

e Unbol, apadelarobinet, o lingura, prosoape de hartie, un pahar
gradat, foarfeca

Cum se face:

1.Toarna un pahar gradat de apa de la robinet in bol. Adauga
hartia creponata si amesteca pana cand apa se coloreaza.
Scoate hartia, stoarce-o cu grija si arunc-o la gunoiul menajer.

2.Cu foarfeca, taie partea de sus a plicului cu pudra de alginat,
astfel incat scrisul sa ramana lizibil, si toarna pudra in paharul
gradat.

3.Foloseste seringa pentru a masura 30 ml din apa colorata si
pune-o in paharul cu alginat. Curata bolul temeinic dupa aceea.

4. Amesteca pudra de alginat cu lingura pana cand nu mai raman
cocoloase.

5.Lasa amestecul de alginat deoparte timp de o jumatate de ora.

6.Pune 300 ml de apa calduta in bol. Taie plicul cu pudra de
lactat de calciu si adauga-l in bol.

/.Amesteca cu o lingura curata pana cand pudra se dizolva
complet.

8.Umple partial seringa cu amestecul de alginat.

9. Apasa incet alginatul in bolul cu solutia de lactat de calciu si
asteapta cateva momente. Ai grija ca seringa sa nu atinga
solutia, altfel se va infunda.

10.Ce observi? Scoate picaturile din bol si pune-le pe un prosop
de hartie. Cum se simt la atingere?

ALGINATUL SE OBTINE CEL MAI FRECVENT
DIN ALGELE“BRUNE.

IIII Curatare: Clateste bine toate
5 materialele de uz casnic
1 n . T
i inainte de a le folosi din nou.
Ill Spala-te pe maini.
h

{3;:,. CE SE INTAMPLA?
el

Daca amesteci alginatul cu apa, se
formeaza o masa gelatinoasa. Cu cat
adaugi mai multa apa, cu atat devine mai
lichida. Lactatul de calciu, pe de alta
parte, se dizolva complet in apa. Daca pui
picaturile de alginat in solutia de lactat de
calciu, ,viermii” Tsi pastreaza forma si nu
se dizolva. Apoi, daca scoti una dintre
picaturi, vei observa ca a devenit solida si
are o consistenta cauciucata. Cu cét lasi
picaturile mai mult timp in solutie, cu atat
devin mai ferme.

ll'n Eliminare: Toarna solutia de
| lactat de calciu in chiuveta.
I'. Amestecul de alginat si viermii de

'II slime se arunca la gunoiul

{ menajer.



DESCOPERA!

Stiai ca poti schimba viteza pendulului tau
modificand lungimea sforii? Daca sfoara
este mai lunga, pendulul va oscila mai
incet si va dura mai mult sa se miste dintr-o
parte in alta. Experimenteaza scurtand sau
lungind sfoara pendulului si observa cum
se schimba viteza oscilatiilor!

Apropo, daca ai folosi o greutate mai mare
pentru bila pendulului, viteza nu s-ar
schimba. Acest lucru se intampla deoarece
gravitatia actioneaza asupra tuturor
obiectelor in acelasi mod, indiferent de cat
de grele sunt.

Bila de demolari

Descopera daca pendulul tau poate
dobori turnul, exact ca o bila de
demolare! incearca si vezi rezultatul
acum!

Veti avea nevoie de:

« Pendulul, carligul pentru

pendul, firul, cateva cutii goale
din calendarul tau

- Banda adeziva, o masa

Cum se face;

1.Insurubeaza inelul pendulului
in pendul si treci sfoara prin
el.

2.Intreaba un adult unde poti

agata pendulul. Prinde sfoara
de masa folosind mai multe
bucati de banda adeziva, la
aproximativ 30 cm distanta
intre capete. Pendulul trebuie
sa se poata misca liber fara sa
deterioreze ceva.

3.Construieste un turn din
cutiile goale ale calendarului.
Turnul ar trebui sa fie la
aproximativ 20 cm de pendul
si mai inalt decat punctul de
prindere al pendulului.

4.Tine pendulul aproape de
turn, cu sfoaraintinsa. Lasa-|
sa se miste si observa: va
dobori pendulul turnul sau nu?

Ai vazut vreodata un ceas ca
acesta? Este un ceas cu pendul,
care functioneaza datorita unui
pendul mecanic. Timp de secole,
aceste ceasuri au fost cele mai
precise instrumente de masurare a
timpului.

L R >
CE SE INTAMPLA?

Pendulul va continua sa se intoarca spre turn,
dar nu il va atinge! in conditii perfecte (fara
frecare), distanta cu caré pendulul se
indeparteaza de punctul median ar ramane
constanta: In-experimentul tau, pendulul se

opreste treptat si oscileaza tot-mai putin, pentru

ca frecarea eu-aerutil incetineste-usor la fiecare

tie. De.asemenea, sfoara se freaca de
, cru

oscila :
masa in timp.ce pendulul.se.misca. Acest lu

inseamna ca pendulul pierde treptat energie
cinetica pana cand se opreste complet.



DESCOPERA!

Acest efect ciudat apare deoarece
mingea are nevoie de presiune
ascendenta din partea apei de dedesubt
pentru a pluti. Aceasta forta se numeste
flotabilitate. Dar atunci cand gura palniei
este deschisa, acest lucru nu se poate
intampla, pentru ca toata apa care se
misca sub minge curge imediat afara din
palnie. inchiderea gurii palniei permite
acumularea apei sub minge, care o
impinge in sus si o face sa pluteasca.

ZIUA 16

Scufunda sau inoata?

Astazi vei intélni o minge care poate pluti doarin
anumite conditii.

Aveti nevoie de:

e Palnia, mingea de polistiren
e Apa de la robinet

CUM SE FACE:

1.Stai la chiuveta. Pune mingea de polistiren
in palnie.

2.Apasa mingea pe fundul palniei cu un deget
si umple palnia pana la margine cu apa.

3.Acum elibereaza mingea. Observa ce se
intampla.

4.1nchide orificiul palniei cu un deget. Ce se
intampla acum?

S

)

‘—-_-.l

CE SE INTAMPLA?

Desi mingea de polistiren este mult
mai usoara decat apa si ar trebui, prin
urmare, sa pluteasca la suprafata
acesteia, mingea ramane pe fundul
iesirii - cel putin atat timp cat gura
palniei ramane deschisa. Dar imediat
ce inchizi gura palniei cu degetul,
mingea sare direct in sus.



ATENTIE! Nu priviti
niciodata direct
soarele cu ochiul liber
sau prin film! V& puteti
orbi!

DESCOPERA!

Liniile fine de pe filmul lenticular sunt
formate din multe lentile semi-cilindrice.
Cand lumina loveste aceste lentile, nu iese ca
un punct - asa cum s-ar intampla printr-o
lupa, de exemplu - ci pare sa fie ,intinsa".
Acest efect deintindere este ceea ce ,leagad”
cele doua linii, deoarece fiecare linie este
intinsa spre stanga si spre dreapta si, prin
urmare, pare mailunga. Cand liniile
imprimate sunt paralele cu liniile de pe
lentila, efectul de intindere le micsoreaza
astfel incat devin aproape invizibile.

WA 17

Film Magic

Acest film face obiectele invizibile?
Afla chiar acum!

Aveti nevoie de:

e Filmullenticular, cutia

Cum ge face:

1.Incearcé ¢a conectezi cele dou linii de
mai jos cu filmul tau. Pentru asta, tine-I
deasupra liniilor gi rotegte-Iincet in
gengul acelor de ceagornic. Ce obgervi?

2. Citegte restul ingtructiunilor gi apoi
intoarce cutia.

8.Tine filmul lenticular la o distanta mica
deasupra cutiei gi privegte modelul.

. Rotegte filmul la 90 de grade, pastrand
fata acestuia paralela cu suprafata cutiei.
Ce ge schimba?

@) cF o INTAMPLE?

Daci tii filmul tdu lenticular orizontal sila o
anumii[é distanta de cele doua linii, acestea se
vor conecta ca prin-magie. In schimb,
panglicile de pe cutie dispar in functie de
unghiul in care {il filmul deasupra lor. Daca te
uiti mai atent la film, vei observa linii fine pe o
pe,lrte. CAnd aceste linii sunt paralele cu liniile
tiparite pe cutie, liniile tiparite devin invizibile.
Panglicile sunt vizibile doar la un unghi de 9o
de grade fatd de liniile de pe folie.



ZIUA 18

Forta Invizibila

Afla daca esti mai puternic
decat aceasta forta invizibila.

Veti avea nevoie de:
« Cele doua ventuze

Cum se facet

1.la cele doua ventuze si apasa
fetele lor de ventuza una de
cealalta, astfel incat mardinile
sa fie perfect aliniate.

2.Incearca acum sa separi cele
doua ventuze prin tragerea
buclelor.

3.Pentru a le separa din nou fara

F a folosi fortd, tot ce trebuie sa

\ Important! Pastreaza faci este sa introduci unghiile

ventuzele. Le vei mai intre cele doua fete.

} folosi din nou.

DESCOPERA! (o

Acest experiment interesant se

~ N v
s ez oml de i Ot CE SE INTAMPLA?
Daca apesi cele doua ventuze una de cealalta,
aerul dintre ele este impins afara, creand un
vid. Astainseamna ca aproape nu mai ramane
aer intre ventuze. Totusi, exista mult aerin
jurul ventuzelor, care apasa asupra lor din
exterior. Aceasta presiune a aeruluile tine

de puternic apasa aerul din jur Experimentul cu emisferele |-a termlipite, £3candu-le foarte greu de

asupra sferel, a pus 16 cal sa féch Cele.bruApe dttovon m—— separat. Daca introduci unghia in.tre ele, aerul
-l Cadee UG e patrunde din nou, vidul dispare si ventuzele

si astazi un monument careii " s
1 ' . _ pot fi separate cu usurinta.
dar nu au reusit! comemoreaza realizarea.

l-a realizat omul de stiinta Otto
von Guericke la Magdeburg,
Germania, in 1657. In loc de doui
ventuze, el a folosit doua emisfere
metalice. Le-a unit $i a scos aerul,

creand un vid. Pentru a arita cat

Incerce sa despartd emisferele -



I'|II Important! Odata ce capsele se
apasaimpreuna, nu mai pot fi
separate. Asadar, apasa cele doua

| parti ale capsei doar dupa ce ai
introdus o parte prin decupajul din
I', cutia ta.

\

DESCOPERA!

Un scripete este un instrument ingenios
care face mai usoara ridicarea obiectelor
grele. De aceea vei gasi scripetele oriunde
este nevoie sa se ridice incarcaturi grele!
De exemplu, macaralele de pe santiere
sau din porturi folosesc scripete. Acestea
le permit sa ridice sarcini de mai multe
tone, cum ar fi containere mari sau blocuri
de beton, deoarece greutatea este
distribuita pe rolele scripetelor, facand-o
mult mai usoara.

ZIUA 19

Scripete

Astazi vom construi un sistem de
scripete care iti va permite sa
ridici obiecte grele cu usurinta!

Veti avea nevoie de:

« Bobina din plastic, cele doua corzi,
aceasta cutie, capsele cu doua parti,
unul dintre ventuzele de la ziua 18

- Banda adeziva, o usa neteda cu
maner sau o fereastra cu maner,
obiecte mici si grele

Cum se face:

1.Construieste un sistem de
scripeti urméand pasii de
asamblare de mai jos, unul cate
unul. Daca
nu intelegi ceva, poti urmari
Si
videoclipul
de asamblare
prin codul OR.

2.Adauga niste greutatiin cutie si
testeaza sistemul de scripeti.

i
{1 F
K2y

Scaneaza acest cod
QR cu un
smartphone sau o
tableta conectata la
Internet pentru a
viziona un videoclip
despre asamblare,
in limba engleza.

®__

CE SE INTAMPLA?

Probabil ai observat ca cutia ta se simte mai
usoara atunci cand o ridici cu ajutorul
sc,;ripetelui. De asemenea, poti vedea ca tragi
corzile de doua ori mai mult decéat cutia se
ridica. Acest lucru se intampla deoarece
greutatea care trebuie ridicata este distribuita
intre scripetele mobil (bobina). Cu cat se
folosesc mai multe scripete mobile Tntr-un
sistem de scripete, cu atéat forta necesara
este mai mica, dar cu atat mai mult trebuie sa
tragi de corzi pentru a ridica greutatea.



ZIUA 20

Propulsia cu bule

Poti folosi sapunul pentru a face o barca sa navigheze si o
spirala sa danseze? Incearca si vei vedea!

Veti avea nevoie de:

e Barca si spirala din plastic
e Unbol, apa, un betisor de bumbac, sapun lichid

Cum se face;

1.1a un bol si umple-I cu aproximativ 1-2 cm de apa.

2.Pune o picatura de sapun lichid pe betisorul de
bumbac. Daca nu ai betisor, poti rasuci un
servetel de hartie sub forma de bastonas.

3.Asaza spirala pe apa si tine betisorul cu sapunin
centrul spiralei, in apa.

4.Repeta experimentul cu barca. De data aceasta,
scufunda betisorul in apa chiar in spatele barcii.

(R DESCOPERA!

Tensiunea superficiala (pe care ai
invatat-o dejain Ziua 7) este de
asemenea responsabila pentru faptul
ca apa nu curata foarte bine de una
singura. Aceasta determina particulele
de apa sa se lipeasca stransintre ele,
ceea ce inseamna ca nu pot patrunde in
zone foarte mici. Sapunul distruge
tensiunea superficiala si permite ca apa Sapunul sparge tensiunea
sa se amestece cu grasimile si sale superficiala a apei.
indeparteze.

(@) _CE SF INTAMPLAY

Spirala se agaza pe pelicula subtire de apa.
Apa sapunata rupe pelicula de-a lungul
formei gpiralate. Aceasta creeaza un curent
in care gpirala ge rotegte. Functioneaza la fel
gi cu barca, doar ca aici curentul impinge
barca inainte.

1 IMPORTANT! Arunca apa

| folositasiinlocuieste-o

II'. Cu apa curata daca vrei
sa repeti experimentul.



DESCOPERA!

Frecarea mare gi frecarea mica sunt ambele
importante in sezonul rece. Pe gheata neagra aluneci
foarte ugor din cauza frecarii reduge dintre gheata gi
talpa incaltamintei. 0 metoda de a ajuta este ¢a
presari pietrig fin sau nisip pe suprafata inghetata.
Acest lucru cregte frecarea dintre col gi talpa
incaltamintei gi poti merge mai sigur. Pe de alta parte,
cand schiezi, incerci ¢a reduci frecarea pentru a
aluneca mai rapid pe zapada. A juta sa ungi partea de
Jos a schiurilor cu ceara, care netezegte denivelarile gi
permite alunecarea mai rapida pe un strat subtire de
apa de pe zapada.

LIVA 21

Urcarea in gpatiu

Astazi lansam o racheta - aproximativ.

Veti avea nevoie de:

e Tuburile din plastic, snurul din nailon, racheta de hartie
e Banda adeziva

Cum se face:

1.Lipeste cele doua tuburi din plastic pe spatele rachetei
astfel incat deschiderile sa fie la varful si la baza

rachetei. Ele trebuie sa fie paralele si la aceeasi inaltime.

2.Trece snurul prin tuburi, astfel incat ambele capete ale
snurului sa iasa in partea de jos a rachetei.

3.Pune bucla creata peste un maner de usa aflat deasupra
rachetei.

4.Tine capetele snurului in fiecare mana. Racheta ar trebui
sa stea deasupra mainilor tale. Cu mainile putin mai
departate decat latimea rachetei, trage alternativ
fiecare parte.

5.Ce se intampla daca lasi capetele snurului?

~—CE OF INTAMPLA?

Cand tragi alternativ de capetele snurului, |
racheta ta se varidica! Daca lasi snurul liber,
aceasta va cadeainapoi. Acest lucru se
intampla din cauza prezentei(sau lipsei)
frecarii. Fortele de frecare se creeazaintre
snur si tuburile din plastic atunci cand
acestea se ating si misti snurul. Daca lasi
snurul, frecarea este mai mica si racheta
alunecainapoi. Forta de frecare creataintre
tub si snur este atat de mare incat
contracareaza gravitatia si racheta poate
urca.



DESCOPERA!

Ploaiainghetata este un fenomen
meteorologic de iarna care duce la
formarea poleiului. De aceea, drumurile
pot fi periculoase atunci cand
temperaturile sunt foarte scazute sau
cand apaingheata. Daca ploaia cade pe
suprafete foarte reci siingheata, asa cum
se intamplain experimentul tau, se
formeaza rapid poleiul. Ploaiainghetata
este periculoasa si pentru avioane,
deoarece stratul subtire de gheata le face
mai grele si, prin urmare, consuma mai
mult combustibil. De aceea, avioanele
trebuie uneori degivrate.

ZIUA 22

GHEATA LA
VITEZA
MAXIMA

Astazi vom face gheata si vom
invata despre fenomenul
meteorologic al poleiului.

VETI AVEA NEVOIE DE:

e Pipeta, punga, paharul
de pe ziua 10

e Apadelarobinet,
farfurie plata

CUM SE FACE:

1.Umple cu grija punga cu apa de
la robinet deasupra chiuvetei si
sigileaz-o bine.

2.Asaza punga plat in congelator
pentru cel putin 3 ore.

3.Cand apa din punga este
inghetata, pregateste un pahar
cu aparece de larobinet.

4.Scoate pungainghetata si
asaz-o pe o farfurie plata.

b.Acum adauga cu grijao
picatura de aparece peste
punga inghetata folosind
pipeta. Asigura-te ca picatura
este destul de mica. Asteapta
un moment. Ce se intampla cu
picatura? Poti observa si simti
efectul.

Gheata clara este un fenomen
similar cu gheata neagra. Se
formeaza foarte transparent si
poti vedea cu usurinta ce se afla
dedesubt. Aproape ca arata ca
un strat de sticla.

o), =
CE SE INTAMPLA?

Apa din punga este complet inghetata dupa
cateva ore si formeaza 0 suprafata foarte recve.
Daca picurati apa peste ea, picaturile ingheata

et. Puteti simti chiar sicu degetul, dupace

inc ’
323 un strat

asteptati putin timp. Se forme
subtire de gheatéa pe punga.

Curatenie: Clatiti bine toate
materialele folosite inainte de a
1 lefolosidin nouin gospodarie.
| Apoi spalati-va pe maini.



MR
Nota: Forma exacta a
continentelor s-a schimbat
continuu de-a lungul a milioane
de ani. Reprezentarea din
acest experiment poate fi, prin
urmare, doar aproximativa.

DESCOPERA!

Astazi, continentele noastre se afla pe
sapte placi mari si pe mai multe placi
mult mai mici. Aceste placi se misca in
directii diferite. in unele locuri se
departeaza, formand trench-uri adanci si
vulcani unde magma iese din interiorul
Pamantului. in alte locuri, placile se
apropie si aluneca una sub cealalta sau
una de alta — de aceea apar cutremurele.
Ele se pot si plia, formand munti inalti,
cum sunt Alpii, atunci cand placa
africana se indreapta catre placa
eurasiatica.

Puzzle Pangea

Probabil ca ai deja in minte o idee
generala despre pozitia
continentelor lumii. ins& lumea nu a
aratat intotdeauna asa — de fapt,
continentele se misca. Astazi vei
descoperi ce sta la baza acestei
miscari.

Veti avea nevoie de:

. Autocolantele perforate,
cartonul perforat de sub cutiile
tale

Cum se face:

1.Probabil ai observat deja ca
cartonul de sub cutiile tale este
imprimat. Scoate cartonul din
cutie. Scaneaza acest cod

2.Acum decupeaza continentele din Eq E QR cu un smartphone
cartonul albastru din jur si e® Sau tableta conectata la
separa-le pe perforatii. Asaza-le E Internet pentru ajuto.r la
pe masa in fata ta. asamblarea Pangeei.

3.Reuneste continentele asa cum
erau aranjate initial pe carton.

frApoidezlipeste fiecare '
autocolant de pe suportul sau si
lipeste-lin locurile marcate. Fii
atent sa se alinieze perforatiile
acolo unde se intéalnesc
continentele.

5.Acum trage continentele unul de
altul, astfelincat sa fie
aproximativ in pozitiile relative in = .
care se afla astazi. Foloseste ani, continentul a inceput sa se rupa,

Figura 2 ca ghid. Autocolantele se mutandu-se treptatATn pozitiile pe care le
cunoastem astazi. In acest proces, multe

specii de plante si animale au fost separaite,
la fel ca autocolantele, si au evoluat in nol
specii. Totusi, asemanarile dintre aceste
specii arata ca stramosii lor proveneau
odinioara de pe aceeasi masa de uscat.

intre acum 325 si 150 de milioane de ani,
exista un singur continent: supercontinentul
Pangea. Arata aproximativ ca imaginea de pe
carton. Acum aproximativ 150 de milioane de

vor rupe pe masura ce faci acest
lucru.

FELE LRy |



DESCOPERA!

Ceea ce ai construit cu ajutorul conectorului de
sticla ge numegte arbore cu came (camshaft).
Daca il rotegti, acesta transforma migcarea de
rotatie intr-o migcare reciproca - o migcare
liniara care se deplageaza in sus gi in jos sau
inainte gi inapoi. Aceasta migca eprubeta sus gi
Jos. Maginile au un arbore cu came care
folosegte migcarea de rotatie pentru a antrena
migcarea reciproca a supapelor de admigie i
evacuare.

Maginarie din cutie

Vei folosi aceasta cutie pentru a construi 0 magina care
il ajuta pe Mog Craciun sa iaga din horn.

Veti avea nevoie de:

e (Conectorul de sticla de la ziua 9, fetru, eprubeta, Mog Craciun
e Banda adeziva, un creion subtire

Cum ge f_ace:

1.Citeste instructiunile cu atentie si, daca este necesar, afiseaza-
le pe o tableta sau smartphone (vezi codul QR din dreapta).

2.Scoate partile perforate din cutie si separa capacul. Apoi
impatureste cutia la loc si asaz-o in fata ta astfel incat partea
deschisa sa fie orientata spre tine si gaura patrata sa fie vizibila
in partea de sus. Fixeaza acoperisul si clapetele de sub cutie
folosind banda adeziva.

3.Ruleaza foarte strans bucata de fetru si lipeste-o de-a lunqul
partii conectorului de sticla cu banda adeziva. Introdu a doua
bucata de fetru prin gaura din conector (fig. 1).

4.Formeaza o cos de fum prin modelarea dreptunghiului mic din
capac intr-un tub patrat si introdu-1in gaura superioara (fig. 2.1).

b.Lipeste autocolantul cu Mos Craciun pe exteriorul capatului
superior al eprubetei. Mosul se uitain sus(fig. 2.2).

6.Pozitioneaza conectorul de sticla astfel incat sa poti introduce
creionul prin gaurile din cutie si prin mijlocul conectorului(fig.
2.3 si 2.4). Apoi pozitioneaza cosul de fum astfel incat sa existe
un spatiu de 1cmintre el si conector. In final, introdu tubul in
cosul de fum de sus(fig. 2.2).

7.Acum roteste cu grija creionul din exterior. Ce se intdmpla cu
Mos Craciun cand eprubeta se misca peste fetru?

Jcaneaza acest cod QR cu un
IiTl smartphone sau tableta

conectata la Internet pentru a
accesa aceste instructiuni in
format digital.

® o arinTimpLid

Ai construit o mici maginl Ea il face pe Mog
Criciun ¢a ge miste in sue i in jos. Cand
rotesti creionul, conectorul de sticla gi fetru
ee rotesc odata cu el. Eprubeta urmeaza
euprafata conectorulul. De indata ce ajunge la
fetru, este impinga in sug gi Mog Craciun
apare. Digpare din nou de indata ce zona
ridicata creatd de fetru ge niveleaza.



Patratul
magic

Astazi vom face un mic
truc geometric care te va
uimi pe tine si pe familia ta.

Veti avea nevoie de:
o Hartia tipériié, cutia = .
o Foarfece

] CUM SE FACE:

| 1. Mai intai, desprinde |

monedele din cutie.

2.Impétureste hartia colorats
mai intdi pe linia marcata,
apoi pe linia marcata si, in
final, pe linia marcata.

3.Acum foloseste foarfeca
pentru a tdia de-a lungul
liniei indicate, astfel incat
foaia pliata sa ramana fara
un colt. Desfa complet

J;jn DESCOPERA hartia si inc:earcvzé sa impingi
moneda prin patratul : - ~ 1
Prin pliere, ai transformat patratul decupat intr-o rezultat fara sa o indoi. @' CE QE |NTAMPLA9
fanta ingusta, o fanta de doua ori mai lunga decat 4.Impatureste din nou hartia : et :
latura patratului initial. Culorile hartiei te vor ajuta pe linia marcata, apoi astfel lndlf erfent .cat al lncgrca-t'f‘(:.‘:(::i :gcz(:ﬁif.l
¢d intelegi cum ai pliat patratul intr-o fanta. ::::zai:li::;:epunde Impinsa pr.ln .gaura patrata dl inséj e
llustratia cu chibriturile arata, de asemenea, clar de suprapuna. este Dut Sl Slmp!u RECEBIESISS p_ T
ce moneda incape brusc prin fanta. 5.Incearcs acum sa impingi obtinuta prin pliere, moneda trece fara fafor .
' = moneda prin fanta. Poti afla de ce functioneaza acest truc in
- cectiunea ,Verifica gi tul".

Inainte de impaturire  Dupa impaturire

Sfat: Poti ca le arati acest
experiment prietenilor sau familiei
ca pe un truc de magie: ,,Crezi ca

pot ¢a trec moneda prin hartie fara
¢ rup hartia sau sa indoi moneda?”




