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Informatii despre substantele periculoase AVERTIZARE. Acest kit contine

muchii sau puncte ascutite functionale.

Ao . A . et - _Nu te rani!
substantele chimice continute in acest kit de chimie. Urmatoarea prezentare generala, de asemenea

afiseaza simbolul de pericol pentru substantele chimice pe care le veti folosi si
identifica pericolele asociate cu acesta.

Va rugam sa retineti urmatoarele informatii despre risc si siguranta pentru

Va rugam sa retineti: ar trebui sa cititi
informatii importante despre

nrimul ajutor in caz de accidente pe
capacul exterior din spate, manipulare

SllllSlall!E periculoase pe aceasta
Alcool denaturat (cunoscut si sub denumirea de metilat pagina si informatii suplimentare despre

spirtoase; ingredient principal etanol, alcool efilic). el
Lichid si vapori foarte inflamabili.

A se pastra departe de caldura/scantei/flacara deschisa/fierbinte

suprafete. PERICOL

Cerere cétre parinti: Tineti alcoolul denaturat incuiat. Umple
sticla maronie si decanteaza doar cantitatea care va fi
necesare pentru cateva experimente.

Pastrati toate substantele chimice la distanta. Nu permiteti niciunuia dintre ei sa intre

mainile copiilor. Acest lucru se aplica mai ales copiilor mici, dar

de asemenea copiilor mai mari care, spre deosebire de cei care efectueaza experimentele, nu au fost instruiti corespunzator de catre adulti
despre masurile de siguranta adecvate.

IN CAZ DE INGHITIRE: solicitati imediat sfatul medicului sau ajutor

si sa aiba la dispozitie ambalajul sau eticheta substantei chimice inghitite

pentru trimitere.

Pastrati ambalajul si instructiunile, deoarece acestea contin importante
mlorma;le.

Ne rezervam dreptul de a face modificari tehnice.



Dragi parinti,

Acest kit de experiment este destinat exclusiv copiilor de pest® &6 anicare Simtinteresgii $dinveteaza atat de mult, chiar siin

mai multe despre genetica intr-un mod distractiv. Nu numai c3 gstg grupelor de varsts, adultii care supravegheaza ar

acest kit distractiv, poate oferi, de asemenea, 0 i"tmducefFeiﬂLWE?Ei%ﬂf’sﬁ@ﬁﬁhieg’&c%uﬁrive ste experimentele
sunt potrivite si sigure pentru ei. Instructiunile ar trebui sa
permita supraveghetorilor sa evalueze orice experiment
pentru a-1 stabili

stiinte. potrivire pentru un anumit copil.
Este normal sa aveti intrebari despre siguranta unui kit'carédomine spbstan{echiniled.Tiesa discute despre
utilizarea incorects a substantelor chimice poate provesevtitmente si informatii despre siguranta cu copilul sau

si dduneaza sanatatii. copiii inainte de a incepe experimentele. O atentie
Echipamentul experimental din acest kit respecta staiwiziiaie deSigurastdiéin SUA si Europa,

care precizeaza cerintele de siguranta pentru platit pentru manipularea in siguranta a acizilor,

truse pentru experimente de chimie. Aceste standardz fiimpuir ohligatii producatorului, cum ar fi interzicerea
utilizarii oricaror in special si lichide inflamabile.

materiale periculoase. Standardele de asemenea Cititi si respectati aceste instructiuni, regulile de siguranta si
stipuleaza ca adultii ar trebui sa le asiste informatiile de prim ajutor si pastrati-le pentru referinta.
copiii cu sfaturi si asistenta in a lor Efectuati numai acele experimente care sunt enumerate in
nou hobby. Ne ocupam de asta instructiuni.

informatii pentru dvs., astfel incat sd puteti intelege Nu este necesar un laborator special pentru aceste

ce presupune asta.

Arunca o privire prin aceasta instructiune

manual si acordati o atentie deosebita

— Reguli de baza pentru experimentarea in siguranta,
— Informatii despre materiale periculoase

(in interiorul capacului frontal), precum si

— Primul ajutor in caz de accidente

(coperta din spate).

experimente simple. Zona

care inconjoara experimentul trebuie sa fie ferit de orice
obstacole si departe de depozitarea alimentelor. Ar trebui
sa fie bine iluminat si ventilat si aproape de o sursa de apa.
0 masa solida cu un blat rezistent la caldura ar trebui sa fie
furnizate.

Cand efectuati experimentele, dvs

copilul ar trebui sa poarte haine care pot lua a

mic abuz (sau o haina veche). Dupa finalizarea
experimentelor, el sau ea ar trebui sa curete zona de lucru
si sa se spele bine

mainile lui sau ei.

Va rugam sa aveti grija sa nu lasati substantele chimice

ajunge in mainile copiilor mici.

Multe dintre riscurile mentionate in aceste locuri nici macar nu pot aparea cu aceasta
kit de experiment, dar le-am inclus pe toate

siguranta trusei pentru experimente de chimie

linii directoare pentru completitudine.

De asemenea, aruncati o privire la informatiile de siguranta care insotesc experimentele. Selectati cu atentie
experimentele care par sigure si

potrivit pentru copilul dvs. inainte de a incepe

R LI 5, G O e T i Vi dorim tie si copilului dumneavoastrs un timp distractiv si

sugestii cu copilul dvs. interesant cu aceste experimente!

665007-02-171220



Ce se aflain setul dvs. de experiment:

— " 4
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Lista de verificare: Gasiti - Inspectati - Bifati

Fara descriere

Cant. Articol nr.

1 sticla de plastic maro goala cu capac 1 775740
= Eprubeta cu dop 2 772100
.1 3 Palnie 1 086228
| 4 Foaie de hartie de filtru 10 772092
() 5 Pipeta 1 232134
[] 6 Ceasca de masurare 1 065099
(1 7 Frigarui de lemn 1 713654
[ 1 8 Aschii de plastic alb si rosu 12 705818
|__J' 9 Fisa de lucru pentru mostenire 1 706847
[ 1 10 Celula poster 1 706848
L} 11 Puzzle cromozomic si genetica

carduri de amprentare 1 706846

] 12 model ADN 1 705817
L] 13 vas Petri 2 723751
'] 14 LB agar 1 772529
I:: 1_5Deschidet0r de capace 1 0701 77

[ 1 16 Spatuld de plastic 1 722970
[l 17 Film decodor rosu 1 161415
18 Suport pentru eprubete din carton decupat 1 724180

=

=4

13

Lucruri suplimentare de care
veti avea nevoie:

Alcool denaturat (alcool metilat), sare de masa,
lichid de spalat vase, lingurita, 2 recipiente cu
iaurt, rigla, pixuri, cutit, foarfece, marker
permanent, folie de plastic, blender de mana,
rosii, borcan de jeleu, cuptor cu microunde

T—

Inainte de a face orice altceva,
va rugam sa verificati toate piesele

impotriva listei pentru a fi sigur

ca nu lipseste nimic.

— Daca va lipsesc vreo piesa,

va rugam sa contactati Thames &

Serviciu clienti Kosmos.
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Reguli de baza pentru experimentarea in siguranta

Toate experimentele descrise in acest manual de instructiuni pot fi efectuate fara pericol, atata timp cat urmati cu constiinta sfaturile si instructiunile. Va rugam sa

cititi cu atentie urmatoarele notificari.

1. Cititi aceste instructiuni inainte de utilizare, urmati-le si 8. Nu utilizati niciun echipament care nu a fost furnizat impreuna cu

pastrati-le pentru referinti. Acordati o atentie gRé§®Htga"e nu vi se cere in mod special sa il obtineti pentru un

specificatiile cantitative si succesiunea pasilor individuali. Efe%'?ﬂgﬂtﬁéﬂ%\%%enmentele care sunt descrise in acest manual de

9. Nu mancati, beti si nu fumati in zona de experiment.
instructiuni.
Nu folositi niciun fel de ustensile de mancare, bautura sau alte ustensile

2. Tineti copiii mici ¢i animalele de companie departe de de bucatarie pentru experimentele dvs. Orice recipient sau echipament
zona experimentala. pe care il utilizati in munca dvs. nu trebuie folosit in bucatarie dupa

3. Cand lucrati, purtati imbracaminte de protectie adecvata, cacaes. fi 0 haina veche si manusi netede.

4. Pastrati seturile experimentale la indemana copiilor mici. 10. Nu lasati substantele chimice sa intre in contact cu

5. Curatati toate echipamentele dupa utilizare.

6. Asigurati-va ca toate recipientele sunt complet inchise si .
ochi sau gura.

UEDOZitat CoregpunlétOT dupé utilizare. Incmdet-l Cu gﬁiﬂm@aﬂgﬁ&mm%rescrise in instructiunile de utilizare: Nu inlocuiti alimentele in
flacoanele si sticla de alcool denaturat dupa utilizare si returnati-le la locul lor din tegggentul original.
7. Spalati-va mainile dupa efectuarea experlmentelor Prodti$&thfffiice
12, De asemenea acordati atentie informatiilor de pe etichetele chimice, informatiilor
care intra accidental pe piele trebuie clatite imediat subget de ap
re matenalele periculoase de pe capacul interior din fata si notele de siguranta care
insotesc fiecare experiment.
13. Trebuie sa ai un adult care sa te ajute atunci cand lucrezi cu blenderul si arzatorul de

aragaz sau cuptorul cu microunde.

Deschiderea flaconului chimic: Folosind picuratorul
Cand deschideti flaconul, bucati de material se p i de capac %ﬁ éﬁ‘? pe mana sau pe suprafata gé

LOVIND FLACONUL MAI MULTE
de ori pe suprafata de lucru inainte de a o deschide.

superioara

a plpetEI cu dvg strangere glterni¢a
degetul mare si aratator si scufundati varful pi

eliberati presiunea, lichidul se va ridica pe pipeta. Ay » ap 5:;_-:: g'usoara,

puteti adauga lichidul picatura cu picatura.

usoara

stoarce

Aceasta lupa rogie apare din nou gi din nou in acest manual. Arata unde egti
va puteti verifica raspunsul la o intrebare asezand filmul rosu al decodorului peste caseta de raspuns.




Izolarea materialului genetic | 5

SE N
RS
s ﬂ) ":"!:1-_‘-!
« Auge=

7
——

|
A O
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Acest capitol incepe cu o crima! Cititi povestea despre jaful bancii pe pagina urmatoare. Cu ce dovezi
a ramas politia? Cum pot oamenii de stiinta le a foloseascd dovezile pentru a-i aduce pe faptuitori
in fata justitiei? Si ce lega




VERIFICA

n Iimi n strigs Hank La zece minute dupa brat,
M a I n I Ie Su S| Comisarul Walter Reddy se afla la locul crimei,

Schubert, in rolul prietenului sau, Rudy Kramer, i TREISHeEHRA RS L AbPE AN UPER AT Lidsela .

ceilalti angajati in spatele camerei. ,,Unul dintre ei avea vreo 6 metri iniltime, celalalt era

scund” ofer unul dintre S|er|| bancii etl.m
Luni de zile, ambii talhari au lucrat la gasirea unulgan entruaj uwea casel eeconomu qu SIla

osea ari si avea a
venit ziua. Cauciucurile scartaind, pornesc la oradl S%no'?'ul"s“@ﬁ%ac‘l PUB j aegg sus S e'{ﬁaamu
si se indreapta spre banca. ,,Spune-mi doar ce vrg\‘ é)ggpeaggmﬁlreﬁfeo& Lﬁu&lﬁrﬁﬂ;ﬁ{ JI‘[PPA((MIIEBFEFQU
timp ce ii conduce pe cei doi talhari spre seif. La mf&émrhg%g&%mg%es%ﬁgmémgp s-au

el N . _ Dar Rob Green, omul de la departamentul de
310.483 de dolari si 72 de centi Intr-un sac si criminalistics, se uit3 putin in jur

alearga spre masina, pe care partenerul lor Martin pro tine incalzit3 si gata sa plece cu motorul pornit.

Singura problem3 este c3, in caldura momentului, E Hﬁﬂﬁ‘ %@@@%%gﬁﬁé‘%ﬁf‘éﬁ' ﬁﬂgtmqla% sange
Principalul lucru este sa scapi, crede el. Siin curaqg@g%gﬁd%ﬁﬁ Ht‘é’%ﬁ?e%?&é%sﬁ%ﬂ:ﬂ@razwe cu

,Nici 0 urma de faptuitori...”, se arata in titlul din zghg %ﬁ%ﬁ'ﬂ?ﬁ'ﬂe&"&rubeta Sin fata crengii sunt

»Politia este in intuneric...” cateva mucuri de tigara pe pamant. ,,Soferul a fumat”,
sugereaza unul dintre angajatii bancii. ,Nu prea
luminos”, spune Green.

Colegii 1i spun sa caute si

aduna mici reziduuri de par sau imbracaminte in

seif. Ulterior, s-ar putea sa le foloseasca pentru a furniza
0 proba suficient de clara pentru a obtine o marturisire de
la faptuitori. Presupunand, desigur, ca politia 1i poate
prinde.

In acest Kit, veti putea vedea cum functionedpielagéirel a oasteiid hdpyendtic; mBterialul
contine practic ,programul” pentru un organTermaviot\add tfieodat e espoiiiastidéaade
program pana in cele mai mici detalii. De asqmgmauvej;imeggﬂmp@mminmn genetic
parintii si bunicii tai (si ceea ce, pe de alta pagtenteFpgeumnisdh pad thefiopdivgiitir oamenii a
capabil sa ajute sa-1 aduca pe cei trei jefuitordel eobiinchinda tpulséiiépiuta? Are de-a face ¢
centrul tuturor este molecula care a facut mai mukedfeatiaticare e fitbinacuttiaRNa LirAe

schimbe este in sfarsit clar unde se afl3. Este chiar pos
acest program. hai sa
arunca o privire.
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|zolarea materialului genetic

i, IATA CUM

VEI AVEA NEVOIE I ) 1. Cu o seara inainte de experiment, umpleti sticla
| " ,‘f maro cu alcool denaturat si puneti-o in congelator

— sticla maro cu capac —%gs‘patula de plastiertrakodadasataeaticesch metillt)de> sare de
masa — sapun de vase — lingura — cultit €xpegieert.congelator

2. Acum vei ingheta materialul genetic din celule. Taiati o
jumatate de rosie in bucati foarte mici si puneti bucatile in
recipientul mare pentru iaurt.

3. In celélalt recipient pentru iaurt, addugati 50 mili-
litri de sapun de vase (de doua ori capacitatea canei de masurare) si o
lingurita de sare.
— blender sau blender manual
— doua recipiente mari de iaurt goale (un recipient
pentru iaurt ar trebui sa fie suficient de mare pentru ca 4. Amesteca totul bine cu spatula si

blenderul de mana sa incapa in el) se toarna peste rosiile taiate marunt.

5. Acum piureati totul cu grija cu blenderul. Aveti grija sa nu o
pulverizati peste tot! Se va forma multa spuma din cauza
sapunului. Spuma iti va sta in cale, asa ca trebuie indepartata
cu lingura.

Trebuie sa te ajute un adult cand folosesti blenderul!

’ " |

I &
. ¥y 4
43 :l':

Nota de siguranta: Pentru alcoolul denaturat, consultati ,Informatii despre materialele
periculoase” de pe capacul interior din fata.



Mai departe

o . "t;_‘b sl marcati acea distanta desenand a
pregatirea pentru izolarea ADN-uidku markerul permanent. Apoi, marcheaz

inca o linie la trei centimetri mai sus.
Acest lucru ne va ajuta sa filtram cantitatea potrivita
de lichid.

VEI AVEA NEVOIE

2. In continuare, veti avea nevoie de un suport pentru eprubets.
— amestec de rosii-sapun din experim@qbgﬂetj suportul pentru eprubete din foaia sa de carton taiata si pliati-l in suport.

— eprubeta

— suport pentru eprubete (pliat din . . . . .. . Al
foaie de carton decupata) 3. Puneti eprubeta intr-una dintre gauri si puneti palnia in

_ _ _ _ eprubeta.
— palnie — hartie de filtru — rigla

4. Indoiti hartia de filtru asa cum se arata in ilustratia de mai jos si
introduceti-o in palnie.
— marker permanent _ Daca réméneti ffxr;“i _ha‘n_rtie (_1e filtru pentru mai t_érziu _
experimente, puteti doar sa taiati un filtru de cafea obisnuit, astfel incat sa
se potriveasca in palnie.

Cercetatorii folosesc adesea un filtru pentru a obtine o solutie limpede dintr-o solutie tulbure. Pentru urmatorul experiment, vom
avea nevoie de un specific

cantitatsa uRlienld: 5. Turnati treptat musca de rosii si sapun (din Experimentul

1) in portii mici pe filtru. Va dura ceva timp pana cand
lichidul limpede
cad, picatura cu picatura, in eprubeta.

IATA CUM
6. Continuati sa adaugati ciuperca pana cand lichidul din

1. Folositi rigla pentru a misura tpeqrubeté ajunge la primul semn. Poate dura pana la zece
centimetri de partea de jos a testului minute. Fii rabdator.

BACSIS t |
i

rabdarii: |
iittin;;enii de stiinta trebuie |
{ <3 aiba rabdare. Unele
| experimente mai man _
dureaza saptamani 'sau luni
“r : si uneofri esueaza $t
| irebuie repetate toate
Din nou.

(



IZOLAREA MATERIALULUI GENETICI9

|
\
ADN-UL DEVINE ViZIBIL

3. Vei vedea ca alcoolul denaturat are

a format un strat deasupra rosiei filtrate
LICHID, DEOARECE ALCOOLUL ESTE MAI UsO0R DECAT

apa. S-ar putea chiar sa poti vedea cateva
VEI AVEA NEVOIE o o o
NORI SAU FULGI LA LOCUL UNDE CELE DOUA LICHIDE SEINTALNESC. DORIM

MAI MULTE DINTRE ACESTEA.
— alcool rece denaturatin

sticla maro din
EXPERIMENTUL 1

4. iINCHIDE({l EPRUBETA CU DOPUL SAU 5l INTOARCE(I-O DE CATEVA ORI iNCET 5l UsOR,
cu capul in jos si apoi cu partea dreapta in sus din nou.
- PIPETA

Continuati pana cand lichidul de alcool si rosii
— filtrat limpede de rosii-sapun

din experimentul 2

SUNT AMESTECATE.
— DOP DE EPRUBETA

VEDE(l CEVA iN EPRUBETA"?

Acest experiment este o baie rece pentru

FILTRAT, CARE ESTE CEEA CE CERCETATORII NUMESC SOLUilI

— CE SE INTAMPLA?

DACA TOTUL A DECURS CONFORM PLANULUI,

ar trebui sa vezi niste fire palide. Daca au
vedeti nimic, puneti eprubeta inapoi in

congelator. Dupa cateva ore, o vei face
é"i%Zi fire albe fine si fulgi in 3
eprubeta: nu sunt altii decat materialul gehetic
legendar sau ADN-ul pe scurt. :

———

IATA CUM

-
-
-
-
Ll
.
-
L]
L
]
"
L]
L]
"
-
(1
L]

1. Scoateti alcoolul denaturat din congelator, luati o cantitate mjc
pipeta si se lasa cu grija la rece

alcoolul curge pe peretele inclinatului
EPRUBETA.

=T

-l-l-utc.plrn-ll-l-lqb

Ai izolat codul care face ca rosiile sa vina din
n solutia apoasa de rosii, cel

: materialul genetic este fin dizolvat si
2. Repetati pana cand nivelul lichidului atinge al doilea marker: iR TFEL DISTRIBUITE UNIFORM 51 INVIZIBILE PENTR

un adevarat laborator

sii!

cssdsapsmrREET I ERE

: S.U.A. Dar cand materialul este inconjurat
raport, ar spune: Adaugati o cantitate egala de alcool denaturat rﬁprin alcool rece, se buleazs si se separa

L ~

* DIN LICHID. ACESTA ESTE SIMILAR CU FELUL iNCAR
tLAPTELE ACRU SE COAGULEAZA CAND iL TURNA(I
.A - -

:in cafea fierbinte.

H

Franwe
"aeamsansssnsffensass



Recuperarea materialului genetic ﬁ\
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VEI AVEA NEVOIE -

— frigarui de lemn
— eprubeta de ADN izolat S —
din experimentul 3

IATA CUM

1. Foloseste frigaruia de lemn pentru a pescui ADN-ul
din solutie. Este inofensiv. Aceasta
La urma urmei, provine dintr-o rosie inofensiva.

2. Priveste mai atent, dar nu-1 ménca -
amintiti-va, exista inca reziduuri de sapun de vase si

alcool denaturat pe el.

— CE SE INTAMPLA?

. De fiecare data cand mananci o salata de rosii, esti

consumand si o cantitate mica de rosii
ADN. Un kilogram de hrana contine intre 0,1 gram si 1 grg

ADN DE TOMATE
ntr-o eprubeta

padsEEEEEE FREE

EXPERIMENTUL 5

lzoland mai mult IATA CUM

ADN & Folositi filmul rosu decodor aici pentru g

Puteti gasi diferente in cant adezviDiediasecsutlaimieebare

probele enumerate in stanga? Urhitzdirittdnesxpesiingaivid ar trebui
VEI AVEA NEVOIE sa dea nr _ P :

s - T‘ ":—. o




lzolarea materialului genetic | 11

VERIFICA

Cat de mult ADN este in diverse alimente?

Acest tabel arata cantitatea de ADN din cinci aliment
greutate (adica grame pe kilogram de
mancare uscata).

Alimente Grame de ADN

Ficat de vitel 17.3

Pastrav afumat 1.0

Brocoli 5.0
Cartofi 2.6
Grau

0,7

Astazi, este usor: putem folosi pur si simplu congelatorul pentru ¢

importante, cum ar fi alcoolul denaturat. Descoperitorul materia

trezeasca la cinci dimineata pentru experimentele sale, pentru a

racoroase ale diminetii. Cercetatorul elvetian Johann Friedrich M

1895) a fost prima persoana care a izolat materialul genetic.

Pentru a face, totusi, a folosit surse care erau destul de mai putin apetisante decat rosiile. Miesc
luat celule albe din sange obtinute din puroi in bandajele folosite ale pacientilor. Din aceasta, a
sa izoleze o substanta alba filamentoasa, precum cea pe care ati izolat-o, in 1869. Miescher a nu
nucleina (din aceeasi sursa latina).

ca cuvantul nucleu - cercetatorilor le placea sa foloseasca cuvinte cu radacini grecesti sau latine,

intrucat la nivel international erau usor de convenit).

Miescher nu era sigur, ins3, ce izolase. Abia dupa el

a repetat experimentul cu spermatozoizii de somon (care erau comune in

Raul Rin la acea vreme si avea celule deosebit de mari, ceea ce facea mai usor

experimente cu ele) a putut, in 1871, sa-si publice descoperirile. Cel mai

abrevierea folosita in mod obisnuit astazi, ADN, inseamna ,,acid dezoxiribonucleic”.




12 | Ereditatea: investigarea trasaturilor

Ereditate:

Investigarea

Cum a ajutat mazarea sa explice ereditatea

884) este adesea numit parintele geneticii din cauza descoperirilor pe care le-a ficut
in studiul ereditatii sau al mostenirii biologice. Din 1856, Mendel a cultivat mazare in
gradina la manastirea unde a locuit si a lucrat. A gasit-o destul
nte ar putea avea proprietati atat de variate. A observat ca exista plante de mazare
flori albe sau rosii si altele cu mazare galbena sau verde. Dar Mendel nu s-a oprit aici, la simplu
] observare. A inceput sa incruciseze sistematic mazarea. Pentru

De exefplu, elai et s3 combine in mod constant polenul plantelor cu flori rosii cu ovulele (celulele ou3)
/ ale plantelor cu flori albe.
L

Apoi, Mendel si-a asumat o sarcini enorma: a investigat
5te 10.000 de plante descendenti - indiferent daca au avut flori rosii, albe sau chiar

albastre. Treptat, Mendel a reusit
arata ca instructiunile pentru caracteristici precum culoarea florii sunt
e la ovul si spermatozoizii (care, intr-o planta, sunt boabele de polen) ale plantelor
at ca uneori atat trasaturile plantelor mamga, cat si ale plantelor tata au aparut in
lantele descendenti. Dar uneori, doar una dintre cele doua trasaturi s-a exprimat.
reusit sa rezuma totul in trei legi celebre ale mostenirii. Acesta a fost chiar si
inceputul geneticii moderne
a si genetica i-ar fi fost total necunoscute. El a recunoscut ca organismele vii, cum
aveau multe programe individuale pentru caracteristici precum culoarea florilor
dentilor lor. in cele din urm3 si-a dat seama c3 fiecare planti de mazire are dous

copii ale programului pentru orice caracteristica, cum ar fi
culoarea florii.

Gregor Mendel (:2
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|dentlflcarea relatIIIOr EXPERIMENTUL 6

— CE SE INTAMPLA?

VEI AVEA NE
VOIE Oamenii au observat cu mult timp in urma ca ei

semanau cu stramosii lor. Evident,
fiecare generatie transmite un fel de program la
urmatoarea, ceea ce face

.

— bloc de note de mai jos E
oamenii arata ca generatia anterioara. A :
i

i

:

|

:

— stilou sau creion

multi cercetatori au avut ceva curiosi
idei despre cum ar putea functiona acest lucru.

oameni
astiutdela inceput ca apar noi indivizi

Stim ca firele pe care le aveti

izolate in ultimul experiment sunt genetice

.-.l-.hll-llqtll:i-i.-l-tl-

material. Dar pentru a descoperi - -
operi asta, o multime de c;ercpnvn |mperhechere. Faptele de baza sunt ca
' ercetatorhap dagerypmo

in urma a trebuit s3 S oogl il i
mare pentru caresa reflecteze cu minutiozitate si s efggkygae wmexperiniedt ﬂllfﬂt}lp?tﬁgiﬁ}g%a%%fm ;
cercetatorul a contribuit cu o bucats si { spermatozoid de|a tats. Dar pentrua ostcaun pu'ZZIE

altul 3 <
decer?iiédaugat pnatonLipestanits fiinta umana ar aparea din asta. La
sfarsitul secolului al Xvil-lea, unii
cercetatorii au dezvoltat ideea ca
erau copii minuscule ale tatalui
stand in spermatozoizi, care apoi
a crescutin oameni adulti. S-au numit sustinatorii
acestei teorii ,celule spermatozoide". 3
animalelor. O parere cu totul diferita :
a fost tinut de ovisti — care credeau
c5 micutii urmasi erau de fapt :
stand in celula de ou. Prostii curate! :
par pentrua explica lucrurile in mod .
corespunzator, € grozaVv
H

mult timp nu a fost deloc clar cum un nou

La baza tuturor acestor cercetari a fost

mi - N
I\Iust?r privind modul in care a functionat ereditatea
a fost greu de stabilit ca a existat. -

Ti-a ;pus cineva vreodata: ,,Uau, esti
imaginea scuipatoare a tatalui tau?" Sau
— Bunica ta a avut aceiasi ochi?

-
L
-
-
-
-
-
-
&
-
-
"
-
-
a
-
-
-
&
#,

cercetatorul a trebuit sa se apropie de farfurie.

IATA CUM

1. Gandeste-te la moduri i
7 ' la moduri in care esti asem3an3
fratii, parintii sau bunicii tai. emanator ;

2. Scrie-le mai jos.




EXPERIMENTUL 7

Mendel si regulile ereditatii

VEI AVEA NEVOIE

— chipsuri de plastic colorate

Gregor Mendel a fost extrem de
persoana multitalentata. A tinut albine, a lucrat ca gradinar si profesor, s-a ocupat cu cercetarea si

filozofie si, incepand din 1868, a condus

manastirea augustiniana din Briinn (acum

Brno, in Republica Cehad). Acum sa aruncam o privire la ceea ce este Gregor Mendel
descoperit si cum a descoperit-o.

IATA CUM

1. Un chip rosu reprezinta programul pentru flori rosii, iar
unul alb reprezinta
programul pentru flori albe. In fiecare
plant3, va exista intotdeauna o
combinatie de doua programe,
simbolizat de doua jetoane.

2. Am aflat ca fiecare planta are doua copii ale fiecarui e toate
combinatii posibile ale perechilor de cipuri

in cele patru casete de mai sus.

Solutia o veti gasi la pagina 47.

£\

KOs alb

3. Ganditi-va ce culoare a florii

plantele ar putea avea in fiecare caz. Va fi
evident in cele doua cazuri in care ambele
programele cu cip reprezinta aceeasi culoare.

plantele parinte. Mendel s-a gandit la doua
posibile moduri prin care florile unor astfel de
plantele urmasi ar putea arata.

4. Un caz deosebit de interesant este atunci cand doua programe
diferite sunt combinate in
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EXPERIMENTUL 7

— CE SE INTAMPLA?

b) Dar este posibil si pentru un singur program'
Acestea sunt posibilitatile: a-l domina pe celilalt: de exemplu, pentru :
: a)Daci programele se completeazi pe fiecare?’f0gramul rosu sa prevaleze fatd de programulalb

altele Ia fel, un program pentru red plus astfel incat planta descendenta sa aiba numai ﬂon rosii
! ] chiar daci ambele
unul pentru alb ar face flori roz.

o b SUNT PREZENTE PROGRAME ROSU-ALB.
Asta se intampl3, de exemplu, cu

Exact asa se face mazarea lui Mendel
floarea de la ora patru, Mirabilis jalapa s-a comportat.

sEssmEpEEERETRRAE

Una dintre aceste plante cu un amestec de programe rosu si alb are de fapt flori roz

aEpaEEBREERSEE R

.1#1-.-.:-#4---
amsaERmEEsEEE

."luil-li-lll!'llrlIl-!l -

Mazire

Floare la orapatru

Mazare (Pisum sativum)

CC .( t. ((

Q! (Q




EXPERIMENTUL 8

Cum sunt transmise caracteristicile

Acum putem explica ce patru combinatii
dintre programe pot aparea din doua diferite
plante de mazare cand sunt incrucisate.

VEI AVEA NEVOIE

— chipsuri de plastic colorate

IATA CUM

Modul in care au fost distribuite caracteristicile . N . 3
1. Pentru primul exercitiu de ameliorare a plantelor de mazare,

T er? e ne_clar penEru Mef‘de_" Dar |3e asta : un bob de mazare ar trebui sa aiba doua programe pentru rosu,
subiect, mai avea cateva idei. Dupa toate ale lui ot s E T 1 e [ 1

experimentelor, i-a devenit deodata clar ca fiecare partener ii trapsmpasiees cipspiRod dirsakdipsaigram
urmasi si nu toate copiile. Acea desenul de mai jos, va puteti da seama cu usurinta pe toate

are sens, pentru ca altfel et Ml pesialie:

numarul de programe s-ar dubla cu
fiecare generatie.

2.1n fiecare caz, cate un program de la un parinte
este incrucisata cu un program de celalalt.

Din fericire, este mult mai ordonat decat atat:
Doar unul dintre cele doua programe posibile trece
de la parinti la copii - deci fiecare

a urmasilor se termina logic cu doi

copii din nou.

Pentru ca aici avem de-a face cu mazare, toate
descendentii sunt rosii, deoarece programul pentru
culoarea rosie domina intotdeauna. Nici urma de

alb sa fie vazut - cel putin, nu din

afara, privind culoarea florii.

o0

| nt programele plantelor-mama.

. @
e Combinatii posibile

o

[
oy

X indica faptul ca planta de mazare 1 (rosu-rosu) este

incrucisat cu planta de mazare 2 (alb-alb). Din
acea traversare, obtinem patru posibile plante de mazare

urmasi, toti cu flori rosii.
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EXPERIMENTUL 8

 x@

combinatii
apar in
urmasi de la aceste plante rosii?
Puneti aschiile de plastic in grila
La dreapta.

Veti gasi
solutie pe pagina

47.

_s CE SE INTAMPLA?

#
"
-
-

Bine, dar poate functiona si asa: :
: Descoperirea lui Mendel: Ce ai crede daca dintr-o data un copil cu parul rosu ar
. inf . < D] aparea intr-o familie :
: Ca f':lm,n a[mec, d('jntr'o data,_p ante pe care numai parintii si bunicii '
: culorirosii ar proauce ?m:asl avea parul castaniu? Aceasta nou3 descoperire ar explica:
: , it asta e :
: ori albe. Mendel a folosit as . . Caracteristici care ar 3
;o : ment care s3 dezvaluie faptul ca .. :
: un fel de experime ua altfel raman ascunse, care au fost -
: - me ascunse , . :
: e?(;;all; rD;"egc'r:eté care opereaza in spate suprimat de programul dominant 3
= Vi ’ TR H A .
: scenele pentru a controla caracteristicile copii, au brusc sansa sa

iatati. S-ar putea sa spui: ,Mazare se exprima3 atunci cand o pereche dintre ei:
v:en—:‘elé sunt plictisitoare! Nu mi-ar pasa mai putiNgynt prezente impreuna in acelasi
p a - n i

de culorile florilor lor! organism.

T T LR R
"......-...i.-li-l-

A JOC DE INTELIGENTA:
In stiinta, ca siin arta, recunoasterea vine adegggdsithem ca fiecare dintre bunicii tii a

Perspectiva revolutionara a lui Mendel a fost cu greu observata de contempﬁw\éi ﬁﬁi(ﬁi.‘ﬂ Aﬁﬁ%ﬁﬁﬁ%ﬂﬁpﬁﬁﬂﬂ@mﬁéﬁl
in 1900 a facut altele

e 3 . . transmite ambele programe parintilor tai si
cercetatorii i dezgroapa munca gi spun: Uau, tipul asta

. er L fiecare dintre ele la randul tau. Daca a functionat asta
a descoperit baza ereditatii! Daca vrei sa citesti ’

MAI MULTE DESPRE MENDEL sI MUNCA SA, ACCESAtI SITE-UL NEB: adica, cate programe ai avea?
www.mendel-museum.com

ani. Nu pana

RASPUNS:
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' EXPERIMENTUL 9
Parinte cu ochii caprui, albastri-
copil cu ochi

face asta, pur si simplu coloreaza discurile albe cu
creionul rosu. Stii deja asta

programul pentru ochi caprui domina
program pentru ochi albastri. Acum intra in

numarul de copii care ar avea albastru
VE| AVEA NEVOIE ochi si numarul care ar avea
ochi caprui in cutiile mici din partea dreapta a foii.
— chipsuri de plastic colorate Solutia o veti gasi la pagina 47.
— fisa de lucru mostenire — creion rosu

Nu este chiar atat de simplu, dar sa presupunem

ca culoarea ochiului uman este controlata de un paca
gle program si ca fiecare dintre noi are doua
copii ale programului. Cum ar putea fi

copii cu ochi albastri dintr-o familie care altii...
intelept are doar membrii cu ochi caprui?

— CE SE INTAMPLA?

: Numai daca ambii parinti poarta cel pu*_gm_o COPIe
: ascunsa pentru ochii albastri, caracteristica
poate aparea la urmasi. Catde curﬂand
: intrucéat doar un parinte are doua copii ale
: program ochi caprui, un sot cu albastru .
: ochii nu pot face nimic pentru a trece e
AT eu : aceasta caracteristica
*  asupra copiilor. (Poate ca ) B _
: nepoti totusi.) Mostenirea real3 a culoril ochl‘ljor| |?:n
: ' : A i i st model.

! |, lar cei rosi i caprui ] i 25 doar aproximativ ace el. T |
ochi albastri, iar cei rosii pentru ochi caprui. Programul Bémﬁﬁ'b‘éwggapg%rggmm% gmramy{mmphchtybastn
A :  realitate, exi i ¢
. :  uUn singur program nu este sufnaer_\t pentrua

: dezvolta si controleazs o fiinta vie.

: n schimb, sunt necesare mii.

: atorii ju inca exact

: cercetatorii nustiu incd exa _

*  numar. Pentru oameni, una dintre cele mai recente

:  estimari este de 20.000 pan la 25.000
1. Asamblati toata culoarea posibila a ochilor :

-
e P T T TR L LE R

Jeturile albe reprezinta programul pentru

oameni. Daca chiar si un program de ochi caprui
este prezent, rezultatul va fi ochi caprui.

T TR L LR

i i i a
rograme individuale. Fiecare dintre noi avem dou
combinatii de programe care pot aparea p

- AU 5 numar dublu penttu
cu toti parintii posibili. Gandeste-te copii ale fiecaruia, rezultand un :
combinatiile care pot aparea.

intregul set. Jumatate din :
programele vin de la mama, cel :
cealalts jumatate de la tata. o ‘
. . " . . * .. Multe programe sunt transmise In mog 3
2. Pe foaia de lucru pentru mostenire, veti gasi toate Combm%ﬁ”eindependent descendentilor. Aceasta inseamia
posibile indicate in cele sase casete mari albastre. Pune Un:.;_jl ¢ ochii Jlbastri” pot & combinati
combinatie de cipuri dupa cealaltd in

grila situatd in partea de sus a foii. Tu

3 n
cu , picioare mari” sau ,,ochi albastri” cu
n
stii cum sa faci asta din experimentul 8.

picioare mici” sau ,,ochi albastri” si ,mari
n . o !
picioare” cu wyrechi mari". Exista o vasta
numarul de combinatii posibile.

3. Dupa fiecare combinatie, introduceti rezultatul in caseta
albastra corespunzaitoare. La

L]
-
0
L]
Ll
£l
=
L
k]
L
"
-
-
-
-
-
-
-
-
]
-
»
-
-
-
-
-
(]
-
0
1
L
-
Ll
Ll
&
"
-
&
L3
-
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Celulele si

Cromozomil

Unde sunt aceste mii de programe care
controleaza-ne corpurile si fa-ne ceea ce suntem
gte animalele si plantele, oamenii vin

. 0y _— Ca to
situat? Pentru a raspunde la aceasta intrebare, ag tu ma . e e < . .
Intr-o singura celula initiala formata prin fuziunea unui

scurta calatorie in interiorul nostru. Corpul tiu este forgalidinapaxypakin 3 a0 aitrdésaneeetiif-Rgp®dMai
100.000.000.000.000 dintre ei. Mai degraba mare celuld umana si, la 0 zecime de milimetru, abia are o

neconceput. Daca le-ai asezat pe toate intr-un dimensiune.

. . . . .. vizibil cu ochiyl liber. Daca este fertilizat de a
linie dreapta, s-ar intinde pe patru milioane de kilometri 5|ts-ar nfasura d

S r? 100 de ori : .
spermatozoid, se’imparte in doua celule si apoi
in jurul lumii. Cum am ajuns sa stim cele dous celule se divid din nou si apoi toate acelea
Toate acestea? Ei bine, de ce altfel avem in jur de 3@elulele se divid embrionul creste in

miliarde de celule ale creierului? 0 musc3 nu tr@MNESElePameIpPilul creste, tu cresti...

ana la varsta de e‘ziproximativ 18 ani. Si chiar

a
despre acest gen de lucruri, pentru ca are doar in jl.ﬁ' de 100,000 de celule la e‘al. . . . g
upa acel moment, multe celuié din organism pastreaza

divizarea, pentru ci unele mor mereu si trebuie inlocuite.

0 celula a pielii de pe lobul urechii traieste pentru una
luna, unul pe burta putin peste doua

saptamani, inca alte celule, cum ar fi cele de pe

fundul tau, doar traieste patru zile. Fiecare

in al doilea rand, aproximativ 50 de milioane de celule mor in
interiorul nostru

JOC DE INTELIGENTA: a si pe noi, si daca sunt afar3 pe pielea noastr3, pur si simplu
cad si lasdm in urma ca un fel de urm3 celulari care arats unde

iN EXPERIMENTUL 9, CARE URMAS! AR FI \ am mers si am fost. Si cand iti razuiesti genunchiul, s-ar putea
SURPRINDE PARINTII? ' sa pierzi cateva milioane de celule dintr-o singura lovitura in
cateva picaturi de sange. Si ei vor fi imediat inlocuiti: Cu altii
R/:\SPUNS: celule sanguine, care se divid si se divid si
e divide...
ALY SA AN
% e S
irf'_‘...ﬁ:: ’Iurn.-;fi; *
- q,l'r P L P

) u Cad PR ="




EXPERIMENTUL 10
in interiorul unei celule

VEI AVEA NEVOIE

— CE SE INTAMPLA?

— poster celular

practic ca si acesta. Toate celulele sunt
construit in mod similar, desi acolo
IATA CUM

tipuri din interiorul nostru.

cand o celula se divide, se ciupeste

1. Uita-te la posterul pentru celul3 inclus in documentul tau
trusa. Vedeti interiorul unei celule.

ei
nu au gen, dar celulele rezultate din scindarea un

celule se numesc
celule fiice). Mai tarziu poate face asta
jar siiar.

o e ®
. B, i B Sl R B (TEYTELLL ELL

A m o R

- -

; i a ata
+ pceastaesteo celuli animala. celulele umane ar
sunt aproximativ 220 de celule si tesutun diferite

stuia
in centru si distribuie cea mai mare parteAata:e
componentele individuale in mod egal intr

.

:

: le
+  celedoua celule fiice ale sale. (Evident, celule

4

.

9 parate Golgi
Conyersie si sortare
statié-pentru proteine

B Nucleul celular:

centrul de control
Aici este locul
ADN-UL ESTE LOCALIZAT.

Ribozomi: ) Lizozomi:
fabrici de proteine gropi de gunoi

necesare.

G : @ Mitocondriile:
Endoplasmatic
Reticulum (ER)

i i centrale electrice
. w3 Sl " g Aici este locul
Sistem de transport rapid pentru prot [ 4

energia pe care celula
nevoile sunt produse.

'@ Citoplasma

Acest lichid constituie cea mai mare parte a celulei ) . .
volum. Este format in principal din apa. De asemenea, contine proteine, grasimi si zaharuri

Diagrama unei celule animale

gasaEpaEEmEEe

I........--p.-llntlo'llrllru

Aici sunt eliminate materialele care nu sunt
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VERIFICA

DOLLY

Cum au pacalit oamenii regulile ereditatii

Dolly era o oaie scotiana nascuta pe 5 iulie 1996. Doar

sub un an mai tarziu, cand lumea a aflat despre ea,

ea a provocat o agitatie in intreaga lume. Cu asta

celebre oi, cercetatorii au reusit pentru prima data sa cloneze sz
nu este prea neobisnuit. Butasii de plante, de exemplu, sunt clo
Oamenii au putut de mult sa cloneze broaste. Dar cu

mamifere, clonele sunt un eveniment rar: gemeni identici

sunt identice genetic si chiar arata asa

asemanator ca este greu sa le deosebesti. Ele apar atunci cand
independenti dupa fertilizare.

Dar ideea de a crea o copie genetica a unui

mamifer-cum ar fi o vaca, un caine, o oaie, 0 capra, o pisica sau
chiar §i un om - a ramas in domeniul §tiin§ei

fictiune pana cand a aparut Dolly. Acesta este trucul

cercetatorii au folosit: Au indepartat nucleul celular

dintr-o celuld somatica (corpului) normala a animalului. La

in acelasi timp, ei preiau nucleul celular din

celula de ou a altui animal si injectati primul nucleu in ea. Apoi,\@l pa

fertilizat si incepe sa o faca
divide. Cercetatorii transfera apoi artificialul

embrion in pantecele altui animal, care in

cazul ideal va ajunge s3 aducs un animal intact
in lume.

De atunci, clonarea a fost efectuata pe caini, pisici,
soareci, cai si sobolani. Dar rata de succes este foarte scazuta. Doar cativa
de multi

care se nasc cu defecte - un pret mare de platit

pentru realizarea unei idei.

Nimeni nu a reusit vreodata sa cloneze un om si exista multe probleme morale si etice
implicat intr-o astfel de urmarire.




cromozomil

Mendel cu siguranta a realizat multe, dar

nici dupa descoperirile sale, nu era clar

unde in organism programele mostenite pt
caracteristicile noastre ar putea fi localizate.

Dupa aproximativ 1850, cercetatorii care lucreaza cu
microscoapele au inceput sa observe forme ciudate de
spirala intr-o regiune speciala a celulei pe care ei

numit nucleu celular. Pe la 1880, cateva dintre

au inceput sa banuiasca ca aceste forme ar putea avea
0 importanta deosebita. The

anatomistul Wilhelm Roux (1850-1924) chiar
a pretins in 1883 c3 a observat ca

siruri ciudate au fost intotdeauna prezente in perechi
si ca au fost distribuite uniform si precis intre celulele
fiice cu fiecare diviziune celulara. A observat corect.
Astazi numim formele ,asemanatoare carnatilor” din
cromozomii nucleului celular. Sunt fire lungi de
material ereditar, care sunt rulate cu o multime de
rasuciri si ambalate de celula. Exista un motiv foarte
simplu pentru aceasta:

Dac3s ar fi intins, materialul ereditar (cum ai izolat din
rosii in primul capitol) ar fi mult prea lung pentru a fi
adapostit intr-o singura celuld. Uman

ADN-ul ar avea doi metri lungime daca

intins - mult prea lung pentru o celuli cu o lungime
medie de patruzeci de miimide a

milimetru, sau doar 0,000040 metri!

Deci firul lung este pliat si infasurat pana se potriveste.
Cromozomii pe care ii vedeti aici in fotografii au doar
aproximativ patru miimi de milimetru lungime. Astfel,
ei

se potriveste cu usurinta in interiorul celulei.

Tocmai am vazut si cum avem intotdeauna doi
programe pentru orice caracteristici. In plus
fata de,

mai este un caz uluitor de

simetrie: Fiecare celula din corp are intotdeauna

exact acelasi numar de cromozomi.
Vom stabili acum acest numar.

Cariograma-reprezentare grafica a ansamblului
a cromozomilor unui barbat
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Examinarea cromozoq_ﬂJ

n?ura verifica daca ati gasit perechile potrivite, pur si simplu intoarceti
cartile. Va puteti da seama dupa
culorile si numerele lor indiferent daca tu
le-a potrivit corect.

VEI AVEA NEVOIE

— foaia de cromozomi (setul A) 6. Ceva nu se adauga: sunt 22
— punga de plastic perechi de cromozomi, dar au mai ramas doi cromozomi
— foarfece individuali. Datorita formei lor caracteristice, se numesc

cromozomi X si Y. Ei stabilesc daca persoana este baiat sau
fata. Baietii au un cromozom X si un cromozom Y, in timp ce

IATA CUM fetele au doi cromozomi X. Deci acum puteti spune si daca
cromozomul dvs
1. Decupati cromozomii individuali puzzle-ul este pentru un baiat sau o fata.

din setul de cromozomi A. Acum aveti un set marit de cromozomi
dintr-o singura celulda umang, un model mare
din ceea ce cercetatorii in mod obisnuit
examinati din probe mici de sange
sub microscop. 7. Puteti salva bucatile de cromozom in punga mica de plastic care
este inclusa cu
trusa. Lasa-ti prietenii sa incerce si ei puzzle-ul!

2. Acum intoarceti toate cromo-
unele peste ca sa le ai puse

in alb si negru in fata ta.
Cati cromozomi sunt?

b . 1
SR
" [ la M1 o

3. Ganditi-va la modul in care ati organiza cromozomii. Conform regulilor lui
pentru caracteristici sunt dublate in fiecare celula.
Puteti vedea daca anumiti cromozomi se potrivesc impreuna?

JOC DE INTELIGENTA:
Cromozomul Y al unui baiat pro ela
mama lui sau de la tatal sau?

4. Organizati cromozomii in perechi potrivite in functie de
marimea lor. RASPUNS:

':"Q}.‘ P
it -
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VEI AVEA NEVOIE

— foaia de cromozomi (setul B)

— punga de plastic
— foarfece

IATA CUM

Acum vom arunca o privire la alt set de
cromozomii.

1. Decupati setul de cromozomi B si sortati

le din nou ca sa se potriveasca.
Este baiat sau fata?

2. Aici, din nou, puteti verifica daca
a sortat corect cromozomii prin intoarcerea cardurilor.

i
— AMPLA’ re
— CE SE INTA ! —
Acest set de cromozomi nu are doi, dar _';'__ !‘i
- - - i3 B i
trei copii ale cromozomului 21. Acea
este un semn al unei boli ereditare cu 1: -
nume Trisomia 21. Cam una din fiecare

700 de copii intra in mod natural in

lumea cu aceasta afectiune, cunoscuta si ca
Sindromul Down.

s apemEmEE
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Cu Trisomia 21, & 21-a
cromozomul apare de trei ori.
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Exista aproximativ 350.000 de persoane in Statele Unite cu sindrom Down. Este unul dintre

cele mai frecvente anomalii cromozomiale si afecteaza oameni din toate mediile,

rase, varste si genuri.

Desi afectiunea a fost recunoscuta la oameni mult mai devreme, Sindromul Down a fost
identificat pentru prima data ca un sindrom unic in secolul al XIX-lea de catre un medic englez pe
John Langdon Down, pentru care este numita afectiunea. La mijlocul secolului al XX-lea, un medic f
pe nume Jerome Lejeune a descoperit ca pacientii cu acest sindrom

toti aveau 47 de cromozomi in loc de cei normali 46. Mai tarziu, s-a descoperit ci era

in special prezenta unui al treilea cromozom 21 care a dus la sindromul Down.

Astazi, oamenii care traiesc cu aceasta boala sunt membri activi, contribuitori ai comunitatilor noz
fiecare an, din ce in ce mai multe persoane cu Sindrom Down absolva liceul si facultatea, isi gases
de munca si traiesc pe cont propriu.

Modelul ADN:

Multi oameni au lucrat la el, dar doar trei au castigat Premiul Nobel

Pana in anul 1953, era deja clar ca ADN-ul din cromozom
si ca deci continea programul care

a modelat constructia trupurilor noastre pana la

cele mai mici celule si care ne defineau culoarea parului s
deveni a

vedeta a sportului sau un rame de carte studios.

Dar savantii erau inca uimiti de sarcina de a

stabilirea partilor componente ale firelor

si, mai ales, prin puzzle-ul modului in care

in ele era stocat programul pentru viata. ADN este o abrevig

dezoxiribonucleic. Chimistii numesc acest tip
de structura unei molecule. Moleculele sunt multe

mai mici decat celulele - sunt blocurile chimice ale celulelor,
zahar, sare, cizme de cauciuc si plasticul din interior
eprubeta inclusa in acest Kit.
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Decodificarea structuril
ADN-ului

interpretarea corecta a sﬂy_cturtrmatena‘lulm genetic: the

Americanul James Watsom(ﬁ‘éscut nﬁ 8) si englezul Francis
Crick (1916-2004). Sd vedem daca nu ne pute

‘e

o\ ’ ‘ i\\

\ |
‘%' . I\
-« \ % ..
AN  *

seama impreuna cu ei. .

.
.
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EXPERIMENTUL 13

Construirea coloanei vertebrale a ADN-ului

coacem lucruri. in acest caz, este un zahér foarte specific

BLOC DE CONSTRUCTIE. PIESELE NEGRE LUNGI s| CURBATE REPREZINTa
ceva numit acid fosforic.

VEI AVEA NEVOIE ACESTE DOUS COMPONENTE INDIVIDUALE FORMEAZG UN FEL DE BAZa

cadru in care alterneaza acidul fosforic si zaharu
Acum e randul tau.

3. Asamblati componentele negre pentru a crea dou:

IATA CUM modelului
piese cu cinci colturi, veti vedea o gaura.

— Piese model ADN

blocuri de constructie, dupa cum veti vedea in curand.

2. Pozitia ta de pornire este mai mult sau mai putin aceeasi cu cea a
multor cercetatori de la

inceputul anilor 1950. Si ei au experimentat cu modele ca acestain
pentru a afla cum se potrivesc piesele

impreun pentru a forma structura ADN-ului.

MODELELE SUNT INSTRUMENTE UTILE PENTRU A ARGTA ENORM
versiune schematica marita a realitatii. Modelul care
pe care il aveti aici reprezinta o molecula de ADN marita dramatic, pentru ca

DN real are doar doua milioanemi de mil
latime.

Tnainte de a fi descoperits structura ADN-ului,
cercetatorii stiau deja ceea ce individul

BLOCURILE DE CONSTRUCtIE ALE ADN-ULUI AU FOST. CLaGDIREA NEAGRaA
BLOCURILE CU PENTAGOANE TREBUIAU Sa FORMEZE

cadru pentru firul lung si uniform, atat

era clar. Piesele cu cinci colturi reprezinta

substante chimice pe care cercetatorii le numesc zaharuri. Sun
LEGAT DE ZAHZRUL PE CARE iL AVEt] iN BUCSTARIE:

CONFUZ DAR ADEVARAT! ZAHARURILE MICI SUNT CLaDIREA

BLOCURI PENTRU CRISTALELE DE ZAHSR ALB PE CARE LE FOLOSIM CAND

Zahar-

P FOSFORIC

Agid fosfaric lantul acid




EXPERIMENTUL 14

Completarea modelului ADN

tocmai cu cel de vizavi de el. Aceasta inseamna ca baza rosie
trebuie sa se potriveasca cu baza verde, iar baza albastra
trebuie sa se potriveasca cu baza galbena.

VEI AVEA NEVOIE

— Piese model ADN
3. Acum conectati toate elementele colorate
impreuna. Rezultatul va arata ca o spirala
scara.

in 1953, era, de asemenea, evident cd mai existau patru blocuri de constructie - piesele colorate din modelul nostru -
dispuse in asa fel incat doua dintre ele au fost intotdeauna prezente in cantitati exact egale, iar celelalte doua au fost, de
asemenea, intotdeauna prezente in cantitati egale. In trusa dvs., piesele verzi si rosii merg impreun, la fel ca si cele

galbene si albastre. Din punct de vedere chimic, sunt

cunoscut sub numele de baze.

Oamenii stiau deja ca suvita nu era dreapta, ci ca se invartea in jurul propriei axe...

ceva de genul cand tii o sfoara la un capat si rasuciti celalalt capat de jur imprejur. Asta da

ridicati-va la o structura in spirala - exact ca 0 scara T SPIrala. =eu oo smersmes s s manaion oo ot omare
. . . . . . . este rosu aici) si timina (T, yerde), precum si guanina (G, albastru) si citozjna (C, galben) ar putea fi conectate in
Watson si Crick si-au dat seama acest lucru cu imagini pe care alti oameni de stiinta, mﬂq?:sqsa-nMaumew illeingn 49;1 6-
sunt conectate prin’doua punti de hidrogen si G si C cu trei punti de hidrogen. imperecherile A cu G sau
2000) si Rosalind Franklin (1920-1958), le-au facut. B == " "
Trucul final a fost sa recunoastem ca aceste perechi de baze

pre|evate de ADN cu a j utorul razelor X. Restul s  arputea fi modelata in mod optim numa daca fnreaga structur a fostproiectata nu sub forma unei simple scari ci mai degraba fntoarsa pe propria axa ca un surub.
Aceasta se numeste dublu helix. Puteti vedea in model ca bazele se potrivesc numai daca zaharul-fosfor, totusi, era incé nerezolvat. Cum s-ar putea ca orice cadru s fie rasucit ca un cablu telefonic.

ce:
care se potrivesc intr-o molecula?

Adenina Timina

IATA CUM

1. Va puteti da seama cum sa asamblati
elemente colorate pe negru
fire de coloana vertebrala, astfel incat cele potrivite sa fie intotdeauna
exact una fata de cealalta? Guanina Citozina

" = ~ - 3 =
sa fel incat fiecare baza colorata sa se

2. Atasati piesele de baza colorate pe cele doua fire de zahar
Cele patru baze ADN - imperecherea este intotdeauna aceeasi.

potriveasca
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EXPERIMENTUL 14

v v oA

Acest model este, fara indoiala, cel mai cunoscut model al secq ick I-au
publicat in revista stiintifica britanica ,Nature” pe 24 aprilie 195 F jausgtlaugat si o

propozitie cu adevarat complicata: ,Nu a scapat observatiei noagt pecifica pe

care am postulat sugereaza imediat o posibila copiere. mecanis . le@@it"genetic”. huh?
molecula poate transmite informatii!

Odata cu descoperirea structurii materialului genetic, ei au g care o singura

molecula ar putea de fapt codifica informatii si, prin urmare

Modelul ADN finalizat

CH
.. .3 .
Timina Adenina
N
Citozina ] \> Guanina
> N ' Perechile de baze si legaturile

lor: Liniile rosii sunt puntile de
hidrogen.




VERIFICA

Premiul Nobel nu este intotdeauna corect

IQazel R‘nl teriorul lor se a Iq.ln interiorul
Cea mai mare onoare pentru un cercetator ramane obel, care este acor lecgre an

I nu In exteri
Stockholm pentru realizarile in discipline precum fi 1r’nZ|c a S|mereg= m?P— J962 bgg{)st c:—la.stl%at

James Watson si Francis Crick, impreuna cu neoé?glan(fiﬁzH Igloqgr ﬁx? X\(J lég Z%?rbtgu Cdeesggpggr

structurii ADN-ului. In acea descoperire, Rosallnqgéﬁﬂlg%a{%%lm? Sﬂ.PeSﬁm%ﬁan?ebﬁFﬂ\'Hngﬁ

de exemplu, explicandu-le lui Watson si Crick  par Frankiin nu a castigat Premiul Nobel, dec
ea murise deja si premiul nu este acordat pos
Nici Mendel nu I-a primit, deoarece premiul e
doar din 1901.

WATSON Tsi prinde ADN-ul

Pe 31 mai 2007, James Watson a primit ADN-ul sau personal: un disc DVD

secventa de baze din genele sale.

Oamenii de stiinta folosesc termenul fantezist ,secventa individuala de

structura de baza a ADN-ului este aceeasi pentru toti oamenii. Dar est

la aproximativ fiecare loc 1.000 in succesiunea lunga de baze. Fiecare

fiecare dintre noi are propriul nostru ADN unic. in toamna anului 1990, a fo §
Genomului Uman, cu scopul de a descifra complet genomul uman, pentru a identifica secventa
perechilor de baze din ADN-ul uman pana la cromozomii lor individuali. Acest lucru va pune baze
pentru investigarea si intelegerea mai buna a bolilor ereditare. Multi medici si firme farmaceutice
ca intr-o zi va fi posibil sa decodificam mai intdi ADN-ul pacientilor si apoi sa le trateze boala mu
eficient pe baza unei intelegeri precise a caracteristicilor genetice ale acestora. Acest lucru ridice
asemenea, intrebari morale si etice interesante.
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EXPERIMENTUL 15
Transmiterea codului ADN

VE| AVEA NEVOIE Aceste nucleotide sunt disponibile celulei in cantitati mag

—

— Modelul ADN din experimentul 14

Astazi, secventa exacta a bazelor din ADN-ul nostru poate fi decodificata in laborator. ﬂoeﬁa bazele
sunt scrise in ordine, rezulta un lant gigantic de lung: A, T, C sau G repetat de aproxir’ié\'ﬂ\'/ trei miliarde de "
una dupa alta. Daca luati fiecare cromozom o singura data si scrieti secventa tuturor o felie
el ar putea arata astfel:

. ATTTCCGTTAAGGGCTATTATGGGGGTTT... i

3. Acum ganditi-va cum sa va garantati ca este produsa
0 copie exacta a firului dublu original. Completeaza

. . : : N-ul B . .
La prima vedere, pare o farfurie - ca si cum cmevéL\R cHle prostii la tastatura unui computer folosind doar
tp it & ' ecsl, Cung este ADﬁI-uI copiat si trans?nis ce?u?ei I1«‘Jiice.
patru litere.

Descoperirea lui Watson si Crick din 1953 a explicat modul in care acest sir de baze presupus faf& sens
|
poate fi transmis descendentilor unul cate unul. Si asta ‘_- npla complet autom

itomat, atata ut\;g natura
. T > e Nk
foloseste un singur truc si pastreaza la indemana o canitta x‘:';*;r{*ﬁ, 44}f”-{‘£?§‘%'§ -}

IATA CUM . . -
Celula foloseste acest truc pentru a construi o copie a setului sau de

cromozomi inainte de fiecare diviziune celulara. Apoi, seturile copiate identic
1. Ganditi-va la modul in care natura se poate asigura s@ifietanpamitddiiited celulele fiice. ADN-ul poate transmite ceva mai departe.
primeste exact acelasi material genetic atunci cand o celula Setlivaléolddestetacest truc pentru a construi o copie a setului sau de
gandi la o modalitate prin care cromozomi nainte de fiecare diviziune celulara. Apoi, seturile copiate identic
codul genetic ar putea fi copiat? sunt impartite intre celulele fiice. ADN-ul poate transmite ceva mai departe.
Aceasta

lata o idee: natura trebuie sa deschida molecula de ADN asa cum se deschide un fermoar, expunand

bazele in mijloc. Apoi, blocurile de baza potrivite se pot atasa la bazele expuse. Nucleotide

Acig
fOSfOI'iC Ba

23
| — Zah
ar




EXPERIMENTUL 16
Impartirea corecta a cromozomilor

cromozomii cand ovulul si spermatozoidul

fuzioneaza? In teorie, urmatoarea generatie ar obtine
un set dublu de cromozomi. Asta ar insemna ca fiica
generatiei urmatoare ar avea un set cvadruplu de

VEI AVEA NEVOIE cromozomi, iar copilul ei ar obtine de opt ori numarul
initial. Desigur, asta nu va functiona. Natura a inventat

— diagrama de mai jos . o .
un truc logic pentru a face fata acestui lucru.

Diagrama de mai jos arata cum functioneaza.

IATA CUM

Exista inca o problema de adolescenta-weens: 1, Urmati diagrama cu atentie, pas cu pas, pentru a vedea cum
Ce se intampla cu numarul de se divid cromozomii

Mama

1. Prima Divizie
Perechile de cromozo tfeI ncat existg

2. Divizia a ll-a
Cromatidele (cele doua se duble
jumatati ale cromozomului) se sep

si formeaza spermatozoi gp

3. Fertilizarea

Un spermatozoid_si un ovul
combinati impreuna:.

Meioza - Formarea ovulelor si a spermatozoizilor incep& gu. ivi a cromozomilor. Tn timpul fertilizarii,
)
sperma si ovulul se combina pentru a forma un zigot.
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VERIFICA

Schimbarea Codului Genetic

Programele care controleaza viata
organisme si programele pe care acele organisme [Briviriselé cessianddintivbrdori sien¢onstructie individuale, asa

compus dintr-o secventa foarte specifici de bazewitieamDRadaEilifa]dl tehnic al cercetatorilor, aceste
ofera o selectie totala de 20 de aminoacizi

programe, sau secvente de baze, sunt numite g%re]r%'ru fabricarea proteinelor. Unul binecunoscut

Astazi, modul in care o gena controleaza proteina, de exemplu, este insulina. Este un hormon
lucrurile sunt in mare parte intelese. Un indispensabil pe care fiecare om s&natos il produce in
masina extravaganta in celule pancreas.

traduce codul genetic in secventa de construirg\eprateisielos inslividusietru a putea digera zaharul din
blocuri. Alaturi de ADN, grasimi si zahar, alimente. Persoanele cu diabet trebuie sa se injecteze

proteinele formeaza un grup important de singure cu hormonul in stadii avansate ale bolii. lata o
materialele din organism. Multe proteine actioneazé”trebare: daca ADN-ul spune organismului cum sa produca

ca acceleratoare se asigura, de exemplu, ca AR PERE I65FERARET TR RECATE 21 Blike arata

C programul pentru insulina? Care este planul, manualul de
defalcate rapid si

_ _ _ instructiuni, pentru asamblarea proteinei?
digerat. Numai asa poate energia Ré&spunsul este cunoscut din 1961:

ca trebuie sa te ridici din pat dimineata devremgresdanerjitco bévictata de geodfarssmassinonoéeiba o

dupa aceea, sa fie eliberat eficient. Fara proteitgiidigeistiveditstrigci e erypaiviatade erilfiaiestiodoes ain
aminoacid specific.

ziua

fara sa se intample prea multe. Si multi oameni nu sH%{P%té’ﬁ%'st%ﬁ’r‘%"p‘é% fifata cum )
I diversi aminoacizi sunt prescurtati. Un
dimineata deloc.

»,A” Inseamna aminoacidul alanina, pentru
exemplu.

..ATTTTT CCG GTT AAG ...

Hormonul insulina si ami

secventa Reprezentare 3D Secventa de aminoacizi



EXPERIMENTUL 17

Cate ,cuvinte” pot

ADN-ul face?

Scrisoare

VEI AVEA NEVOIE

— hartie
— creioane colorate (rosu, verde, albastru, galben

Materialul genetic formeaza unitati de codificare

Amino acid abr. simbol
Alanina Ala A
Arginina Arg R
Asparagina As N
Acid aspartic Azp D
cisteina Cys c
Glutamina Gln Q
)Acid glutamic Glu E
Glicina Gly G
Histidina A lui H
Isoleucina e |

 nemdmeodoni. Acestea st ceva de gepul

individuale intr-o limba. Ca un fel de analogie, s

cuvintelor

a lyamael mai important ¢gg dintre toateklimba

noastra.
Dupa cum stiti, limba engleza are un alfabet for

Tntalnit

Phe

M
F

Metionina
Metedifalanina

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz ...26 de litere. Pen
sens, formam cuvinte. Exemple simple sunt ,Ce

tRralnelege ceva sau pegPto a spune ceva

B ealndsrozav!" sau "OmB&!" Nu sunt infot

care are
deauna

perfect precise, dar sunt suficiente pentru comu
mai multe cuvinte impreuna in propozitii. Un exe
»,Nu prea am inteles asta”. Alegerea propozitiilor

nitaegandadaza. Devine niairclar cand inpa

chetam

mplyipiopdun ,Nu intelegiTrgau mai elegiit:
abte gamensurabild. inTgtal, limba engle:

7a are

bMariint& poate trece perfatlprin viatd cuvdc

undeva peste 500.000 de cuvinte. Persoana ta

ar

aproximativ 75.000 de cuvinte.

Acum revenim la ADN. Bazele sunt ca literele, &‘)d'&hﬂ%@?\t %:aac%t\ﬂhll?é‘i&ﬁeﬂe&éﬁsle%mﬁ"&;di“ ADN

propozitiile. Intrebarea acum este: Cate ,cuvint&Sta JUNRRhIRONHHiR JBeFecradtiddnaiignybrfic

litere? Literele sunt cele patru baze prescurtateaiP\ig; Adica, fiecare codon este format din exact
trei baze in secventa.

Sa presupunem, de asemenea, ca putem crea cat
mai multe cuvinte exista diferite combinatii posibile
ale celor patru litere. In plus, toate literele se pot
repeta de mai multe ori. Deci doua cuvinte ar putea
fi:

AAASI TTT
Inca doué ar putea fi:

ATG si CGA Si acum e randul tau...

IATA CUM

1. Notati toate combinatiile posibile ale celor 4

baze.
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EXPERIMENTUL 17

Functioneaza i bi a utilizati S
o :écg!um?: bine _daca utilizati o culoare diferita pentru fiecér e
alte cuvinte, pentru fiecare litera). Veti gasi "; Riw e - R
e, pent flcs gz S oY 8 O _-.n.-n-;f.'vj"‘ o
t gina 47. t’f“-i*‘ﬁQTﬂij“l?;ﬁ:v F";if‘l"i‘: #‘i :%
ﬁ.r ;ﬂd‘?br i:ﬁﬂt %g. j{ﬁirﬁkiPH;' QEE;L!

4*;;1-*:! -

'4..!:! 'ﬁﬁ;‘:m-{.. ﬁ""@f x
Xy P

; n.;,.. “g. j“.’m:

ﬁ.'-?j’ ‘V?;- YRS ﬁ:q

JOC DE INTELIGENTA: M;}.} o WJ? s
‘ﬁt‘;' "’"

= s, e 5 - x -\
Cati codoni pot fi formati de é:f& “f} {?" ﬂ#} i 2

cod genetic?

S Pt A2
ugestie: Aceasta este o sarcina de multiplicare. Catg :H‘lh't" i
1

cate litere poate fi combinata fiecare? Si din nou pe f"':f"" ?

ADN

l -
Amino acid @ o o @
sae —

Fi P
iecare codon specifica un singur aminoacid

— CE SE iNTAMPLA?

Natura este gospodéreasca o serie de coduri simple cu trei baze e
suficient pentru a programa toata viata. ADN- ul uman are, probabil
20.000 pana la 25. 000 de gene. Pentru a ramane cu limba _
analogie: Cartea ADN-ului are mai putin de 25. 000 de propozitii !
Propozitiile ADN, ca si cele ale limbajului, sunt de diferite lungimi, in
functie de lungimea proteinelor codificate. Dar povestea din cartea A
ului este in cele din urma surprinzator de scurta.

samEEEsR B R ERs RS

Dar, casiin poezie si literatura, uneori nu este
cantitatea de cuvinte, dar sensul din spatele lor, ca

....-i-llt-l-l-ll!""'l“-"

conteaza. Cu ADN, acest sens este codul vietii in sine.



. -
Dovezile DNA rezolva
crima

J

S

]
. -
- r
H - #
. 1
‘ St acum, concluzia povestii jefuiilor de banci si bele ADN pe
i care le-au lasat in urma...
i . ‘-’.

{ \ |



Dovezile ADN rezolva crima | 37

VERIFICATI-OI ,

Jefuitorii de banci au scapat in siguranta, si-au schimbat masi
matusa Molly. Molly conduce un mic pensiune la tara, unde cei
dintre ei inchiriaza o camera. Asta nu i se potriveste Molly si suspecti

ea banuieste ca se intampla ceva. — Ce faci daca stai aici atat 2 Infregbee s AT
zi. Dar Schubert doar mormaie: "Ce diferenta are pentru tine?
saptamani, cei trei sunt de acord sa imparta banii si sa zboare
Brazilia, in timp ce Kramer si Adler vor sa mearga la New York.
Molly este foarte suparata. Ea poate pune doi si doi impreuna. [ (LLLF ®4r—12000
ziar acum doua saptamani despre un jaf de banca? Molly le sm
mearga in Brazilia”, spune ea, ,iar ceilalti Ia Berlin". Schubert
se face check-in la aeroport, iar ceilalti sunt prinsi putin mai tg
politia are doar o mica problema. — Hei, ce se intampla? este
timp ce sunt arestati. ,,Suntem doar cetateni nevinovati”. Si, d¢
demonstreze ca cei trei sunt adevaratii vinovati?
Dupa fetele lor? Imposibil - martorii nu-i pot identifica, din cau
cum a sugerat unul dintre martori la grup?
Insuficient. Amprente la locul crimei? Nu exista. In 24 de ore, p
din detentie, daca nu au dovezi.
Acesta este momentul pentru cineva care altfel isi petrece cec
liniste in laboratorul de investigatii.
Robert Green si-a adus mostrele - piciturile de sange, mucuri detigard, AEacum i GARVR IRUGAEE 980ds
scame si par... dintr-un

de la locul crimei pana la laboratorul politiei, unde a izolat ADNBY eV 4 CES PP 1S He BBt HtIn
congelator. A gasit cantitati mici de ADN, in jur de 10 miliarde de grame in fiecare caz.

Acum a sosit ceasul lui. Green nu are nevoie doar de rabdare, el are nevoie si de putina saliva.

- Marker

lungime

ME g
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VERIFICA

De la fiecare dintre suspecti, ia un tampon din cateva celule din

in interiorul obrajilor lor stangi. Obtinuse in prealabil o hotarare judecatoreasca sa o faca.

»Acum hai sd aruncam o privire la amprenta”, spune el, iar cei trei rad prost. Ce fel de amprenta? E
nebun?

"la-0 usor. Ma refer la amprenta genetica", spune Green.

Apoli izoleaza ADN-ul din celulele din cele trei probe, le trece prin mai multe proceduri de laborator si,
dupa cateva ore, are

imagini in fata lui - fiecare cu un model remarcabil de negru

dungi.

»lata profilul exact al celor doi dintre voi, domnilor”, anunta Green triumfator. ,Uitati-va singuri:
acestea sunt doua modele inca nesocotite din probele colectate la locul

crima. Si iata modelele pentru fiecare dintre angajatii bancii care se aflau in camera la momentul jafului..."
Apoi Green le mai arata cateva poze. "Dar acestea sunt aici", in timp ce le arunca o privire celor trei. ,
»Acestea sunt doua dintre modelele de astazi,

proaspat din mostrele pe care tocmai le-am luat de la tine. Apropo: aceste modele ar putea fi gasite la
cel mult o persoana din 200.000. Daca asta nu este suficient pentru tine, atunci iti pot oferi modele
care vor identifica fiecare dintre ele

tu ca unul dintre vinovati cu o probabilitate de 99,999999 la suta.”

Analiza ADN intr-un laborator de criminalisticy

e

""‘L‘hi.i
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EXPERIMENTUL 18

Profilul criminal

VEI AVEA NEVOIE

— foaie de amprentare genetica

geneticy: sange

IATA CUM » ”
' <
ar. 207 ca e ———
Dr. Green si-a imprimat rezultatele aici. Puteti vedea uR gefQ?é\eampr_en%re_g_eg_etice.
Aflati care doua persoane se potrivesc cu amprentele g n&'@é\ﬁjate din tiqaré si cu urmele de sange

si care oameni se pare ca nu au avut nimic de-a face cli' e

|}n\C| |

{Onici |

— {) l

& 5 8!‘0 '|

proba i ]
vire

W-—W vire vire
. Proba lui Schubert din aceasta dimineata se potriveste
| exact cu modelul din proba de sange. Adler's se potriveste
| cu esantionul din muc de tigara. — Dar si Rudy era acolo!
' este remarca furioasa a lui Hank Schubert. ,Multumesc,

nr. 1 pentru '
jaf de banca: ' domnilor”, intervine comisarul Reddy, ,puteti sa-mi dati
Tigara I'. declaratia exacta pentru inregistrarea oficiala in camera

de alaturi”.

; 'II<
gerprint: Ciga
_—.j %{_m
|| g
|
i.
|
I

Genetic Fip
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Amprenta genetica...

... a fost dezvoltat in 1985 de catre cercetatorii britanici. Acesta foloseste pana la 97,5% din ADN-ul
nostru care nu contine gene. Acest lucru asigura ca aceste teste nu tradeaza nimic despre
caracteristicile genetice ale subiectului testat. in schimb, face modelele vizibile

care sunt relativ unice pentru persoana investigata. Daca amprentele genetice

dintr-o proba, cum ar fi ADN-ul dintr-o proba de sange sau un muc de tigara prelevat de la locul crimei,
se potrivesc cu modelul unui suspect, atunci probabilitatea este de obicei peste 200.000 la 1 ca
mostrele de la locul crimei sa provina si de la suspectul.

Daca modelele nu se potrivesc, totusi, atunci acuzatul poate fi liber de suspiciune.

Numai o amprenta genetica nu este suficienta pentru o condamnare, dar persoanele implicate vor
oferi adesea o0 marturisire odata ce se confrunta cu datele.

In cazul infractiunilor grave, daca exista pericolul ca vinovatul s3 recidicd dup3 eliberare, atunci
amprenta sa genetica poate fi stocata de guvern intr-un centru central.

baza de date ADN. in Statele Unite, aceasti bazi de date se numeste Combined DNA Index

Sistem. In prezent, g3zduieste peste 6 milioane de profiluri, inclusiv date de la indivizi si probe gasite
la locul crimei. Comparatia cu aceste seturi de date face din ce in ce mai posibila solutionarea
infractiunilor chiar si la ani dupa ce au avut loc.

Astazi, amprentele genetice servesc si pentru a clarifica daca doua persoane sunt inrudite -

de exemplu, daca doi barbati se cearta despre care dintre ei este tatal unui copil, isi pot testa ADN-ul
pentru a vedea daca se potriveste cu cel al copilului.
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BACTERII

. ; _ _Nu e de mirare ca sunt practic peste tot. Chiar suntem plini
In productia de produge farmaceutice, bacteriile gaaglificate genetic nu mai sunt excluse. Timp de zeci

de ani, medicatia cu insulina necesara diabeticilotréestnojtinet@odzoacaeinaded danddantetitt siesc pe

VERIFICA

Anii 1980, un fe’l .de inS.UIiné a ap"érut pe piaté gli'l‘nv Intel;lorul I‘Iecérma dclintrel lr]o!i ) .
care a fost derivat din bacterii - care ot doojde Grtiioame. ion de niilersd ot SRR

in mod normal nu produc deloc aceasta substant@ar cel mai mare numar traieste in noi il

Inginerii genetici au imbinat gena insulinei umane 844 AAF RGR A8ide0IedrP gpMRa 99% din toate

a produs materialul in cantitsti mari si la un niveA¢iendacae gOeatada.si pe nol.

Bacteriile sunt uimitoare. Ele constau din doar Cum demonstrezi prezenta bacteriilor, cand nici macar nu le

0 singura celula. Sunt mici gi se reproduc poti vedea pentru ca sunt atat de mici?

pur si simplu prin impartire. Dar acolo ei _ Acesta este de fapt destul de simplu: dd-leun
realiza multe. Daca fiecare celula se divide o data pe®rabataneicumtprodusel #7216 bavterii intr-o
eingura zi. atat de multe dintre ele se vor fi reproduse incat, de fapt, le

vei putea vedea datorita magei lor.
Acum ¢ colectam cateva bacterii din mediul tau i ¢a le
facem vizibile.
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Pregatirea mediului de crestere pentru bacterii

functioneaza si mai bine cu un cuptor cu microunde. Lua

un borcan de jeleu bine clatit, folosit, adaugati toate
ingredientele acestuia, asa cum s-a explicat mai sus si

se aduce la fierbere la cuptorul cu microunde. Parasi
borcanul la cuptorul cu microunde pentru un minut

inainte de a-l scoate. Ar putea fi inca cald si

fierbe!

EXPERIMENTUL 19

VEI AVEA NEVOIE

— 2 vase Petri (pastrati-le
inchis pana la utilizare!)

. . 3. Acum umplem vasele Petri. Obtineti pe amandoua
— Mediu ‘_jevcu"ura LB-agar vase Petri cu capacele pregatite, intr-o locatie linistita unde vor
— deschizator de capac

putea sta a
— spatuli de plastic — cana de masurare UL CHC LI

— borcan de jeleu gol — oala mica veche (sau cuptor cu microunde)

4. Scoateti cu grija oala de pe aragaz sau
borcanul de la cuptorul cu microunde.

5. Scoateti pentru scurt timp capacul fiecarei placi Petri
si turnati suficient mediu lichid pentru a acoperi fundul, dar totusi Iasand doua

milimetri de spatiu sub margine.
IATA CUM

1. Trebuie sa faceti acest experiment cu un adult
supraveghere! Masurati 50 ml de apa

6. Puneti imediat capacul inapoi. Nu vrem sa captam nicio
cu paharul de masurat si adaugati-l la bacterie incd, inainte ca experimentul sa inceapa.
oala de gatit.

7. Asteptati cel putin o jumatate de ora, pana cand mediul s-a racit si s-a intarit.
2. Se toarna tot mediul de crestere si se amesteca
cu spatula. Aduceti cu grija
otul la fiert, continuadnd sa amestecam putin, pana se dizolva toata pulberea.
Aceasta

_» CE SE INTAMPLA?

Acesta este motivul pentru care mediul de
crestere .
se Tﬁtéreste: Mediul de crestere contine agar, careé se
obtine din alge si este e
e genul gelating, ceea ce ) -
(f::‘é: guginca de vanilie sau de_serturlle cu gelatina
atat de agitate, dar ferme. In tlm_p ce cin
Agarul cald este lichid, poat_e fi Furna
forme, unde seva raci si se va intari.
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EXPERIMENTUL 20

Cultivarea bacteriilor

2. Acum vom introduce o mostra de bacterii
in fiecare trimestru. Gandeste-te unde
pot fi gasite bacterii si de unde sa prelevati o proba. lata cateva idei:
» Sondati intre dinti cu o scobitoare si apoi stergeti cu grija
scobitoarea pe agar-ul din vas.
— vase cu agar din Experimentul 19 ‘@ TABRIea&sASHEREU-Sofisl &b iepigdle bucatarie pe care il
- hartie — stilou folosesti pentru a spala vasele.
@ Apisati usor varful degetului pe
suprafata agarului.
Cu siguranta vei putea veni cu
mai multe idei. Important este sa scoateti capacul doar pentru
scurt timp, astfel incat sa patrunda cat mai putini germeni. Chiar si

aerul este
plin de bacterii.

VEI AVEA NEVOIE

IATA CUM

1. Pentru a sti mai tarziu ce bacterii
avem in ce parti ale vaselor, noi
trebuie sa imparta fiecare fel de mancare in sferturi. Do
aceasta prin desenarea unei cruci pe partea exterioara a fundului vasului. Scrieti

un numar in fiecare sfert al farfurii, de la unu la 3. C?nd ati te_rminat, Sig_“aﬂ ambele vasecua
patru. in cele din urma, dati unui fel de mancare literap, fasie de folie de plastic infasurata in jurul
iar celalalt fel de mancare litera B. marginea vasului.

4. Asezati vasele intr-o camers linistita,
locatia temperaturii.

5. Intocmeste un tabel in care poti nota ce ai pus in fiecare zona. Cel
mai bine este sa creati un program saptamanal in care va
poate face o intrare la fiecare 24 de ore

I@ indicand ceea ce vezi. De asemenea, retineti ce
arata bacteriile si cat are
4 1
Ik
crescut.
\ Asigurati-va ca plecati
vasele inchise!
411

w
N
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— CE SE INTAMPLA?

: abilitatile lor de reproducere fulgeratoare, la
Ca prin magie, ici si colo pe ocmai ai fost martor, fac bacteriile at::at
feluri de mancare pe care le vei vedea in mar@ﬂf&r}c&%rgls%m,e pentru genetica. :

:  colonii rotunde in crestere, care probabil sg%ﬁﬁ" r?fgmgm?mm aidircamente su!\t
i zicaretrece. Chiarsiin locurile in care este posilﬂl% I

TR LA

a f aplicat doak FRte)@dcum si din multe :
bacterii individuale, acestea se vor inmulti atRE@EY42HELR m%ﬁ davR vizihHeineritrgenetid
; OChi.Dupa cel mult o Saptamana, bucatele i_ngre: lecn;e;z:; dorita intr-o singura bacterie.icare
: va fi probabil umplut cu bacterii introcdu — 5 adecvata:
3 crestZre siva fi timppul si le aruncim se inmulteste auton_‘ljc\t intro cultur?i 3
: la g'unoi' Nu le deschide mediu si in curand trlllqaf\e de bacter :
' - ) roduc substanta dorita, :
: Cand ati terminat, puteti trage concluziile: Din ce E‘g?é“Sate fi apoi extras din i :
: ai putut sa-I cultivi pe cel mai mare mediu din nou Si purificat. Aproape 4% din :
¢ numarul de bacterii cel mai rapid?

toate medicamentele de pe piata _suvnt.
produs prin inginerie genetica. In
viitor, probabil va fi mult mai mult.

T A L

s
L
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e e i
prapprrereer TRTTHEL LA S Sy
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o el s B
A

Cresterea bacteriana a
patru mostre diferite
dupa trei zile
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Inginerie genetica cu alimente...

Din 1996, alimente modificate genetic
plantele au castigat intrarea in supermarketuri. in toa
se dezvolta plante care
cercetatorii fac rezistenta la
pesticide sau daunatori prin inginerie genetica. D¢
cu o rezistents genetics la diunatorii insectelor. 1
provin din bacterii.

Utilizarea ingineriei genetice in alimente este a
chestiune de controversa serioasa in jurul

lume. Multi oameni pur si simplu nu vor

gene care urmeazs sa fie schimbate in acest mod
intre specii diferite. Oamenii de stiinta cerceteaza
si posibilele riscuri ale acestei tehnologii. In unele
identificate in mod specific pe etichetele lor, dar n
Statele Unite.

menii, cat

...SI Medicina

Din 1990, au fost in curs de desfasurare
experimente pentru a dezvolta terapii care
furniza o copie intacta a unei anumite gene
persoanele care au o boala din cauza lipsei

a genei. Ideea convingatoare este sa

aborda bolile genetice chiar la ei
sursa. Pana acum succesele au fost rare. Aceasta

a fost posibil sa ajute pacientii doar intr-o
cateva cazuri specifice si chiar si atunci numai
temporar.



RASPUNSURI

EXPERIMENTUL 7 (PAGINA 14): EXPERIMENTUL 8 (PAGINA 16):
o0 O ® <@
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Existd trei combinatii posibile, deoarece ro,su/;u.(gce|ea,{& (

De la parinti rosu/alb si alb/rosu, toate
vor rezulta combinatii posibile: rosu/rosu, rosu/

alb, alb/rosu, alb/alb. Cu toate acestea, numai
copilul alb/alb va avea flori albe.

EXPERIMENTUL 9 (PAGINA 18):

y EXPERIMENTUL 17 (PAGINA 34):
FISA DE LUCRU MOSTENIRE

CAA
PISICA
CAG
CAC
CTA
Cir
CTG
C1C
CGA
CGT
CGG

CcGC
CCA
CCT
CCG




Informatii/de prim ajutor

Important: in caz de ranire, cautati intotdeauna
ajutor medical. ! Sf )
aturi de prim ajutor...

:-in €azulin care s-ar
La efectuarea experimentelor cu Intampla vreun accident
chimicale: Intimpu| experimentsrij.

— Tn cazul contactului cu ochii: spalati ochii cu mults ag
necesar. Clatiti de la nas spre exterior.
Cereti imediat sfatul medicului.

— In caz de inghitire: spalati gura cu ap3,
si bea putina apa proaspata. Nu induce

varsaturi. Cereti imediat sfatul medicului. — Daca aveti dubii, solicitati sfatul medicului fara intarziere. Pentru

accidente care implica

B . . . chimicale, luati intotdeauna substanta chimica cu ea .
— In caz de inhalare: Mutati persoana in aer curat, de#xfmplid Mratidihegdpanacuderasireledarchise
sau afara.

— Tn caz de contact cu pielea si arsuri: Spalati
zona afectata cu multa apa timp de cinci minuteaAcopeniticansurile cu un bandaj. Nu
Centrul de_Control al Otravirii din Statele Unite ale Americii la

aplicati ulei, pudra sau faina pe rana. Nu aruncati vezicule. Pentru arsuri mai mari, solicitati
imediat ajutor medical.

1-800-222-1222

— Tn caz de tieturi: Nu atingeti si nu cl&titi cu

apa. Nu aplicati unguente, pudre sau altele asemeneqﬂ%ggpéi(mqaw%@ mﬂ%qlgmﬁ]m% fé[éal

germeni. Obiecte straine precum sau al centrului de otravire:
aschiile de sticla trebuie indepartate numai din

rana de catre un medic. Cere sfatul unui

medic daca simtiti o durere ascutita sau pulsanta.

665007-03-171220



