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>>>INFORMATII IMPORTANTE

» Atentie! Nu este potrivit pentru copii sub 3 ani.
Pericol de sufocare - partile mici pot fi inghitite sau
inhalate.

Pericol de strangulare - cordoanele lungi se pot infasura

n jurul gatului.

» Pastrati ambalajul si instructiunile deoarece contin

informatii importante.

» Pastrati materialul de experiment si modelele

asamblate la indemana copiilor mici.

. Al . .
Dragi parinti,
Fizica este o stiinta interesanta si variata, care nu
este greu de Tnteles, mai ales cand folositi modele
distractive pentru a demonstra principiile fizicii in
actiune. Poate fi foarte distractiv sa ne dam seama
de fenomenele fizice uimitoare pe care le
intalnim in fiecare zi si sa folosim aceasta
intelegere.

Acest kit de experiment si modelele de lucru
puteti construi cu acesta sa va prezentati copilului
conceptele de fizicd, inclusiv fortele, munca,
avantajul mecanic si, desigur, masini simple. Cu
multitudinea de exemple simple, copilul
dumneavoastra va obtine informatii de baza despre
lumea unitatilor fizice si a legilor - care il vor ajuta sa
inteleaga si sd se implice mai profund in lectiile
predate n scoala.

Modelele experimentale individuale sunt
asamblate pas cu pas folosind un sistem de
constructie reglabil. Va necesita putina practica si
rabdare la inceput. Si copilul tdu va fi deosebit de
bucuros sa aiba ajutorul tdu cu modelele pe care le
considera mai dificile.

Unele dintre experimente vor necesita o
mana de ajutor sau putind apa pentru a umple sticla
pentru a fi folosita ca greutate. Va rugam sa va ajutati
copilul la fiecare pas.

Va dorim tie si copilului tau multa distractie
experimentand, descoperind si Tnvatand!

SFATURI

STITI DE ANCORATA SI CONECTOARE

8eil)

Arunca o privire atentd la diferitele componente de
asamblare. Stifturile de ancorare rosii, stifturile de ancorare
verzi, stifturile de imbinare si dopurile de arbore arata
destul de asemanatoare la prima vedere. Cand asamblati
modelele, este important sa le folositi pe cele potrivite.
Stifturile verzi de ancorare sunt mai scurte decat cele rosii.

CADRE SI TIJE DE
CONECTARE Utilizati stifturile
de ancorare pentru a conecta
rame si tije.

OSII

Sistemul de constructie

contine osii (numite si

arbori) de diferite lungimi. Cand
asamblati modelul, asigurati-

==

va intotdeauna ca 1l utilizati pe cel potrivit.

Parghia stiftului de ancorare Cand

doriti sa va demontati din nou modelul, veti avea nevoie

de parghia stiftului de ancorare. Utilizati capatul
Tngust al parghiei pentru a indeparta ancora rosie

T ace. Puteti folosi capatul larg pentru a scoate

dopurile arborelui.

b

FUPETI SI DIMENTATI Dac scripetii

sau angrenajele sunt montate prea strans pe alte
componente, pot fi greu de rotit. Daca lasati un spatiu

de aproximativ 1 mm intre roata dintata sau

scripete si 0 componenta adiacenta, acesta se va intoarce usor.




>>> INTRODUCERE

Masini simple

Masinile simple sunt dispozitive care usureaza munca fizica
prin modificarea cantitdtii de fortd necesara pentru a
efectua lucrul sau prin schimbarea directiei fortei

necesare pentru a efectua lucrul. Pentru a intelege acest

lucru, trebuie mai intai sa intelegem ce sunt fortele si

munca.

in scopul acestui kit, va puteti gandi la o forta cala o
impingere sau o tragere care face ca un obiect sa se miste
sau sa-si schimbe viteza daca se misca deja. Cand
apdsati pe o usa pentru a o deschide, aplicati forta asupra
usii pentru a o deschide.

Fortele actioneaza asupra maselor (obiectelor cu masa)

in directii specifice.

S-ar putea sd te gandesti la munca ca la treburile pe

care pdrintii tai te pun sa le faci sau la sarcinile pe care le faci

Parghia
O pérghie este o bara
rigida care poate fi A

pivotata pe un punct,
numit punct de sprijin. Aplicarea fortei unei parti a
parghiei va provoca o sarcina (greutate) in alta parte

parghia pentru a se deplasa.

Roata si axa Aceasta este
o roata cu un stalp prin centru
numit axa. Este de fapt un tip de

parghie care se roteste in jurul
punctului de sprijin. Rotile dintate

sunt roti cu dinti Inchisi.

Scripete

Un scripete este o roata si 0 osie cu o
canelura in circumferinta. Prin canelura
trece o franghie sau un lant.

O greutate atasata la un capdt poate fi
mutata tragand in directia opusa de
celdlalt capat.

la scoald, dar pentru un fizician, munca este cantitatea de
energie exercitatd atunci cand o forta misca un obiect la o
anumita distanta. Cand carati o cutie de jucarii sus pe scari,
faceti o munca egald cu cantitatea de fortd necesara
pentru a muta acea cutie la distanta de la partea de jos

a scdrilor pand in sus.

Masinile simple fac munca mai usor de realizat,
permitandu-va sa impingeti sau sa trageti cu mai putina
forta sau intr-o directie mai convenabila pentru a muta un
obiect. Dar, orice forta care este salvata prin utilizarea
unei masini simple trebuie luatd in considerare in
termeni de distantd. Aceasta este o regula importanta de
retinut despre masinile simple. Cantitatea pe care o simpla
masina usureazd munca se numeste avantajul sau

mecanic. Exista sase tipuri clasice de masini simple:

Plan inclinat Aceasta

este o rampa in care un capat este mai fnalt decat
celdlalt. Deplasarea unui obiect pe rampa necesitd
mai putina forta

decat ridicarea

obiectului pe verticala.

Pana O

pana este doud plane inclinate
atasate spate n spate. El transforma o
fortd care actioneaza la capatul sau

in doua forte perpendiculare care
actioneaza din lateral.

Surub Un

surub este un plan inclinat infasurat in
jurul unui stalp. Se transforma forta de
transformare intr-o fortd dreapta
(liniard) de-a lungul lungimii stalpului.

(NN



BINE DE STIUT! Daca va lipseste vreo piesa,
va rugam sa contactati Thames & Kosmos
serviciu clienti.

NE:

... techsupport@thamesandkosmos.com
techsupport@thamesandkosmos.co.uk

Ce se afla in setul dvs. de experime
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V Fara descriere Cant. Articol nr. “ Féra descriere Cant. Articol nr.

(O 1 stift de ancorare, rosu 30 7061-W86-R30 () 23axade3smm 27413-W10-01D
(O 2 stift de ancorare scurt, verde 20 7344-W86-C2G () 24axdde60mm 17413-W10-M1D
O 3 tiftul arborelui, violet 1 7413-W10-51P O 25 axa de 70 mm 27061-W10-Q1D
O 4 Pin de imbinare, albastru 7 7413-W10-T1B O 26 axa de 100 mm 27 17413-W10-L2D
O s0m ek lung, gri 27413-W10-U1S1 () axade150mm 27026-W10-P1D
() 6 Convertor doi la unu 27061-W10-G152 (O 28 Unelte melcate 27344-W10-A1D
O 7 conector cu 1 orificiu 2 7430-W10-B1S. O 29 Blocare ax 23620-W10-A1D
(O 8Tijatransversals cu 3 27026-W10-X152 (O 30 Conector tija-osie 27026-W10-L251
() gauri 9Tija dubla cu 3 gauri 27413-W10-Y1S2 () 31 Manivela 17063-W10-B3S1
() 10Tija rotunjita lata cu 3 gauri 47404-W10-C1S () 32carig 1 7900-W10-H2SK
() 11 Tija rotunjita lata cu 7 gauri 4.7404W10-C25 () 33bobina 17900-W10-H1SK
O 12 Tija rotunjita plata cu 7 gauri 47404-W10-C3S o 34 Roata de scripete mic3 27344-W10-N3S2
() 13Tijacu9gauri 27407-W10-C1S (O 35R0ata scripete medie 27344-W10-N252
() 14Tija cu11 gauri 27413-W10-P152 () 36foara, 200 cm 1 R39-W85-200
(O 15Tija dubla cu 15 gauri 27413-W10-2152 (O 37Banda de cauciuc 1 R10-02
O 16 Cadru patrat 27413-W10-Q1B O 38 Surub tub 17404-W10-G10
O 17 Cadru mare 18 2 7413-W10118 O 39 Capac surub tub 17404-W10-G20
o Cadru dublu 3x13 19 Cadru 27406-W10-A1S o 40 Carlig cu arc 27428-W10-A1G
O dublu 5x13 27061-W10-U1B1 O 41 Scala de primavara 7428-WeS-A
O 20 Unelte mici 37026-W10-D2S O 42 Autocolant scara de primavara 11 R20#7428
O 21 Treapta de viteza medie 27346:W10-C15 (O 43 6reutate sticla 1 7428-W85-8
O 22 unette mari 27026-W10-W5S ()44 parghia stiftului de ancorare 17061-W10-B1Y




Masini simple

>>> CUPRINS

Informatii de siguranta .......... Sfaturi din interiorul .
fatd oo Interiorul din fata

Introducere in masinile simple ..... 1 Continutul

setului ...

CUPKINS oot 3

Cantarul cu arc .... .... 4 Asamblati

cantarul cu arc si aflati cum sa 1l folositi pentru

a masura forte.

Parghii .5

Construiti si experimentati cu diferite tipuri
de parghii pentru a vedea cum usureaza
ridicarea sarcinilor.

Planuri Tnclinate .....ccooeeeeivininineenene 10
Experimentati pentru a vedea cum planurile

inclinate reduc fortele de efort.

(T N I D (=R 16
Vezi cum rotile sunt ca parghiile

rotit Tn jurul unei axe centrale.

SCrPeti v 20 Construiti
si experimentati cu diferite scripete pentru a

vedea cum reduc fortele de efort.

cum pene distribuie fortele.

SUFUBUIT e 28

Aflati cum functioneaza un surub ca un

plan inclinat infasurat in jurul unui cilindru.

ANGIreNAJE ..ottt e 30
Experimentati cu aceste roti dintate si aflati

despre rapoartele de transmisie.
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Un cantar de primavara
de moda veche

Masurarea
fortelor cu scara cu ayc

Pentru a putea experimenta cu masini simple si a vedea ce

fac, avem nevoie de o modalitate de a masura fortele. Pentru a
face acest lucru, vom folosi o scara cu arc, care este un
instrument simplu care foloseste un arc metalic pentru a masura
fortele. Cantarul cu arc din acest kit este special conceput pentru
a se conecta la sistemul de constructie utilizat in acest kit (si alte

kituri Thames & Kosmos).

Teoria din spatele modului in care functioneaza o scara
cu arc este ca cantitatea de forta necesara pentru a intinde arcul
este proportionala cu distanta la care forta intinde arcul. Cu alte
cuvinte, o fortd mare va intinde arcul mult si o forta mica va
intinde arcul doar putin. Masurand distanta pe care un arc este

intins, putem aproxima forta exercitata asupra arcului.

Testati scara de primavara

Aceasta scara cu arc masoara fortele in grame si Newtoni, care
este unitatea standard de forta in fizica. Incercati sa cantariti
unele obiecte din jurul casei dvs. pentru a intelege cum

functioneaza cantarul cu arc.

Nu tineti cantarul cu arc de gulerul
albastru atunci cand faceti In

masuratori.

Nu masurati greutati mai mari de

800 de grame.

MUNCA
Cantitatea de munca pe care o realizati poate fi
calculata dupa cum urmeaza:

lucru [J] = forta [N] « distanta [m]

in exemplul cu sticla, sa ludm gravitatia drept
forta, iar distanta este diferenta de Tnaltime atunci

cand ridici sticla.

munca efectuata la sticla [J] = masa [N] «

greutatea locala [N/kg] « diferenta de inaltime [m]

Cand lipiti
autocolante,
aliniati marcajele
zero (0).

Lipiti
autocolantele
pe ambele parti.

Rotiti gulerul albastru

pentru a alinia zero (0)

de pe scara cu discul
indicator al fortei din

partea de sus a tijei interioare.

Terminat!

Greutatea sticlei de apa

multe dintre experimente, veti avea nevoie de

o greutate pentru a vedea cum functioneaza
masina simpla. Este inclusa o sticld de 150 ml. Cand
este umplut cu apa, acesta actioneaza ca o greutate -

numita si sarcind.

AVANTAJUL MECANIC O masina

usureaza munca prin

multiplicarea fortei de efort aplicata
masinii. Acest factor de multiplicare se
numeste avantajul mecanic (MA) al
masinii. Se calculeaza dupa cum urmeaza:

MA = forta de sarcina / forta de efort

Impartiti forta de sarcind (numita si forta de
rezistentd) la forta de efort pentru a calcula avantajul
mecanic. Puteti masura fortele cu scara cu

arc.
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EXPERIMENTELE 1-3

Trei tipuri de parghii

VEI AVEA NEVOIE

a:i@‘{"ff/

x1

x8 x6 x3
@) o)

°¢

x1

n raport cu punct

&

Parghii Parghiile sunt -

bare rigide care pivoteaza pe un punct numit
punct de sprijin. O greutate (sau sarcinad) intr-un
punct al barei poate fi mutata prin aplicarea
unei forte (efort) Intr-un alt punct al barei. Daca
distanta de la punct de sprijin la efort (bratul de
efort) este mai mare decat distanta de la punct
de sprijin la sarcina (bratul de sarcind), atunci o
forta mai mica poate deplasa o sarcina mai
mare. Astfel maneta usureaza munca.
Exista trei tipuri de parghii: Clasa 1, 2
si 3. Clasa depinde de locul
n care sarcina
Efort
Forta

si forta
sunt pozitionate s

Parghie clasa 1

IATA CUM

Urmati pasii de la 1 la 8 pentru a
construi o parghie de clasa 1.
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e Nota: x2 = construiti
doua dintre acestea

X2

~~‘
\ &

Snur:
aproximativ 20 cm

g1l e ]

w \ 70

Prindeti w

il sfoarain Punct de sprijin
gauri cu

stifturile

eUmpIeti sticla cu apa si puneti
sticla in cos. Aceasta se numeste sarcina.

T «‘ Cantdriti sarcina cu cantarul cu arc.
Reglati cantitatea de apa pana cand sticla cantareste

1 newton.

0’ Pozitionati modelul pe coltul unei mese.
Bratul de incarca Rugati un ajutor sa tina baza albastra a

modelului.

Agatati
@Agé;at,i sarcina peste stiftul de imbinare de pe

i bratul de sarcina.
L ¢
REJ{,

1k G Agatati cantarul prin fiecare dintre orificiile
bratului de efort, incepand cu gaura cea
mai exterioara si mergand spre interior

si cititi cantarul cu arc de fiecare data.

cantarul
prin gaurig

Ce observi?
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EXPERIMENTELE 2-3 e
NN

@ Convertiti modelul intr-o clasa 2
parghie prin schimbarea locatiei
Parghie clasa 2 / \

punctului de sprijin si a stiftului de articulatie.
70

N

Terminat!
@Agét,at,i sarcina de bratul de incarcare. Repetati
masuratorile cu cantarul cu arc. De data

Agétati

cantarul
aceasta, bratul de incarcare si bratul de efort sunt

de aceeasi parte a punctului de sprijin. Ce

observati?

Parghie clasa 3

\ o
mm
Convertiti modelul

ntr-o parghie de clasa 3 prin
A. schimbarea locatiei stiftului

de imbinare.
QAgét,at,i sarcina de bratul de incdrcare. Repetati

masuratori cu scara cu arc. Din nou, bratul de sarcina si
bratul de efort sunt pe aceeasi parte a punctului de
sprijin, dar forta de efort (scara arcului) este mai aproape

de punct de sprijin decat sarcina. Ce observati?

Agatati
cantarul

CE SE INTAMPLA ?

in parghia clasa 1, o forta descendenta pe partea de sarcina
este contracaratd de o forta descendenta pe partea
efortului. in celelalte dou& parghii, forta de sarcina Terminat!

este in jos, iar forta de efort este in sus. In toate cele trei
parghii, ar trebui sa vedeti ca, cu cat carligul carligului
arcului este mai aproape de punct de sprijin, cu atat
este nevoie de efort mai mare pentru a ridica

sarcina.



IATA CUM

Incercati sa construiti fiecare dintre aceste patru masini simple. Toate

sunt parghii. Vi puteti da seama ce clasa de pérghie este fiecare?

Réspunsuri mai jos.

CE SE INTAMPLA

Efort Sarcina
) Forta

Forta
L 7
0O parghie amplifica o forta de intrare (efortul) pentru a oferi o fort de iesire mai mare T ‘ T
' 1
' 1
la sarcina. Raportul dintre forta de iesire si de intrare este avantajul mecanic (MA) al ' - '
' !
parghiei. Aceasta este, de asemenea, egal cu lungimea bratului parghiei N e B
Bratul de efort | Brat de incarcare
de efort impartita la lungimea bratului de incarcare. Punct de sprijn
Efort Sarcina
Forta Forta
= i y 4
Forta de efort « Brat de efort = Forta de incarcare « Brat de incarcare i -
' '
' '
= 3 —
MA = Forta de sarcina / Forta de efort Bratul de efort ;
Brat de incarcare §
Punctde sprijn
MA = Efort Arm / Load Arm
Sarcina
. Fort
in experimentele cu parghie, puteti vedea cum, pe masura ce distanta dintre punctul -
de aplicare al fortei de efort si punctul de sprijin scade, sarcina se simte mai grea - -
1
avantajul mecanic scade. :

Brat de incarcare

Bratul de efort

Punct de sprijin

o ol i
8
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EXPERIMENTUL 8

Scala de echilibru 000

DIFICIL
VEI AVEA NEVOIE

00609@

3 14 l < ? f / IATA CUM AN

x2

Terminat!

@Aceasté balanta este a

parghie clasa 1. Incercati
diferite Tncarcaturi in cos

si diferite locatii ale greutatii

pe cealalta parte.
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EXPERIMENTUL 9 Q‘

INCLINAT
AVIONURI

N

Rampa

VEI AVEA NEVOIE
90 O

x16 x2

@ ® ®
. ' @ e ’/ o Un planinclinat este o suprafata in care o parte este
X2 x2 x2 x2 ) mai Tnaltd decat cealaltd. Cand un obiect este
X.
20)

6] deplasat in sus de-a lungul unui plan inclinat, este
nevoie de mai putina forta decat atunci cand obiectul
este mutat drept pe aceeasi distanta verticala.
® Cheltuiala este ca obiectul trebuie sa parcurga o
distanta mai mare atunci cand urca pe rampa.
g & o s : Diagrama de mai jos arata cum actioneaza fortele
: X : asupra unui obiect pe un plan inclinat. Forta neta,
X « forta necesara pentru a muta
x1 obiectul in sus pe rampa, este mai
T — mica decat forta gravitationala, forta
necesara pentru a ridica obiectul drept ing

Obiectivul sectiunii planuri inclinate: Cu parghiile, ati vazut
cum scade forta de efort atunci cand distanta bratului de
efort creste. Acum experimentati pentru a vedea cum

planurile inclinate reduc fortele de efort.

IATA CUM
0 Urmati pasii de la 1 la 8 pentru
a construi modelul rampei.

®

SN
= >
8 ~
Strangeti sfoara

Snur: aproximativ 20 cm . _;«)

10



Planuri inclinate

(o)}
—
)
—
Z
L
=
o
L
[a
>
L

11



12

‘m

EXPERIMENTUL 9

Terminat!

CE SE INTAMPLA ?

Rampa reduce forta de efort necesara pentru a ridica
sarcina.

Greutatea este distribuita pe planul inclinat. O parte
din greutate actioneaza pentru a face blocul de piatra

sa alunece n jos pe rampa, dar o parte din acesta
il apasa si pe rampa.

Prin stabilirea unei forte opuse mai mult sau mai putin
egale impotriva portiunii de forta care ar face piatra
sa alunece n jos pe rampa, puteti opri piatra sau chiar
o puteti trage Tn sus. Cu cat rampa este mai abrupta,
cu atat este mai mare aceasta portiune de forta.

Cu o ,rampa” verticala, este egala cu greutatea

initiala a blocului de piatra.
Si aici distanta parcursa pe rampda este mai mare decat

diferenta reala de inaltime, deci economiseste
forta. Tine minte:

lucru [j] = forta [N] « distanta [m]

Cu modelul si fortametrul din prima sectiune, puteti

investiga acest lucru putin mai indeaproape.

&a si in Experimentul 1, umpleti sticla cu

apa, astfel incat sticla si cosul (sarcina) cantaresc
1 newton.

@Agét,a;i cantarul cu arc de sarcind si

trageti sarcina in sus pe rampa cu cantarul cu arc,
urmarind cantarul in timp ce faceti acest lucru.
Cum afecteaza rampa cantitatea de forta

necesara pentru a ridica sarcina?
OUmpIet,i sticla cu materiale mai dense, cum ar fi

nisip, pietricele sau feronerie din metal si

incercati sa ridicati diferite greutati pe rampa.
Ce observi?

Forta oponenta

Greutate

Forta oponenta

Greutate




Planuri inclinate

EXPERIMENTUL 10

Plan 000
A . M DIFICIL
Inclinat reglabil

VEI AVEA NEVOIE
00006 0 06 0 @
' 3 . l & & @ o g= ’ Acest model este o masina complexa

x2x2 23 constand din scripete, roti si un plan inclinat.
Puteti regla cu usurinta unghiul rampei

@#f pentru experimente.
x3 x2

IATA CUM

x10 x16 x2

>H\X
Go) (5 I
T &
x1 x1 x1
T—

Snur: aproximativ 80 cm

Leaga aici / e

Leaga aici

13
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Planuri inclinate

EXPERIMENTUL 10

Introduceti o axa de 100
mm pentru a mentine

planulinclinat la
naltimea dorita.

@ Pozitionati rampa la cea mai inalta
setare (cel mai abrupt unghi).

@Trageti masina pe rampa cu sfoara
trecand peste scripete.
Cata forta este nevoie?

@ Pozitionati rampa la

Forta de

cea mai joasa setare si repetati
experimentul. Acum cata
forta este nevoie?

Planuri inclinate Sectiunea Concluzie: Un plan inclinat reduce cantitatea de forta necesara

pentru a ridica o sarcina, dar aceasta necesita ridicarea sarcinii pe o distanta mai mare.

15



Teste roti si osii

VEI AVEA NEVOIE

02000 6 60 @

® @ ‘
e s o |

X2 X2 X2 x4
x24x16  yo

—= 8

ROTI
SI OSII

O roata si o axa formeazad impreund o
masina simpla care este practic doar o
parghie rotita in jurul unei axe centrale sau
punct de sprijin. In acest caz, bratul de fort3
kesteatisineda dii) arptimideder spuij chepsamaing
este distanta de la punctul de sprijin pana la
marginea asiiéiv@acergicenied alpdit atfopel
mare la marginea
axei.

roata

5 . axa
Alternativ, o rotire 4

lenta a axei va produce
o rotire mai rapida

a marginii

exterioare a rotii,

daca viteza este ceea ce cautgtic e sarcing - e

efort

L —

Obiectivul sectiunii Roti si osii: Experimentati pentru a vedea cum

afecteaza rotile si osiile forta de efort necesara pentru deplasarea sarcinilor.

IATA CUM

Urmati pasii de la 1 la 5 pentru
a construi 0 masina simpld cu
patru roti si doud osii.

16

N

Strangeti sfoara
Snur: aproximativ 20 cm



Roti si axe

EXPERIMENTUL 11
Terminat!

eJmpIegi sticla cu apa.

QAgétagi cantarul cu arc de bucla de
sfoara de pe model. Trageti modelul
peste masa de scara arcului.
Observati forta de efort.

a?epetati

experimentul, de

Terminat!

data aceasta
Scoateti

tragand sasiul masinii
roti dintate.

Atasati

fara roti atasate

e peste masa.
Observati forta

efortului de data aceasta.

Terminat! m Repetati experimentul

din nou cu rotile mai mici

si notati
roti de scripete

- forta de efort.
mai mici.

Cum fac rotile

afecteaza cantitatea de

2 [ forta necesara pentru a
2

muta sarcina?

CE SE INTAMPLA o

Rotile reduc cantitatea de forta necesara pentru a deplasa sarcina peste masa. Tragerea sasiului fara

roti necesita cea mai mare forta de efort.

Acest lucru se datoreaza in mare parte a ceva numit frecare. Cea mai mare cauza a muncii

n viata de zi cu zi este frecarea. Frecarea este o forta care lucreaza impotriva directiei
de miscare a unui obiect (de aceea da intotdeauna nastere lucrului din punct de vedere fizic).
Frecarea apare atunci cand doud suprafete se ating. Chiar si pe suprafete aparent netede, exista
o multime de puncte neuniforme care arata ca canioane si munti sub un microscop puternic
Cand doua suprafete se intalnesc, aceste pete microscopice neuniforme se vor prinde una de

cealalta si se vor impinge unele impotriva celeilalte. Aceasta este cauza frecarii.

17



\ . e .e
Roti si osii pe un

planinclinat

IATA CUM

Urmati pasii de la 1 la 7 pentru a construi
un plan inclinat pentru ca masina sa urce.

construiti

doud dintre acestea

18




Roti si axe

EXPERIMENTUL 12

Roti mici

Terminat!

&seza;i masina cu rotile mai mici din Experimentul 12

pe rampa.

g\géga’gi cantarul cu arc de bucla de sfoara de pe masina.
Trageti modelul in sus pe rampa de scara arcului.
Observati forta de efort. Comparati acest lucru cu forta
de efort necesara pentru a deplasa masina peste masa

plata.

@Scoate;i rotile mici si atasati din nou

roti mai mari la masina.

QRepetati experimentul de a trage masina pe rampa cu

. . cantarul cu arc. Notati rezultatele si comparati-le cu
Roti mari . ; pares
constatarile dvs. anterioare.

7

CE SE INTAMPLA o

Combinatia dintre roti si planul inclinat are ca rezultat o masina care necesita o forta de efort mai mica
pentru a ridica sarcina. Din cauza preciziei limitate a scalei cu arc, s-ar putea sa va fie dificil sa faceti
diferenta dintre efectul rotilor dintate mai mari si al rotilor mai mici. Scara cu arc poate indica o forta
foarte micd - aceasta va arata cat de eficiente sunt rotile si osiile ca masini simple. Rotile mai mari ar
trebui sa necesite mai putina forta decat rotile mai mici. Cu cat roata este mai mare, cu atat bratul

parghiei de efort este mai lung si, prin urmare, este nevoie de fortd de efort mai mica.

Cu cat roata este mai micd, cu atat este nevoie de mai multa forta de efort.

Sectiunea Roti si Axe Concluzie: Rotile si osiile sunt ca parghiile rotite

n jurul unei axe centrale. Cu cat roata este mai mare, cu atat bratul de parghie al fortei de

efort este mai lung si cu atat avantajul mecanic este mai mare. De asemenea, reduc frecarea.
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Trei tipuri de scripete

VEI AVEA NEVOIE

punctul de efortal

punctde sp

ol dencircare

sarcinii

o

Sectiunea Scripeti Obiectivul: Experimentati

: tr
punctul de efortal

FUPETI

mobile si compuse.

Scripetii sunt roti si osii cu funii sau lanturi care
trec peste ele. Exista trei tipuri de scripete: fixe,

Un scripete fix este o parghie cu brate egale, cu
douad fete, care se roteste in jurul unui punct de
sprijin. Forta si bratele de sarcina sunt egale in
lungime, astfel incat nu reduce de fapt cantitatea
de fortd necesara pentru a muta sarcina, dar

schimba directia fortei, permitand utilizatorului sa
traga intr-o directie mai convenabila.

Un scripete mobil reduce cantitatea de forta

necesara pentru a ridica sarcina, dar cu pretul
cresterii distantei pe care trebuie sa se deplaseze

s ffafghia. Sarma\,w,spendata este Tmpértits intre
doua franghii, reducand forta la jumatate, dar
dubland Efortul de brat distanta.

eral cencarcare

Un scripete compus este o combinatie intre

mecanic.

punctul de efort al
sarcinii

pentru a vedea cum functioneaza scripetele

ca rotile si osiile pentru a reduce fortele de efort

Punctde spijn

Fix

punctul de efort al

efortului punctul de efort al

sarcinii

Bratul de efort €0

20

punctul de efort al
efortului

Mobil

Bratul de efort

punctul de eforti punctul de efort al
arcinil

Punct de spijn efortului

Bratul de efort

puncul de efotal
sarcinii

Compus

un scripete fix si unul mobil. Acest lucru permite

atat g directie convenabila de tragere, cat si o
mrcuceducere a cantitatii de forta necesara pentru a
tonaa ridica sarcina. Mutte scripete compuse pot fi

adunate intr-un rand pentru a face un dispozitiv
“wernumit bloc si tackle;ceea ce creste avantajul

efortului

Brajul de efort

‘punctul de
efortal
efortului

Bratul de efort

punctul de efort al
sarcinii

punctul de efort al

punctul de
efortal
efortului

Bratul de efort

punctul de efort al
sarcinil

punce e sprin

efortul pode |

Sarcin:

Fulc

Sarcinz



Scripete

EXPERIMENTELE 13-15

IATA CUM Urmati pasii de la 1 la 7 pentru a construi

componentele celor trei modele de scripete.

Legati o bucla

’ ca aceasta

Strangeti ’

sfoara

Legati o bucla
ca aceasta

-

doua dintre acestea

Nota: x2 =

construiti

@

a Snur:

aproximativ 20 cm

Strangeti

sfoara

21



eJmpIe;i sticla cu apa astfel OReconﬁgurat;i configuratia intr-
ca sticla si cosul

un scripete mobil, asa cum se

fmpreund (sarcina) cantaresc EIEIEY

1 newton.

@Ridicatj ncarcatura din nou
osamblagi componentele A si C impreuna,

Ccu scara cu arc si masurati

asa cum se arata. Rugati un ajutor sa forta de efort.

tina cadrul dublu albastru de 5x13 pe

marginea unei mese.
@Vlésurati forta de efort

necesare pentru a ridica sarcina
cu cantarul cu arc.

4

CE SE INTAMPLA

Scrietul fix este o parghie cu doud brate care se roteste n jurul unui
punct de sprijin pe masura ce functioneaza. Bratul sau de incarcare si
bratul de parghie sunt la fel de lungi, astfel incat utilizatorul nu

obtine un avantaj mecanic. Cu toate acestea, acest scripete este

&econfigurati configuratia intr-
un scripete compus,
asa cum se arata.

&idicatj ncarcatura din nou

Cu scara cu arc si masurati
forta.

punctul de efort al

Punctde spijin efortului
/

Bratul de efort

punctul de efort al

util deoarece schimbd directia in care se aplicé forta. in scripetele mobil bratul de efort este de doué ori

mai lung decat bratul de sarcina, astfel incat forta de efort este redusa la doar jumatate din forta de sarcind.
in scripetele compus, obtineti directia convenabila de tragere in jos a scripetei fixe, combinata cu

avantajul mecanic al scripetei mobile.

22
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efortului punct de efort



Scripete

EXPERIMENTUL 16

Lift cu IATA CUM
scripete

VEI AVEA NEVOIE

o 00060 0 6 60 @
Bej @oc&w@#

00O

Urmati pasii de
latla16
pentru a construi un lift

DIFICIL

model care ridica
un carucior cu
sistem de scripete.

X11x10 X1 X2 X2 X2
e ‘o [ ® ®
T O &
2
o0 © o

Mm \\
\\® 9 9 . 7;@;‘ |

><1 x1 x2 x1 ‘

x1 --"“ =

Nota: x2 =
construiti

doud dintre acestea
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Scripete

EXPERIMENTUL 16

Snur: aproximativ 80 cm

Terminat!

Leag aici

GRotit,i manivela pentru a ridica caruciorul. Un dispozitiv numit a
clichetul permite manivelei sa se roteasca intr-o singura
directie, prevenind cdderea caruciorului atunci cand scoateti
mana din manivela.

Cate masini simple puteti observa in acest model?

Concluzia sectiunii scripete: un scripete este o roata si o osie cu o franghie

sau un lant care trece peste roata. Scripetii pot fi utilizati pentru a schimba

directia unei forte si pentru a reduce forta de efort necesara ridicarii unei sarcini.

25
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= EXPERIMENTE 17-18

Pene

VEI AVEA NEVOIE
0 . 60 O

L 'OG’/ °_

IATA CUM

in doua forte exterioare din

®

PENE

Se face o pana atunci

cand doud plane inclinate

sunt atasate spate in spate.
Pena transforma forta

aplicata pe partea sa contonatd

laturile sale mai lungi.

0 Puneti 2 rame mari si 2 rame
patrate impreund, asa cum ’~
se arata. Foloseste ancora :,J

parghie de stift ca o pana f'l
pentru a le desparti. F

Acum urmati pasii de
la2la7pentrua

realiza un alt
model de pana.

P~

26

Nota: x2 =

construiti

Obiectivul sectiunii pene: Experimentati cu pene pentru a

vedea cum functioneaza ca niste planuri inclinate.

y

Q\\ l

doud dintre acestea



EXPERIMENTE 17-18

Infasurati cauciucul

banda din jurul

cadre de doua ori.

Terminat!

&Iisati pana in dispozitivul de testare
realizat din rame albastre. Separarea
celor doua rame este mai usoara cu

ajutorul panei?

CE SE INTAMPLA ?

Penele faciliteaza separarea cadrelor in experimente. O pana functioneaza ca doud plane inclinate lipite unul de
celalalt. O pana poate fi considerata si ca un plan inclinat portabil. Cand o pana este introdusa intre doua
suprafete si aplicati forta la capatul contonat al panei, aceasta transfera acele forte spre exterior, perpendicular de la
fetele sale inclinate (sau inclinate) catre acele suprafete. Avantajul mecanic al unei pane este proportional cu raportul
dintre lungimea si latimea acesteia. Dar, la fel ca si in cazul unui plan inclinat, pentru a obtine o forta de efort mai

mica, trebuie sa folositi o pana mai lunga: Trebuie sa acordati o distanta mare pentru a obtine o forta de efort
mai mica.

Concluzia sectiunii pene: o pana reduce forta de efort prin distribuirea

fortei pe o distanta mai mare.

27



Menghina de banc

(ONOX@)

de lucru cu surub DIFICIL

VEI AVEA NEVOIE

0000 0 0
&

(1] ®
rr rr =

X6 x16 X2 X2 x1 x3
® ® @ @
x2 x2
@ ® > 0 @ 0]

IATA CUM

-~
7
S

28
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Suruburi

Un surub este un plan inclinat infasurat in jurul

unui cilindru. Cand un surub este rotit, forta de
rotire este transformata intr-o forta liniara de-a
lungul lungimii surubului. Un surub metalic
pentru prelucrarea lemnului face mai usor sa se
gaurize singur intr-un bloc de lemn, deoarece
cu fiecare rotatie a surubului, firele se
deplaseaza mult mai departe decat varful

surubului care este introdus in lemn. Din nou,
forta este redusa, dar distanta este marita.

“

Avantajul mecanic al unui
surub depinde de pasul filetului.
Pasul este unghiul planului inclinat in
raport cu cilindrul.

Obiectivul sectiunii suruburi:
Experimentati cu suruburi pentru a vedea

cum functioneaza ca niste planuri inclinate.

Urmati pasii de asamblare de la 11a 11
pentru a construi un dispozitiv de

menghina pentru banc de lucru care

demonstreaza avantajul mecanic al unui surub.




Suruburi

EXPERIMENTUL 19

@Aseza;i un obiect, cum ar fi

Terminat! 0 minge de spuma sau un pachet

de prosoape de hartie, in menghina.

@Roti;i incet surubul pentru a

strange menghina in jurul

7

CE SE INTAMPLA )

obiectului.

Surubul va permite sa aplicati multa
forta pentru a strange obiectul in
menghina, reducand n acelasi timp
forta de efort. Cu toate acestea,
distanta pe care trebuie sa o rotesti
surubul este destul de mare, asa cum
indica faptul ca dureaza atat de mult

sa strangi menghina.

Sectiunea suruburi Concluzie: Un surub este inclinat

avion infasurat in jurul unui cilindru care reduce forta de efort

prin distribuirea fortei pe o distanta mai mare.

29



# EXPERIMENTUL 20-25

Angrenaje
Si transmisii

VEI AVEA NEVOIE

é& %10 @

x2

\\ x2 x1

Obiectivul sectiunii de viteze: Experimentati

cu roti dintate pentru a vedea cum
functioneaza ca rotile si osiile conectate.

IATA CUM

Construiti fiecare dintre cele 5 modele
prezentate. Pentru fiecare model, rotiti manivela

si observati pentru a determina 1) de cate ori treptele

conduse sunt rotite de treapta de conducere

(dintata maniveld) si 2) directia in care se roteste fiecare treapta.

30

ROTATE DE ROTA

Angrenajele nu sunt considerate una dintre cele sase
masini simple clasice, dar sunt adesea incluse in listele cu

masinile simple, deoarece sunt atat de utilizate pe scara larga.
Rotile dintate sunt de fapt roti si osii cu versiuni ale
dinti care le permit sa se imbine si sa se roteasca intre ele.

Avantajul mecanic al unui angrenaj este evident
atunci cand un angrenaj mare se imbina cu un
angrenaj mic. O rotire completd a angrenajului mare va
produce, sa zicem, trei rotatii complete ale angrenajului
mic. Din aceasta cauza, angrenajul mai mic se roteste
intotdeauna mai repede decat cel mai mare. Pe de alta
parte, angrenajul mai mare se roteste cu o forta mai
mare decat cel mai mic. Deci, in acest fel, angrenajele
pot fi folosite pentru a transforma miscarea de
intoarcere lenta in miscare de intoarcere
rapida sau pentru a transforma fortele
mici in forte mari. Mai multe roti dintate -
care se imbind intre ele sunt numite trenuri de vitez




EXPERIMENTUL 20-25

7

CE SE INTAMPLA ®

Ai construit o serie de trenuri de viteze. Treapta de viteza conectata la
manivela (sau orice forta de intrare) se numeste treapta de viteza. Treapta

de viteza care este rotitd de angrenajul conducator se numeste treapta condusa

20 de dinti
. . . . . . . 40 de dinti
Angrenaje de diferite dimensiuni sunt folosite pentru a creste

Angrenaj condus
Echipamentul soferlu

sau a micsora viteza sau forta miscarii de rotatie, numita cuplu.
Relatia dintre numarul de dinti de pe angrenajele angrenate
se numeste raport de transmisie. Raportul de transmisie indica 2 ;
schimbarea vitezei sau a cuplului de la o treapta la alta. e ST ™

40
0 IATA CUM

Urmati pasii de la 1 la 3 pentru a construi

Raportul
vitezei

Numér dinti angrenaj condus

Numar dinti angrenaj conducétor

Transmitere

un model de transmisie cu angrenaj.

gaura A

CE SE INTAMPLA ?

Q(Otiti manivela si Cele trei perechi de roti angrenate
. . din acest model mdresc toate
uita-te la acul violet.

A - viteza angrenajelor conduse. Cand
Cat de repede se misca? 'g ) ! R N
le combinati pe toate impreuna,
obtineti o crestere totala a vitezei
angrenajul cu de opt ori viteza initiala.

&ncercati sa rotiti

stiftul si sa urmariti manivela in sens invers, obtineti o crestere a cuplului
: ' i ’ la treapta de viteza condusa la capat.
Terminat! Ce observi? p vitez, u p
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o,

Carusel cu angrenaje £o¥ere)
DIFICIL

EXPERIMENTUL 26

Acest model distractiv
foloseste angrenaje pentru
afnvarti un carusel si,

de asemenea, demonstreaza

forte de rotatie in

VEI AVEA NEVOIE
o0 ee Q @ IATA CUM

fej "
x2 2x4
2

actiune.

x2 X:
X8 x14 x6

Concluzia sectiunii angrenaje: roti dintate

sunt roti dintate care pot

creste sau reduce viteza sau cuplul

axei de iesire.



Urmatoarele idei de K-2-ETS1-3 Analizati datele din testele a doud obiecte
SE CORELAZA CU baza disciplinare si asteptari menite sa rezolve aceeasi problema pentru a
de performanta NGSS sunt compara punctele forte si punctele slabe ale
cel mai strans legate de performantelor fiecaruia.
NEXT GENERATION modelele si experimentele
SCIENCE STANDARDS din acest kit.
3-PS2-1 Planificati si efectuati o investigatie pentru a
Idei de baza disciplinare furniza dovezi ale efectelor fortelor
PS2 Miscare si stabilitate: forte si interactiuni echilibrate si dezechilibrate asupra miscarii
Energie PS3 unui obiect.
ETS1 Proiectare inginereasca
5-PS2-1. Sustineti argumentul potrivit caruia

forta gravitationala exercitata de Pamant

Asteptari de performanta K-PS2-1 asupra obiectelor este indreptata in jos.

Planificati si efectuati o investigatie pentru a
compara efectele diferitelor
forte sau ale diferitelor directii de
impingere si tragere asupra miscarii
unui obiect.

MS-PS3-2 Elaborati un model care sa descrie ca atunci cand
aranjamentul obiectelor care interactioneaza
la distanta se modificd, Tn sistem sunt stocate
diferite cantitati de energie potentiald.

K-PS2-2 Analizati datele pentru a determina daca o solutie

de proiectare functioneaza conform L X
MS-PS3-5 Construiti, utilizati si prezentati argumente

pentru a sustine afirmatia ca atunci cand energia
cinetica a unui obiect se modifica, energia este
transferata catre sau de la obiect.

intentiei pentru a schimba viteza sau directia
unui obiect cu o apasare sau o tragere.

K-2-ETS1-1 Pune intrebari, face observatii si aduna informatii
despre o situatie pe care oamenii o doresc
sa o schimbe pentru a defini o problema

o ) o0 MS-ETS1-2 Evaluati solutiile de proiectare concurente folosind un
simpla care poate fi rezolvata prin dezvoltarea

proces sistematic pentru a determina
cat de bine indeplinesc criteriile si
constrangerile problemei.

unui obiect sau instrument nou sau imbunatatit.

K-2-ETS1-2 Elaborati o schita simpla, un desen sau un model fizic
pentru a ilustra modul Tn care forma unui obiect
il ajuta sa functioneze dupa cum este necesar
pentru a rezolva o anumita problema.
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Machine Translated by Google

Calitate si siguranta Kosmos

Peste o sutd de ani de experienta in publicarea de

kituri de experimente stiintifice stau in spatele fiecarui
produs care poarta numele Kosmos.

Kiturile pentru experimente Kosmos sunt proiectate

de o echipa experimentata de specialisti si testate cu cea
mai mare atentie in timpul dezvoltarii si

productiei. in ceea ce priveste siguranta produselor,

aceste kituri de experiment urmeaza standardele de
siguranta europene si americane, precum si propriile
noastre linii directoare de siguranta. Lucrand

indeaproape cu partenerii nostri de productie si cu
laboratoarele de testare a sigurantei, suntem capabili sa controldm
in timp ce majoritatea produselor noastre sunt fabricate

in Germania, toate produsele noastre, indiferent de origine,
respecta aceleasi standarde rigide de calitate.




