MANUAL CU EXPERIMENTE

Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co. KG, Pfizerstr. 5-7, 70184 Stuttgart, Germany | +49 (0) 711 2191-0 | www.kosmos.de
Thames & Kosmos, 89 Ship St., Providence, RI, 02903, USA | 1-800-587-2872 | www.thamesandkosmos.com
Thames & Kosmos UK LP, 20 Stone Street, Cranbrook, Kent, TN17 3HE, UK | 01580713000 | www.thamesandkosmos.co.uk

7,
o)
=
8
-4
o3
n
Ll
=
<
L
-

» ;;,»&.-\.f‘,_ o



http://www.kosmos.de/
http://www.thamesandkosmos.com/
http://www.thamesandkosmos.co.uk/

> > > INFORMATII INPORTANTE

INFORMATII PRIVIND SIGURANTA

>>> Atentie! Nu este potrivit pentru copii sub 3 ani.
Pericol de sufocare - partile mici pot fi inghitite sau
inhalate.

>»> Pastrati ambalajul si instructiunile,
deoarece contin informatii importante.

»»> Depozitati materialul de experimentare si
modelele asamblate in afara razei de actiune
a copiilor mici.

>>> Un parinte sau un alt adult trebuie sa
supravegheze experimentele in aer liber cu
modelele. Acestea nu ar trebui sa fie
efectuate n apropierea strazilor.

>»> Aveti grija cand introduceti diblurile de
lemn in componentele din plastic. Daca
aplicati o forta prea mare asupra lor, se pot
sparge sau se pot rupe. Nu va raniti!
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ragi parinti,

Dragi parinti,

Fizica este o stiinta interesanta si variata,
mai ales atunci cand folositi modele
amuzante pentru a demonstra principiile
fizicii in actiune. Poate fi foarte amuzant sa
intelegem fenomenele fizice uimitoare pe
care le intalnim in fiecare zi si sa punem in
aplicare aceasta intelegere.

Acest kit de experimente si modelele
functionale pe care le puteti construi il
introduc pe copilul dvs. in subiecte de
stiinte fizice, inclusiv energia solara si
transformarea energiei.

Modelele sunt asamblate pas cu pas cu
ajutorul unui sistem de constructie reglabil.
Va fi nevoie de putina practica si rabdare la
inceput. lar copilul va fi fericit sa fie ajutat
de dvs. cu modelele care i se par mai
dificile. Va rugam sa va ajutati copilul la
fiecare pas.

Va dorim distractie placuta experimentéand,
descoperind si invatand!

SFATURI
LUCRUL CU BAMBUS

Bambusul este un material natural foarte
rezistent. Grosimea diblurilor poate varia,
deoarece materialul poate fi afectat de
umiditate si alti factori. Atunci cand lucrati cu
diblurile de bambus, este posibil sa
constatati ca unele nu aluneca usor in
conectorii din plastic. n acest caz, incercati
celalalt capat al diblului sau un alt diblu de
bambus. Este

inclusa o bucata de smirghel.

Cu acesteia puteti slefui diblul de

bambus pentru a-i reduce grosimea.

INSTRUMENT DE SEPARARE A PIESELOR

Atunci cand doriti sa demontati un model, veti
avea nevoie de unealta separatoare de piese.
Folositi capatul ingust pentru a indeparta
stifturile de ancorare si capatul lat pentru a
scoate buc$ele_‘si angrenajele.

UTILIZAREA PANOULUI SOLAR

Panoul solar va genera suficienta energie
pentru a actiona modelele atunci cand
iradierea pe panoul solar este mai mare de
650 W/m2. Lumina soarelui de afara, intr-o zi
insorita, este cu siguranta suficient de
puternica si chiar si unele surse de lumina din
interior sunt suficiente. Experimentati cu
diferite surse de lumina!

Urmati aceste sfaturi pentru cele mai
bune performante de conducere:

- Asigurati-va ca axele se rotesc liber.

- Gasiti si indepartati orice obstacol.

- Utilizati modelele pe suprafete plane.
- Folositi o sursa de lumina suficient de
puternica.

- Schimbati trenul de viteze pentru a
oferi mai multa putere axei motoare.
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>»>> KITUL CONTINE

Ce contine trusa de experimen
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Checklist: Find - Inspect - Check off
¢/ No. Descriere Buc. Item No. ¢ No. Descriere Buc. Item No.
1  Pivot de ancorare scurt 1 7344-wi0Cc2p 14  Conector punte (forméa de H) 2 7403-W10-B2D
2 Convertor doi la unu 2 7061-W10-G1S2 15 Conector la 150 de grade 2 7403-W10-A2D
3 Convertor la 90 de grade X 2 7061-W10-X1D 16 Roata 4 7388:W10-L1D
4 Conector cu 1 gaurd 1 7430-w10-B1S 17  Roaté dintata mini, cu 10 dinti 1  7388-w10-D1S
5  Conector pentru siruri, negru 1 7410-W10-B1D 18 Mini-engrenaj, 20 de dinti 2 7422-W10-D1S
6  Conector de sir, gri 2 7410W10B1S 19 Mini-engrenaj, 30 de dinti 1  7388WI0EIS
7 Tija dubla cu 3 gauri 4 7413W10-Y1S2 20 Celuld solara (1V) si set motor 1 7422-W85-A
8  Tija cu 5 gauri 1 7413wi0-k2D 21  Conector pentru trepied 1 7422-W10-B1D
9  Tija de bambus, 90 mm 6 R36#7402-1 22 Carcasa motorului 1  7422w10-c2D
10 Tija de bambus, 150 mm 1 R36#7402-2 23 Foaie de plastic decupata panouri 1 KA41#7422-1
11 Inel de retinere 9  7388-W10-H2D 24 Hartie abraziva 1 E41-18
12 Bucsa 4 7388-W10-H1ID 25 Unealta de separare a pieselor 1  7061-w10-B1Y
13 Conector cu céarlig (forma de U) 2 7403-W10-B1D
N
TEST Asezati partea 20, ansamblul de de la soare sau de la o sursa
celule solare si motor, in lumina puternica de lumina artificiala - in
PANOU directd a soarelui. Cand suficienta curent electric. Acesta nu este
SOL AR energie luminoasa loveste panoul altceva decét electroni care circuld
solar, arborele motorului incepe sa se  intr-un material conductor. Ei sunt
invarta. Panoul solar este un mic mici particule minuscule incarcate
sistem fotovoltaic. Aceste sisteme negativ care se invart in jurul
convertesc energia luminoasa - fie ca nucleului incarcat pozitiv al unui
ProViRe. atom- J
provin atom.
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Asezati firul moto-
rului cum se vede .

% IMPORTANT!
L Nu rasuciti, =
ciupiti, nu trageti J x

de fire. Acestea

° P, se pot rupe!
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Sfat
Daca un diblu nu aluneca usor \
intr-un conector, utilizati
smirghelul pentru a slefui.
Slefuiti si testati-l des pana cand

se potriveste..

Asigurati-va ca
angrenajul nu este
apasat strans pe

carcasa motorului.

%.
o Mryy SFAT
O'O,,Ve/ Asigurati-va ca axul

9077) se roteste fara
probleme. Angrenajul

si inelul de retinere

nu trebuie sa

fi presate strans de

carcasa motorului.




ROVER SOLAR

SFAT
Asigurati-va ca axa

se roteste fara probleme.
Inelele de retinere

nu trebuie sa fie

presate pe bucsele

care sustin osia.



ROVER SOLAR

PANOU SOLAR §I
MOTOR ELECTRIC
Panoul solar
contine o celula
care genereaza
electricitate
atunci cand o
lumina puternica
lumineaza direct
pe el.

Sfat
Consultati sfaturile
de utilizare acestui
manual. Panoul solar
are nevoie de o sursa
de lumina suficient
de puternica pentru
a actiona motorul si
a misca masina.

EXPERIMENT 1

lata cum:

Urmati pasii de la 1 la 10 pentru a
construi modelul de rover solar.

OModelul porneste cu angrenajele in
configuratia A: angrenajul mic pe .
arborele motorului, ar angrenajul Ce se intampla o
mare pe axa. Testati modelul pe o Ati testat roverul solar cu 3 rapoarte de
suprafata neteda si plang, la transmisie.El ar trebui sa se deplaseze cu
lumina puternica a soarelui. raportul de transmisie A, raport 1:3. Se va
deplasa mai repede cu raportul de transmisie B,
raport 1:1 . Modelul nu s-a miscat deloc cu
raportul C, raport 3:1. Deoarece puterea de
intrare de la celula solara a fost aceeasi,
si inainte. Observati. diferenta de miscare este cauzata de angrenaj.

@Modiﬁcat,i el s e e Raportul de transmisie A ofera un cuplu mai

. < o mare, dar la o viteza mai mica, in timp ce
angrenajul mare sa fie pe arborele . S
.. e . raportul de transmisie C ofera cel mai mic cuplu.
motorului, iar cel mic sa fie pe axa

(C). Testati din nou modelul in
aceleasi conditii ca si inainte.

@inlocuiti angrenajele mici si mari cu
angrenaje medii (B). Testati din
nou modelul in aceleasi conditii ca
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Masina solara compacta




Masina solara compacta




Masina solara compacta

EXPERIMENT 2

IATA CUM:

Urmati pasii de la 1 la 8 pentru a
construi modelul de masina.

O Testati modelul pe o suprafata neteds si
pland, afara, in lumina putemica a soarelui.
Observati.

@ Acoperiti jumatate din panoul solar
cu o bucata mica de carton, lipind-o
cu grija cu banda adeziva. Testati din
nou modelul in aceleasi conditii ca si
fnainte. Observati.

OAcoperiti intregul panou solar cu o
bucata mica de carton, lipind-o cu
banda adeziva ca mai inainte.
Testati din nou modelul in aceleasi
conditii ca si inainte. Observati.
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Ce se intampla ~

in functie de intensitatea luminii solare,
este posibil ca modelul dvs. sa nu mai
functioneze cu doar jumatate din panoul
solar acoperit. Sau s-ar putea sa se fi
miscat foarte greu cu jumatate din panou
acoperit si apoi deloc cu intregul panou
acoperit.

Exista o relatie intre suprafata panoului
solar si productia generata sau
performanta acestuia. Cu cat suprafata
este mai mica, cu atat mai mica este
puterea de iesire a panoului solar. Totusi,
aceasta relatie nu este uniforma; adica,
performanta nu este redusa la jumatate
daca acoperiti jumatate din panou. Acest
lucru se datoreaza faptului ca sistemul are
conectat si un motor care, la randul sau,
actioneaza mai multe angrenaje. Daca ar fi
sa masurati

doar curentul de la panoul solar, ati vedea
o relatie directa intre energia primita si
curentul produs.



RACER SOLAR
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RACER SOLAR

EXPERIMENT 3

IATA CUM:

Urmati pasii de la 1 la 9 pentru a construi
modelul solar racer.

“Gésit,i diferite surse de lumina din lista
de mai jos si testati cat de bine se
misca bolidul cu fiecare sursa de
lumina.

Sursa de lumina

Masina se misca?
Lumina soarelui intr-o zi nsorita

Lumina soarelui intr-o zi noroasa

Lumina soarelui printr-un geam

Lumina de la lanterna

Lumina de la becul cu LED

Lumina de la becul incandescent

Lumina de pe ecranul televizorului

10

CE SE INTAMPLA ?

Ati testat cursa solara in mai multe
conditii de lumina. Poate ca v-ati
gandit si la alte surse de lumina pe
care sa le incercati. Probabil ca ati
observat ca lumina soarelui, chiar si
intr-o zi innorata, este mult mai
puternica decat sursele de lumina
artificiala. Tipul de sticla din
fereastra dvs. va afecta puterea de
iesire a celulei solare. Probabil ca ati
reusit sa faceti ca modelul racer sa
se miste cu unele, dar nu cu toate
becurile pe care le-ati testat. lar
lumina de la un ecran de televizor cu
siguranta nu este suficient de
puternica pentru a actiona motorul.
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VENTILATOR SOLAR
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VENTILATOR SOLAR

GATA!

Treceti la pagina urmatoare pentru a incepe experimentul. Urmati pasii de mai jos pentru a schimba angrenajul
pe modelul de ventilator atunci cand instructiunile experimentului va indica acest lucru.

Tndepértapi lamelele pentru
a schimba angrenajul.

12



VENTILATOR SOLAR

EXPERIMENT 4

IATA CUM:

Urmati pasii de la 1 la 8 pentru a
construi modelul de ventilator solar.

0Testa§i modelul de ventilator solar
(raport de transmisie 1:3) afara, la
lumina puternica a soarelui.

QUrmagi pasii de la A la C pentru a
schimba angrenajul la un raport de
de 1:1. Testati din nou modelul in
aceleasi conditii ca si inainte.

0Modifica§i din nou modelul astfel
incat angrenajul mare sa se afle pe
arborele motorului, iar cel mic pe
axa (raport de transmitere 3:1).
Testati din nou modelul in aceleasi
conditii ca si inainte. Observati.
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CE SE INTAMPLA ?

Raportul de transmisie 1:1 ar fi trebuit sa
se roteasca mai repede decat raportul 1:3.
lar raportul de transmisie 3:1 ar fi trebuit
sa se roteasca mai repede decat raportul de
transmisie 1:1. Dupa cum va amintiti,
raportul de transmisie 3:1 nu a furnizat
suficient cuplu pentru a actiona masina in
Experimentul 1. ins&, deoarece paletele
ventilatorului sunt atat de usoare, raportul
de transmisie 3:1 ofera un cuplu suficient
pentru a le roti. Este nevoie de mai multa
putere pentru a deplasa intreaga masina pe
podea decat pentru a roti doar paletele
ventilatorului in aer.

13
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ROBOT SOLAR

Q%/ l 90-mm dowel . Fﬁ

EXPERIMENT 5

© Instalati o rampa si
testati cat de bine
poate urca robotul
solar pe ea. Cat de
abrupta poate fi
rampa inainte ca
robotul solar sa nu
mai poata urca ?
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ENERGIA SOLARA

Termenii "energie solard" si " putere solara” se refera la energia radiatiei solare.
pe care suntem capabili s o valorificém i sa o folosim. Soarele este o stea aflaté la 150 de milioane de kilometri
de Pamant. Tn ciuda acestei distante imense, energia solara are un impact enorm asupra
vietii noastre: Viata nu este posibila fara soare!

Puteti simti cAt de puternicé este energia solara in orice zi insoritd. Doar intindeti-va putin in
soare in mijlocul verii. Dar aveti grija - trebuie sa va protejati

in mod adecvat impotriva arsurilor solare. Soarele emite atat de mult3 energie pentru ca este un gigantic
reactor nuclear. Acesta este atat de fierbinte in interior incat atomii, elementele constitutive ale tuturor
materiilor, fuzioneaza intre i, Chiar si la suprafata Soarelu, temperatura este de aproximativ 5.500 de grade Celsius.
Fuziunea nuclear3 produce cantitati aproape inepuizabile de energie. Aceasta
este radiata in spatiu. lar o parte dintre ea se loveste de suprafata Pamantului sub forma de radiatii electromagnetice.

REZERVE DE ENERGIE UIMITOA

Energia solari care love
gia solard ste atmosfera Pamantului 3
::s[te lmrpaglnablla 1.500.000.000.000.000.000.000.000.000
c'o %v;e:}:q:)lrjal. dAcest lucru corespunde la aproximativ 10 600 de ori
€ energie al intregii omeniri i
Prin comparatie: 0 ari i e s
tie: O gospodarie cu trei persoane 7 ingura
familie consuma 4.000 i 5 de enraie
fam . de kilowati ora d i
In fiecare an, ceea ce r int3 dc o parte d
. epri ica i
energia solara ’incidenté. R S Rl
gg gfgﬁ :::stza, 0 mare parte din energia solar se pierde in
, deoarece este "inghitit3"
reflectata inapoi. Restul e cient, g5, et o
' . ste suficient, insa, pentru i
_ a ofe
lumina soarelui pe care o putem folosi pentru a genera’electricitate !

Solar radiation

342 W/mz
(i Reflected from the

atmosphere
77 W/mz

Abstorbedhby the

atmosphere Reflected off t|

67 W/mz ground -
30 W/mz

W/mZ = Wals per square meter




VERIFICA!

CUM FUNCTIONEAZA O CELULA SOLARA?

Celula solara din acest kit este alcatuita dintr-un material numit siliciu

un semimetal special. Noua din zece celule solare fabricate la nivel mo
facute din siliciu, care este si materialul principal din cipurile de calculator.

Electronii dau nastere la curent electric. Acestia sunt localizati direct pe
atomii de siliciu. Mlscarea electronilor duce la o schimbare a sarcinii
electrice si este cunoscuta sub numele de curent electric. Pentru a
genera electricitate, trebuie s& faceti ca electronii sa se miste. Acest
lucru se intampla automat atunci cand lumina loveste siliciul. Particulele
de lumina, numite fotoni, sunt capablle sa deplaseze electronii din
locurile lor de pe atomul 'de siliciu (1).

Dar cum stie electronul ca trebuie sa se deplaseze intr-o anumita
directie

de exemplu, prin firul de electricitate catre motor? Aici intra in joc
structura siliciului si designul celulei solare.

Deoarece intr-o celula solara trebuie sa se genereze curent, proprietatjle
electrice ale siliciului sunt importante. Siliciul este un semiconductor. In
timpul fabricarii, proprietatile sale electrice pot fi specificate cu
precizie prin introducerea altor elemente. intr-o celula solara, doua
straturi de siliciu care au fost modificate in moduri diferite sunt asezate
impreuna (2). Acest lucru are ca rezultat prezenta unor electroni
suplimentari (3) si faptul ca electronii se pot deplasa doar intr-o anumita
directie. Toti electronii, sub actiunea luminii sfarsesc prin a curge pe un
material conductor (4).

Cu toate acestea, deoarece materialul nu duce lipsa de electroni, acesta trebuie
“golit" din partea 'cealaltd. Se formeazi un circuit (flux circular), prin care circula
curentul (5).

Sunlight (Photons)

iliton atom

- @

.o Eléctron Protective layer

n-Silicon
s 8 Extry electron a

L}
L)
)
.
E]

Phosphorous

Electron
n

Conductor
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Calitatea si siguranta Kosmos

Mai mult de o suta de ani de experienta in
publicarea de kituri de experimente stiintifice stau
in spatele fiecarui produs care poarta numele
Kosmos. Kiturile sunt concepute de o echipa de
specialisti cu experienta si testate cu cea mai mare
atentie in timpul dezvoltarii si productiei. Aceste
kituri de experimente respecta standardele de
siguranta europene si americane, precum si
propriile orientari de siguranta rafinate si
brevetate. Prin colaborarea cu partenerii nostri si
cu laboratoarele de testare a sigurantei, putem
controla toate etapele de productie. Toate
produsele noastre,respecta aceleasi standarde de
calitate

Editia 1 ©2019 Thames & Kosmos, LLC, Providence, RI, SUA
Thames & Kosmos® este o marca inregistrata a Thames & Kosmos, LLC.

Aceasta lucrare este protejata prin drepturi de autor. Orice utilizare in afara legii drepturilor de autor este interzisa si pedepsita de lege
fara acordul editorului. Acest lucru se aplica reproducerilor, traducerilor, microfilmarii, precum si stocarii si prelucrarii in sisteme si retele
electronice. Nu garantam ca toate materialele din aceasta lucrare sunt libere de alte drepturi de autor sau de alte forme de protectie.

Dezvoltarea tehnica: Genius Toy Taiwan Co., Ltd., Taichung, Taiwan, R.O.C. si Thames & Kosmos Text si experimente: Ted McGuire

Scheme de instructiuni: Genius Toy Taiwan Co., Ltd.

Toate celelalte imagini: Thames & Kosmos, Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co. KG (Germania), Genius Toy Taiwan Co., Ltd. Sablonul de design al
ambalajului: Atelier Bea Klenk, Klenk/Riedinger

Designul ambalajului: Dan Freitas

Editorul a depus toate eforturile pentru a localiza detinatorii drepturilor de imagine pentru toate fotografiile utilizate. in cazul in care, in anumite cazuri
individuale, titularii drepturilor de imagine nu au fost recunoscuti, acestia sunt rugati sa furnizeze editorului dovada drepturilor lor de imagine, astfel
incat sa li se poata plati o taxa de imagine conforma cu standardul din domeniu.

Distribuit in America de Nord de Thames & Kosmos, LLC. Providence, Rl 02903 Telefon: 800-587-2872; Web: www.thamesandkosmos.com

Distribuit in Regatul Unit de Thames & Kosmos UK LP. Cranbrook, Kent TN17 3HE Tel: 01580 713000; Web: www.thamesandkosmos.co. uk
Ne rezervam dreptul de a face modificari tehnice.
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