Circuite Electrice
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Nr. Descriere Cantitate
1. Stift de ancorare scurt 10
2. Pin de legatura 6
3. Conector axa-tija 1
4. Conector la 90 de grade Y 2
5. Convertor 2inl 2
6. Pin cu buton lung 4
7. Axa, 30mm 2
8. Axa, 70mm 1
9. Rotita mare, mov 2
10. Rotita medie, albastra 2
11. Tija dubla cu 3 gauri 2
12. Tija cu 5 gauri 2
13. Tija dubla cu 5 gauri 2
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Nr. Descriere Cantitate

14. Tija cu 9 gauri 2
15. Cadru lung, 5x10 1
16. Cadru patrat, 5x5 2
17. Suport baterii cu clapeta 2
18. Separator 1
19. LED Rosu 1
20. Clema de contact metal 2
21. Coperta contact motor 1
22. Axa motor 2
23. Protectie motor 2
24, Motor 1
25. Fir negru 2
26. Fir rosu 2
27. Intrerupator 1
28. Foaie de carton 1
29. Rezistor, 390Alpha 1

VEI MAI AVEA NEVOIE DE 2 BATERII AA $I DIFERITE OBIECTE METALICE SI
NONMETALICE CE SE GASESC PRIN CASA PENTRU A TESTA
CONDUCTIVITATEA.

ATENTIE!

* Nu este destinat copiilor mai mici de 3 ani. Pericol de inghitire - Contine parti
mici. Pericol de strangulare - contine cabluri lungi.

» Aceasta jucarie este facuta pentru copii cu varsta de peste 8 ani, dat fiind
componentele electronice accesibile.

« Instructiunile pentru parinti si tutori sunt incluse si trebuie respectate.
o Pastrati ambalajul si instructiunile deoarece acestea contin informatii importante.

» Niciodata nu faceti un experiment folosind curentul din casa! Voltajul mare poate
fi extrem de periculos si poate chiar fatal!
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o Doua baterii de tip AA (1.5 volti, LR06) sunt necesare. Acestea nu sunt incluse
in kit din cauza duratei lor de viata.

« Evitati scurtcircuitarea bateriei. Aceasta poate cauza firelor supraincalzire iar
bateria poate exploda.

o 2 baterii de tipuri diferite sau baterii noi si vechi nu trebuie combinate.

» Introduceti bateriile la polaritatea corecta (+ la +, - la -). Apasati-le usor pentru a
le insera.

* Nu reincarcati bateriile nonreincarcabile. Acestea pot exploda.

» Bateriile reincarcabile vor fi reincarcate numai dupa ce acestea au fost scoase
din jucarie, iar incarcarea se va face sub supravegherea unui adult.

+ Cum toate experimentele au nevoie de baterii, solicitati verificarea unui adult
Tnainte de alimentarea experimentelor pentru a va asigura ca acestea au fost
asamblate conform.

+ Componentele electronice din acest produs sunt reciclabile.

Dragi Parinti si Adulti,

Copii vor sa exploreze, inteleaga si sa creeze. Vor sa incerce lucruri noi si vor sa le
faca independent. Cu fiecare experiment facut, devin mai destepti si dezvolta
indemanare. Cu acest kit, copilul dvs poate invata despre electricitate si circuite
electrice intr-un mod distractiv si practic. Pot invata despre multe componente
electrice si principii prin a construi circuite si a observa cum functioneaza acestea.
Aceste experimente au fost facute pentru a incuraja copii, dar pot de asemenea sa
fie dificile. Va rog ajutati copilul dvs - In special la pasii si experimentele mai
solicitante.

Sfaturi:

1. Folositi separatorul pentru a scoate pinii, pentru a deschide capacul de la baterii
sau pentru a scoate contactul motorului.

2. Componentele electrice se ataseaza impreuna. Urmatriti schema si directia in
care le asamblati. Asigurati-va ca bucatile de metal se ating Tn toate punctele.

Circuite Electrice



3. Daca un circuit nu incepe sa functioneze imediat, verificati traseul acestuia
precum si fiecare punct de contact. De asemenea, asigurati-va ca bateriile sunt
incarcate.

4. Daca LED-ul nu se aprinde, incercati sa ii schimbati directia in circuit - LED-urile
sunt directionale.

Asamblarea cutiei motor

Make sure the metal

9 contact tabs on the

matorare facing

o

W,

Snap the

metal clips
inplace. ‘

The metal tabs must make
contact with the metal clips.

CIRCUIT
SYMBOL

WHAT'S WAPPENins ?  —@—

-,-"' — — ‘
L Snap the two sides of the Motar l

motor housing tegether. You assembled a motor housing around the
electric motor, which is a machine that converts
electric current into rotating mechanical energy.

The housing will help you connect the motor to the

other parts in this kit.

1. Atasati clemele de metal.

2. Asigurati-va ca contactele de metal de pe motor sunt orientate cu fata in jos.
Contactele de metal trebuie sa faca contact cu clemele de metal.

4. Atasati cele doua parti ale componentei motor impreuna.
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CIRCUIT SYMBOLS

—.— +K|[I_ F<E —I:]::I——o\o——.—

Motor Battery LED Resistor Switch Generator

Ce s-a intamplat?

Ati asamblat o protectie in jurul motorului, care este un mecanism care
converteste curent electric in energie mecanica rotativa. Aceasta protectie te va
ajuta sa conectezi motorul la alte parti din kit.
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WHAT'S WAPPENing 2

CIRCUIT

SYMBOL In order for your electric circuits to
+ - work, you will need to power them
INSTALLING THE BATTERIES — . ;
with one or two AA batteries (also
. . Battery ) :
You will need 2 AA batteries. known as cells in physics). A battery

is a device that stores chemical
energy to make it available as
electrical energy. In a battery, there
are two sides: an anode and a
cathode. A chemical reaction occurs
at the anode, causing free electrons
to build up there. When the battery

is put in a circuit, these free electrons

Remove the Insert the battery. Follow Replace the cover. travel from the anode to the cathode
coverwith the polarity markings on Install a battery in s . I
the tool. the battery holder. each holder. And that’s electric current!

Veti avea nevoie de doua baterii AA. Tnlaturati capacul folosind unealta inclusa.
Intruduceti bateria, urmand marcajele de pe suport. Reatasati capacul. Introduceti o
baterie pentru fiecare suport in parte.
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Ce s-a intamplat? Pentru ca circuitele electrice sa functioneze, veti avea nevoie sa
il alimentati cu una sau doua baterii AA. O baterie este un dispozitiv care
inmagazineaza energie chimica pentru a o transforma n energie electrica. O baterie
are doua parti: anodul si catodul. O reactie chimica are loc la anod, ceea ce
cauzeaza electronilor sa se stocheze acolo. Cand bateria este pusa intr-un circuit,
acesti electroni circula de la anod la catod. Acesta este curentul electric!

EXPERIMENTE

Experimentele 1&2
1. Urmeaza pasii 1-3 pentru a construi primul tau circuit.

2. Priveste ce se intampla cand inchizi circuitul. Cat de repede si in ce directie se
invarte motorul?

3. Inlaturati piesele pe care le-ati adaugat la pasii 1-3. Apoi, urmati pasii 4-6.

4. Observati din nou ce se intampla. in ce directie si cat de repede se invarte
motorul acum?
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Chdnging d | rection 3. Remove the parts you added in steps 1-3.

Then, follow steps 4-6.
You will need

4. Again, observe what happens when you

- Parts and Setup Assembly for complete the circuit. How fast and in which
Experiments 1-4 (see page 7) direction does the motor turn now?
Here’s how

1. Follow steps 1-3 to build your first circuit.

2. Observe what happens when you complete the
circuit. How fast and in which direction does
the motor turn?

WHAT'S WAPPENiNs @ /.

——————
The motor spins at the same speed in both circuits,

but the motor in circuit 1 spins in one direction,
while the motor in circuit 2 spins in the opposite
direction. Changing the direction in which a battery
is connected to a motor changes the direction in
which the motor turns. Also, circuit 2 will run twice

as long as circuit 1 because there are two batteries!

Ce s-a intamplat? Motorul se invarte la aceeasi viteza in ambele circuite, dar in
directii diferite. Schimbarea directiei in care o baterie este conectata la motor
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schimba si directia motorului. De asemenea, circuitul 2 va rula de doua ori mai mult
decaét circuitul 1 pentru ca are doua baterii!

Experimentele 3&4

5. Inlaturati piesele pe care le-ati adaugat n pasii 4-6 si urmati pasii 7-9. Ce
observati?

6. Schimbati directia firelor urmand pasii 9-12. Ce observati?
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Speeding up
5. Remove the parts you added in steps 4-6 and
follow steps 7-9. What happens?

6. Now switch the direction of the wires by
following steps 10-12. What happens?

12,
WHAT'S WAPPENiNs ? I'N

The motor spins twice as fast in both circuits 3
and 4 as it did in circuits 1 and 2. The motor

spins in one direction in circuit 3 and the other

in circuit 4.

In circuit 2, the batteries are connected in
parallel, while in circuits 3 and 4, the batteries
are connected in series. You can easily see the
effect this has on the motor: When two batteries
are connected in series, it doubles the voltage,

which makes the motor spin faster.
CIRCUIT DIAGRAM 1 CIRCUIT DIAGRAM 2

. . CIRCUIT DIAGRAM 3 CIRCUIT DIAGRAM &

¢ B O —@®—
= 9 ¢

- +H[| — - -

+
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Ce s-a intamplat? Motorul se nvarte de doua ori mai repede in circuitele 3 si 4 fata
de circuitele 1 si 2. Motorul se Tnvarte intr-o directie n circuitul 3 iar In directie opusa
in circuitul 4.

In circuitul 2, bateriile sunt conectate in paralel, dar in circuitele 3 si 4, bateriile
sunt conectate in serie. Se poate observa usor ce impact are asta asupra
motorului: Cand doua baterii sunt conectate in serie, voltajul se dubleaza, iar
motorul se Tnvarte mai repede.

Experimentul 5

Vei avea nevoie de:

1. Asamblati cirucuitul folosind pasii 1-6 de mai jos. in pasul 4, trebuie sa
fnconjurati un capat al rezistorului Tn jurul pinului negativ (piciorului mai scurt) al
LED-ului. De fiecare data cand folositi rezistorul in circuit, infasurati un capat al
acestuia de trei ori in jurul LED-ului. Vei folosi combinatia LED+rezistor de
fiecare data cand vei avea nevoie de led n acest kit.

2. Cand circuitul este complet, ce se intampla?

R: Bateria nu produce suficient voltaj pentru a aprinde LED-ul. LED-urile sunt
facute dintr-un material semiconductor care emite energie sub forma de lumina
cand prin acesta trece curent. In functie de materialul folosit, LED-urile pot emite
orice culoare iar acestea pot functiona doar intr-o singura directie. Cand acestea
sunt puse in directia gresita, nu se vor aprinde.

Circuite Electrice
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Place the wire
terminals next to
o each other here.

IRCUIT
YMEBOL

Wrap one end of the resistor around the
shorter leg of the LED three times.

= \_/ CIRCUIT
D

SYMBOL

E—

Circuite Electrice
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Asezati terminalele firelor unul 1anga altul dupa imagine. Infasurati un capat al
rezistorului de trei ori n jurul piciorului mai scurt al LED-ului.

Experimentul 6

Vei avea nevoie de:

TEEEREREREE e ﬁitiit

1% 1x 1x

Urmeaza pasii de mai jos pentru a asambla circuitul si a observa ce se intampla de
data aceasta.

Circuite Electrice
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Lighting the way

You will need

- Parts shown above, with batteries installed

Here’s how

1. Follow the steps to assemble the circuit and
observe what happens this time!

WHAT'S WAPPENiNg 2 /.

This time, with two batteries in a series circuit, Place terminats
side by side.

there is enough voltage for the LED to light up. o
The voltages are added together, yielding twice the
voltage. But what is voltage?

You can think of voltage as the pressure with
which something like a battery pushes electrons

Make sure
youuse the

LED+resistor

out of one of its terminals, and with which it sucks
up the electrons at the other terminal. Electrical
voltage is measured in volts (V).
And what is a resistor? Resistors are
components that have a certain constant electric
. resistance. They reduce the current and voltage in
: a circuit. They usually look like small barrels with If it doesn’t light up, try reversing the direction of
two terminal wires. The resistance value is the LED — they only work in one direction!
indicated by a color code printed
on the barrel. The LED in your

circuit will burn out after some + HI] = 4t [IE -

CIRCUIT DIAGRAM &6

time without the resistor, because

it is designed for lower voltages

than the batteries provide. N fi . :
T — e
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De data aceasta, cu cele doua baterii, este suficienta putere pentru LED. Voltajul de
la bateria 1 este combinat cu voltajul de la bateria 2, ceea ce produce voltaj dublu.
Dar ce este voltajul?

Ne putem gandi la voltaj ca la presiunea cu care o baterie impinge electronii pe unul
din terminalele ei. Voltajul electric este masurat in volti (V)

Rezistorii sunt componente care au o rezistenta electrica constanta. Ei reduc
curentul si voltajul Tntr-un circuit. Valoarea rezistentei este indicata pe aceasta, dupa
culoare. LED-ul de pe circuit se va arde dupa un timp fara rezistor, pentru ca acesta
este construit sa functioneze cu un voltaj mai mic decat acela care este obtinut dintr-
o baterie.

Experimentul 7

Veti avea nevoie de:

1. Asamblati circuitul urmand pasii 1-5 de mai jos.

2. Observati LED-ul.

Circuite Electrice
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Place terminals
side by side

Make sure
you use the

16
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Asezati terminalele firelor unul langa altul dupa imagine. Asigurati-va ca folositi
combinatia LED+rezistor.

Explicatie: Exista doua baterii in circuit, dar pentru ca acestea nu sunt conectate in
paralel, voltajul nu se cumuleaza, asemanator experimentului 5. Asadar, LED-ul nu
se aprinde.

Experimentul 8

Veti avea nevoie de:

1x

1. Urmati pasii de mai jos pentru a asambla circuitul. La pasul 3, asigurati-va ca
introduceti terminalele firelor in intrerupator in directia corecta. Contactele de
metal trebuie sa se atinga una pe alta. Aliniati sagetile pe ambele componente.

2. Comutati intrerupatorul pe pozitia oprit. Ce se intampla?

3. Comutati intrerupatorul pe pozitia pornit. Ce se intampla acum?

Circuite Electrice
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Circuite Electrice

CIRCUIT
SYMBOL

Switch

Place

terminals
side by (
side. U
Make sure
you use the
[+] LED+resistor

[see p. 10]

GRAM 8
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Asezati terminalele firelor unul langa altul dupa imagine. Asigurati-va ca folositi
combinatia LED+rezistor.

Explicatie: Tocmai ati adaugat un intrerupator circuitului. Un ntrerupator este o
componenta electrica care poate conecta sau deconecta un circuit electric.

Experimentul 9:

Veti avea nevoie de:

1. Asambilati circuitul dupa schema de mai jos.

2. Invartiti roata mare rapid folosind mana. Ce se intampla cu LED-ul?

3. Acum invartiti de roata in directia opusa. Ce observati?

Circuite Electrice
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Circuite Electrice

3

Make sure you use the
LED+resistor [see p. 10

Place terminals side by side.

CIRCUIT
SYMBOL

@

Generator

20



Asezati terminalele firelor unul langa altul dupa imagine. Asigurati-va ca folositi
combinatia LED+rezistor.

Explicatie: LED-ul s-a aprins fara baterie. Motorul operand in sens invers, creeaza
un curent electric.

Experimentul 10

Vei avea nevoie de:

« Diferite obiecte de metal: monede, agrafe, tacamuri, etc

1. Urmeaza pasii 1-5 pentru a asambla circuitul.

2. Pe rand, foloseste obiectele metalice mentionate mai sus pentru a conecta cele
doua terminale libere din dreptul firelor negre. Asigurati-va ca obiectele metalice
ating ambele puncte de contact de la capetele firelor.

3. Pentru fiecare obiect testat observati ce se intampla cu LED-ul.

Circuite Electrice
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Place

terminals
side by side, Q-‘l

Place terminals side by side,

Make sure
you use the
LED+resistor

seep. 10

110

Circuite Electrice
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Asezati terminalele firelor unul langa altul dupa imagine. Asigurati-va ca folositi
combinatia LED+rezistor.

Explicatie: LED-ul ar trebui sa se aprina in majoritatea testelor. Multe metale sunt
conductoare electrice, ceea ce Tnseamna ca pot transmite curentul electric.

Experimentul 11

Vei avea nevoie de:
¢ Obiectele de mai jos, cu bateriile instalate

» Diverse obiecte nonmetalice din casa, de exemplu: plastic, hartie, cauciuc, lemn,
etc.

1. Urmati pasii 1-5 de mai jos pentru a asambla circuitul.

2. Pe rand, foloseste obiectele nonmetalice mentionate mai sus pentru a conecta
cele doua terminale libere din dreptul firelor negre. Asigurati-va ca obiectele
ating ambele puncte de contact de la capetele firelor.

Circuite Electrice
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3. Pentru fiecare obiect testat LED-ul are sanse mici sa se aprinda. Plasticul,

lemnul, aerul si alte materiale sunt izolatoare, asadar nu transmit curent electric.

Experimentul 12

Vei avea nevoie de:

1. Urmand pasii de mai jos, asambleaza circuitul.

2. Foloseste intrerupatorul pentru a porni motorul si LED-ul.

Circuite Electrice
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Place terminals

side by side.

Make sure

you use the

LED+resistor

25
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Asezati terminalele firelor unul langa altul dupa imagine. Asigurati-va ca folositi
combinatia LED+rezistor.

Explicatie: In acest experiment ati asamblat un circuit mai complex decat restul de
pana acum. Exista 5 tipuri de componente electrice Tn acest circuit: Motor,
intrerupator, LED, Resistor si fire.

Experimentul 13

Veti avea nevoie de:

1. Urmeaza pasii de mai jos pentru a asambla circuitul.
2. Observa ce se intampla.

3. Inlaturad LED-ul. Ce observi?

Circuite Electrice
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you use the

[see p. 10]
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Asigurati-va ca folositi combinatia LED+rezistor.

Explicatie: Motorul si LED-ul sunt conectate in paralel. LED-ul se aprinde si motorul
se invarte. Spre deosebire de experimentul anterior, acest circuit are aceeasi sursa
(3V) ca circuitul 12, dar pentru ca motorul si LED-ul sunt conectate in paralel,
amandoua primesc 3V.

Experimentul 14

Vei avea nevoie de:

1. Asamblati circuitul in baza schemei de mai jos

2. ATENTIE! Comutati intrerupatorul pe pozitia pornit pentru o perioada foarte
scurta! Ati creat un circuit foarte scurt care ar putea crea un scurt-circuit. Din
fericire, bateriile au o siguranta care impiedica asta, dar si aceea se poate
defecta daca lasati intrerupatorul pornit pe o perioada foarte lunga.

Circuite Electrice
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Experimentul 15

Vei avea nevoie de:

1. Asambilati circuitul conform schemei de mai jos.
2. Comutati intrerupatorul pe pozitia oprit. Ce se intampla cu motorul?

3. Comutati intrerupatorul pe pozitia pornit. Ce se intampla cu motorul?

Circuite Electrice
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Explicatie: Cand Intrerupatorul este pe pozitia oprit, motorul actioneaza mai rapid
decét atunci cand acesta este pornit.

Experimentul 16

Circuite Electrice
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c L FRARAAL ¢ 2
. J/

Use the film strip printed on the inside of the cylinder,
or cover it with one of the other two film strips.

Align the notches
in the film strip
with the four
button pins in the
ends of the four
rods.

You might need to give
the cylinder a little push
to getits rotation started.

Watch the animation
through one of the slits
in the side of the spinning
cylinder.

' WAPPENing 2
&) WHAT'S N ¢ ,

The circuit you built is actually the same as 1 CIRCUIT DIAGRAM 16 .
L It’s the same as
circuit 1. The battery powers the motor,

circuit 1!
which turns the cylinder. When your eye
views the series of images through the slit, (' -

. Additional ideas: Can you
your brain blends them together and you add a light to the circuit to
perceive a single moving object. This is light the movie? Can you

. ) ) . change the gearing to make
basically how animation and movies work! [I[I it spin slower or faster?
= +
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5. Folositi autocolantul de pe interiorul cilindrului, sau acoperiti-l cu unul din
celalalte doua autocolante. Aliniati autocolantul cu cei 4 pini la sfarsitul celor 4
tije.

7. Este posibil sa fie nevoie sa acordati un avant cilindrului pentru a ii incepe rotatia.

Priviti animatia prin golurile cilindrului.

Ce s-a intamplat? Circuitul pe care I-ati construit este acelasi ca in circuitul 1, ceea
ce actioneaza cilindrul. Cand ochiul dumneavoastra vizualizeaza imagini mai multe

la o viteza mai mare, creierul le amesteca si le percepe ca un singur obiect miscator.

Asa functioneaza filmele.

Experimentul 17

Circuite Electrice
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T oeewenty

1o WCIl-klng Ll|on

Attach the
wires first.

Make sure you insert the
joint pins into these holes.

Circuite Electrice
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@M“APPEMM ? "5;:\1 CIRCUIT DIAGRAM 17

You built a model that uses the same circuit

as in experiment 3 to power the motor. The
motor turns the medium gear wheels, which
move the legs back and forth. This causes the
model to walk forward!

Circuite Electrice

If the legs are maoving in
the wrong direction and
your madel is not walking
forward, reverse the

direction of the wires, See
experiment &.

Neats!

It’s the same as
circuit 3!
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Daca picioarele modelului se misca in directia gresita iar modelul dumneavoastra nu
inainteaza, inversati directia firelor.

Explicatie: Ati construit un model care functioneaza pe acelasi circuit ca in
experimentul 3. Motorul actioneaza rotile medii, ceea ce cauzeaza miscare
picioarelor modelului, astfel Tnaintand.

Experimentul 18

Circuite Electrice
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@) WHAT'S HAPPENing @ 4\

-

-

Again you used circuit 3 in a motorized device.
This time, the batteries power the motor, the
motor turns the gears, and the gears turn to make
the wings flap up and down. The cranks
attached to the gears convert the rotating motion
of the gears into the up and down motion of the
rods holding the wings.

Circuite Electrice

Neatsl!

It’s the same as
circuit 3!
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Explicatie: Ati folosit din nou circuitul 3. De aceasta data, bateriile alimenteaza
motorul, motorul actioneaza angrenajele, iar acestea actioneaza aripile in sus si in
jos.

Experimentul 19

Circuite Electrice
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Can you make the car drive
forward and backward?

CIRCUIT DIAGRAM 19

and a motor to turn the wheels of a model car. *)
T/ M |]

- + -
—

You built a new circuit with two batteries, a switch, l

When you turn the switch on, the car moves

forward or backward, depending on the direction in
which the wires are connected to the batteries.

Circuite Electrice



Explicatie: Ati construit un nou circuit cu doua baterii, un Intrerupator care
actioneaza rotile. Cand actionati intrerupatorul, masina se pune in miscare inainte
sau Thapoi, depinzand de directia in care firele sunt conectate la baterii.

Experimentul 20

Circuite Electrice
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Optical IlWsion
Spinner

-

IAAAAA S

The shaft does
not go through,
] !

CIRCUIT DIAGRAM 20

You might need to give the ¢
cylinder a little push to get its
\  rotation started.

Watch the spinning disks. What - +
optical illusions do you see?

WHATS. WAPPENing 2

The motor makes the optical illusion disks
spin, When you stare at the spinning spiral disk
for a while and then look at another object, the
object will appear to shrink or grow.

S-ar putea sa fie nevoie sa oferiti cilindrului un avant pentru a incepe rotatia.

Circuite Electrice
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Explicatie: Motorul Tnvarte discurile care cauzeaza iluzia optica. Daca priviti iluzia
pentru o perioada mai indelungata si apoi va uitati la alt obiect, acesta va parea sa
creasca sau sa se micsoreze.

Circuite Electrice
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