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ATE NTl E ' A se utiliza numai de catre copii cu

varsta de 8 ani si peste. Instructiunile pentru parinti sunt
incluse si trebuie sa fie respectate. Pastrati ambalajul si
instructiunile, deoarece contin informatii importante.

! ATENTIE' Nu este potrivit pentru copii sub 8
ani. Acest produs contine magneti mici. Magnetii inghtiti se pot
lipi ntre ei peste intestine provocand leziuni grave. Solicitati
imediat asistenta medicala in cazul inghitirii magnetilor.

ATENTIE! Nu este potrivit pentru copii sub 3

ani. Pericol de sufocare - partile mici pot fi inghitite
sau inhalate. Depozitati materialul experimental

n afara razei de actiune a copiilor mici.

Siguranta experimentelor cu baterii

— Veti avea nevoie de doua baterii AA de 1,5 volti
pentru experimente. Din cauza duratei lor de viata
limitate, acestea nu sunt incluse n Kkit.

— Pentru a introduce bateriile, utilizati o surubelnita mica
pentru a desuruba surubul care fixeaza capacul cutiei
de baterii si scoateti-l. Asezati bateriile in
compartiment in conformitate cu marcajele de
polaritate (simbolurile + si -) din compartiment,
inchideti capacul si insurubati din nou surubul.

— Nu experimentati niciodata cu prizele de perete sau
cu alimentarea cu energie electrica a casei. Nu
introduceti niciodata fire sau alte piese in prizele de
perete! Tensiunea din gospodarie poate fi mortala.
Nu utilizati baterii iTmpreuna cu sursa de alimentare
de uz casnic.

Evitati scurtcircuitarea bateriilor in timpul
experimentelor; acestea ar putea exploda!
Terminalele de alimentare nu trebuie sa fie scurtcircuitate.
Nu conectati niciodata bornele bateriei intre ele.
Bateriile uzate trebuie sa fie scoase din jucarie.

Bateriile trebuie sa fie introduse cu polaritatea corecta.
Bateriile nu trebuie sa fie reincarcate.

Bateriile reincarcabile trebuie sa fie incarcate numai sub
supravegherea unui adult..

Bateriile reincarcabile trebuie sa fie scoase din jucarie
fnainte de a fi incarcate.

—  Nu trebuie amestecate diferite tipuri de baterii sau
baterii noi si uzate.

Nu amestecati baterii vechi si noi.

Nu amestecati baterii alcaline, standard (carbon-zinc)
sau reincarcabile (nichel-cadmiu).

— Aruncati bateriile uzate in conformitate cu orientarile de

mediu..

!

bovgerdy 0
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si supraveghetori adulti

Aceasta trusa contine o multime
de experimente concepute pentru
a-| ajuta pe copilul dumneavoastra
sa inteleaga cum functioneaza
motoarele si generatoarele
electrice simple. Tn acest fel, kitul
va oferi o prima privire in lumea
ingineriei electrice. Dar, Tnainte de
toate, s-ar putea sa aveti intrebari
legate de siguranta kitului.

Acest kit de experimente respecta
standardele de siguranta din SUA
si Europa. Aceste standarde
impun obligatii producatorului, dar
prevad si ca adultii ar trebui sa Tsi
ajute copiii cu sfaturi si asistenta
in cadrul experimentelor. Spuneti-i
copilului dvs. sa citeasca toate
instructiunile si sfaturile de
siguranta relevante si sa pastreze
aceste materiale la indeméana
pentru a le consulta. Nu uitati sa-i
atrageti atentia ca trebuie sa
respecte toate regulile si
informatiile Tn timpul efectuarii
experimentelor.

Va dorim multa distractie cu experimentele!




Ce contine acest kit de experimente:
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Lista: Gasiti — Inspectati — Verificati ‘
- Veti mai avea
¢/ No. Description Qty. Item No. nevoie de:
O e R 1 704 492 Carioca, 2 baterii AA
C]eS 2 pactimaterniy] 1 704 491 1,5 volti, surubelnita mica
@ sl 1 704 488 borcan, ceasca de ceai, cana
O] Vadlctps s 1 704 459 lingura de lemn, punga
- sEatadnciEhe U 1 [l cuie, monede, hartie, folie
] 6 Cutia bateriei 1 704 484 ’ -
(0 7 Roata dintata cu carlige pentru 1 704 493 aluminiu, foarfece, sfoara
manivela .
(] 8 Roata dintata cu roata de actionare 1 704 494 i
() 9 Manivela manuala 1 704 581
(] 10 Lampa mica 1 706 415
(1 11 Firrosu 1 704 486
(0 12 Firalbastru 1 704 487
© AVERTISMENT! Nu demontati sub nicio forma blocul motor!
7 e Em e vy e . . . . < Materialele care nu sunt
Va rugam s verificati toate piesele in raport cu lista pentru a va asigura cé , .

. . ‘s ) ‘e L incluse in kit sunt marcate cu
nu lipseste nimic. Daca va lipsesc piese, va rugém sa contactati serviciul ltere lallos i c<Ciale Byatl
clienti Thames & Kosmos.. ' ere palii ! .casut,e el

) mai avea nevoie de ".

665036- 02-190321



- Fortele
» . angrenajelor
Motorul Electric
Pag. 27 - 38
Porniti motorul electric!
Ce face ca becul sa —

lumineze?

Generator
Pag. 39 - 48

Cum sa produci propria
energe electrica
Magneti

Pag.14-21

Explorati fortele
magnetilor

Vei gasi informatii supli

( pliment
:? 2%aglnile S5, 6, a1re2
a2 21, 25, 26, 36-38, si



Transmisiile cu angrenaje pot parea destul de confuze la prima

vedere. Cu toate angrenajele mari si mici care se intrepatrund,

este nevoie de multa gandire pentru a prezice directia in care se
va roti fiecare dintre ele. Dar fara sistemele de angrenaje,
majoritatea motoarelor nu ar functiona deloc. Primul experiment
va va arata cum functioneaza acestea.




Transmisie
necesara

VEI AVEA NEVOIE:

— blocul motor
— 2 angrenaje mari
— carioca

IATA CUM:

1. Introduceti angrenajul cu roata de
actionare (un mic angrenaj dintat n
mijloc) Tn orificiul central.

2. Acum, introduceti angrenajul cu manivela
Cu carlig 1n orificiul inferior.

U Folositi creionul cu véarf de péasla
pentru a face un marcaj in acelasi loc
pe ambele roti dintate mari, asa cum se
aratd in ilustratie. Acum rotiti cu atentie
roata dintata inferioara.

3. Numarati turele pe | roatamicade

angrenaj si marcati unul dintre dinti ca
"punct de pornire". Rotiti roata inferioara
cu o tura..

Cand faceti acest lucru, de céate ori se face

se roteste roata dintata mica?

— CE SE INTAMPLA?

Cu cat este mai mare diferenta dintre

numarul de dinti, cu atat este mai ma_r(? .

raportul de rotatie al transmisiel.
Multe sisteme de angrenaje folosesc acest
principiu pentru a transforma rotatiile lente
in rotatii rapide sau invers.



Daca va uitati la sistemele complicate care exista astazi, este greu . . ::G‘v

de imaginat ca angrenajele si transmisiile cu angrenaje exista de atat
de mult timp. De fapt, acestea sunt utilizate de mii de ani. Un
exemplu impresionant este misteriosul "mecanism Antikythera",
construit Tn urma cu peste 2.000 de ani in Grecia. Acesta a fost
folosit pentru a efectua calcule automate ale pozitiei soarelui si a
lunii. Chiar si atunci, angrenajele erau deja la lucru.

-
Roti dintate si angrenaje <

W 1
= = = &
Y A by
i, j |
S
e
=
| B
. o 2
- :
: = o |8
W T
g
¢ [ .
B b f’ ‘

Leonardo da Vinci (1452 -1519)

folosea deja n secolul al XV-lea numeroase roti
dintate Tn inventiile sale. Daca ati vizitat vreodata
o moara de vant veche, probabil ca v-ati minunat
de toate rotile dintate din lemn din mecanismul
sau de actionare. Cand au fost construite
angrenaje mai stabile din metal, acestea au putut
transmite forte mult mai puternice. Nu doar de-
voltarea ceasului ar fi fost de neconceput fara
ele. Masinile, ustensilele de bucatarie,
echipamentele de constructii si masinile de
industrie - tot felul de lucruri folosesc angrenaje.




TRANSMISIILE

T Nu are niciun rost sa ai un
singur angrenaj. Dar, de indata ce
aveti doua, aveti un
sistem de transmisie.
Acesta se numeste,
transmisie cu
angrenaje..

Bineinteles, exista si

sisteme de transmisie

i fara angrenaje.

Blocurile de scripeti, utilizate pentru

ridicarea sarcinilor, sunt un bun exemplu.

Acestea sunt alcatuite din scripeti si o |

franghie.
Dar majoritatea sistemelor de transmisie
functioneaza cu angrenaje. Uneori,
lanturile se intercaleaza si ele cu
angrenajele.

Angrenajele sunt capabile sa transmita

\ / forte si miscari foarte precise. Pentru ca
acest lucru sa se intample, insa, ele

trebuie sa fie construite cu multa grija.

La urma urmei, doriti sa le puteti prezice ¥
comportamentul in avans. ‘;




Electricitatea este doar unul dintre aceste lucruri. In mod normal,

nu o vezi si o recunosti doar dupa efectul pe care il are. Dar
probabil ca ati intalnit candva un gard electrificat in timpul unei
plimbari sau drumetii. Nu este nimic deosebit in ceea ce priveste
aspectul sdrmei sale subtiri, dar daca il atingi primesti un soc
puternic. Excursionistului mai putin grijuliu nu-i place mai mult
decéat unei vaci pe pajiste. Asadar, ce face ca electricitatea sa

circule?



Trasee
electrice

VEI AVEA NEVOIE DE:

— cutia bateriei

— firrosu

—s fir albastru

— lampa

— doud baterii AA de 1,5 volfi
— surubelnitd micé cu cap Philljps

AVERTISMENT!

Nu conectati niciodata direct
bornele bateriei intre ele Tn niciunul
dintre experimente..

Nota Q
Tnainte de a incepe, asigurati-va ca ati instalat
baterii noi in cutia de baterii. Veti avea nevoie de
doua baterii AA si de o surubelnita mica cu cap
Phillips pentru a deschide cutia de baterii. v

IATA CUM:

1. Prindeti un capat al firului albastru intr-

unul dintre contactele cutiei bateriei.
Fixati celalalt capat in unul dintre
contactele lampii. Se aprinde becul?
Nu? Poate ca firul este deteriorat.

2. Repetati experimentul cu firul rosu.
Lampa nu se va aprinde acum, ei- ter.
Lampa si cutia bateriei au fiecare cate
doua contacte.

Credeti ca ar putea fi nevoie sa le
folositi pe améandoua?

3. Conectati lampa la cutia bateriei, asa
cum se arata in ilustratie.
Ce vedeti acum?

— CE SE

Becul se aprinde.

EXPERIMENT 2

INTAMPLA?

Daca intrerupeti i

o partea conexiunii, se€ stinge.

Electricitatea circula din ba

apoi afara

terminal al pornei. Acesta se n

circu

terie in bec,

si inapoi in celalat
umeste

it electriC-



EXPERIMENT 3

Electricitatea
este condusa -
sau nu

VETI AVEA NEVOIE DE:

— cutia bateriei
si baterii

— firul rosu

— firul albastru

- lampa

—diverse obiecte de uz
casnic (pahar, ceasca,
lingura de lemn, pungé!e
plastic,cui, monede, hartie)

IATA CUM:

1. Utilizati firul rosu pentru a conecta o baterie 9
contactul bateriei la lampa si fixati firul
albastru la celalalt.

2. Testati daca totul functioneaza bine

cu bateriile, cablul si lampa, batand
scurt pe terminalul liber al lampii cu
ajutorul firului albastru. Cand faceti
acest lucru, ar trebui sa se aprinda.

3. Acum incercati sa tineti diverse lucruri = CE SE INTAMPLA?

intre contactul liber al Iampii si capatul
liber al firului albastru.
Ce se intdmpla cand tii o moneda intre

Exista unele materiale — cum ar fi 1

lele, care sunt puni conductori-

meta
ele? Alte materiale - cum ar fi sticla, portelanu.l
" " hartia, plasticul - nu sunt buni confiuctorl
Incercati cu un pahar, o ceasca, o * electrici. Acum sti de ce firele electrice SunF
lingura de lemn, o punga de plastic, un mereu acoperite cu material plastic
cui sau o bucata de hartie. . pentru a nu te |asa sa atingi metalul

care este un foarte pun conductor



EXPERIMENT 4

Conteaza
directia?

VETI AVEA NEVOIE .
— caseta bateriei

si baterii
— firul rosu
— firul albastru
- lampa

IATA CUM:

1. Conectati cutia bateriei la lampa.
Ce se intampla?

2. Acum eliberati firul de la lampa si
comutati clemele de sarma. o
Ce se intampla acum?

—» CE SE INTAMPLA? |

Pentru lampa nu conteaza ince
directie trece curentul prin ea.
Veti vedea mai tarziu, insa, ca acest
lucru nu este valabil pentru toate
aparatele electrice.

-------
...........
......




EXPERIMENT 5

luminat economic

VETI AVEA NEVOIE:

— firul rosu

— firul albastru
- lampa

— baterii

IATA CUM:

1. Scoateti una dintre baterii din

cutie. Fixati ambele fire la % ‘
contactele lampii. 5 )
2. P Apasati celelalte capete ale firelorde bornele bateriei. E-I

Ce se intampla? Observati vreo diferenta
fata de experimentul 2?

= CE SE INTAMPLA?

Lampa arata ca o singura baterie e
produce mai putin decat doua.

— lampa lumineaza mai putin

_la fel cum un singiur cal va trage

o caruta grea mai incet decat doi cai

care lucreaza impreuna.



ca in spatele a tot ce se intdmpla se afla electricitatea. Grecul Thales
din Milet a trait in jurul anului 600 i.Hr. Probabil ca vei ajunge sa-|
EJnE)@_ti mai devreme sau mai tarziu la ora de matematica. Cu mult timp
in urma, se spune ca el a descris sarcina electrostatica a chihlimbarului.
Cuvantul electricitate deriva din denumirea greceasca a chihlimbarului -
elektron. Abia n jurul anului 1750 cand oamenii au inceput sa studieze

mai precis electricitatea si utilizarile sale.

N imeni nu poate vedea Puteti utiliza un model Atunci cand pompa
curentul electric. pentru a intelege se roteste, pune apa
Acesta consta in modul Tn care un in miscare. Apa
q - ; . functioneaza un circuit curge prin teava si
miscarea unor particule incredibi : g 79
d s P b le d AN electric. Imaginati-va o n acest proces,
& IO CHTES S ST L teava umpluta CL; apa transfera forta de la
. . .. \
electroni - care sunt mult mai mici | ’si care transporta apa Q pompé Ia roété
A : \ .
decéat un atom. o ) N N
in jurul unui cerc. Intr-

1
1

1 ) Daca pompa se
: un anumit loc este

1

1

1
‘| roteste incet, mai
/\ instalata o pomApé ! ST T 5 i
:' ca}re pune apa n : prin roats pe
miscare. secunda - astfel

!
/7 =~ Y .
, Intr-un alt loc, exista o mica
,’ roata care este rotita de apa.
VAT o i I i "
,/ Intr-un circuit elelctrlc, ['Jlomp.a I In acelasi mod, o singura
4 corespunde unei baterii, tevile baterie va deplasa mai putin
unor fire, iar roata de apa unui - o ~
2 curent prin fir decat doua,
motor electric, de exemplu. ! Ap A :
7 /I astfel Tncat lampa se aprinde
¢ mai putin stralucitor Tn

incét si roata se
misca mai incet.

—_———




Tensiune electrica

Forta curentului electric este cunoscuta
sub numele de tensiune electrica,
indicata Tn unit&ti numite volti. in
exemplul nostru cu apa,

tensiunea ar corespunde presiunii apei
produse de pompa. Fiecare dintre
bateriile din cutia de baterii are o
tensiune de 1,5 volti. Cele doua baterii
sunt asezate una in spatele celeilalte in
cutia de baterii, ceea ce produce 3 volti
la borne. O baterie de masina poate
produce 12 volti, iar curentul de la o
priza de perete ajunge pana la 120 de
volti - de aceea este atét de periculos.

Trebuie sa faceti o distinctie atenta intre tensiunea si
intensitatea curentului. Tensiunea disponibila nu
fnseamna ca trece efectiv curentul - la fel cum apa
nu va curge de la un robinet de apa inchis doar
pentru ca exista presiune in conducta de apa. Pe de
alta parte, o presiune ridicata poate impinge mai
multa apa prin robinet pe secunda decat o poate
face o presiune scazuta. O tensiune electrica
ridicata, la fel, poate face ca un curent sa curga cu

mai multa putere decat o tensiune
joasa.

O baterie nu produce curent, asa cum
nici 0 pompa nu produce apa. Energia pompei nu produce
decét pune apa in miscare, iar energia stocata in baterie
face acelasi lucru cu electronii pentru a produce un flux de
curent. Numai curentul de aripa poate realiza munca,
pornind un motor sau aprinzand
aprinderea unei lampi.
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EXPERIMENT 6
Fortele secrete

ale atractiei

VETI AVEA NEVOIE DE:

— magnetul rosu

— magnetul albastru

— monede

— diverse obiecte de uz
casnic (cum ar fi cuie,
capace de sticle de
aluminiu, agrafe de hartie,
cesti de ceai, pahare de
plastic, pahare, etc.)

HERE'S HOW

1. Tineti cei doi magneti cu metalul lor
unul impotriva celuilalt. Acestia se prind
fmpreuna si trebuie sa exercitati o
anumita forta pentru a-i separa din
nou. Suprafetele interioare intunecate

ale magnetilor se atrag si ele - dar LA?
numai dupa ce le apropiati. — CE SE INTAMPLA -

e Magneii au 0 dragoste specialé pentru

fier. Acesta disprefuieste alte metale, cum arvﬂ

curn ar fi aluminiul sau staniul, la fel cum refuza
materialele nemetalice.

2. Incercati cu monede, cuie, agrafe de
hartie si capacele de aluminiu pe
care le gasiti adesea pe sticlele de

sticla. Tncercati, de asemenea, o - Nichelul este un metal magnetif:
ceasca de ceai, un pahar de plastic i+ dgromoned de ichel american nu conine
alte obiecte.. .

3. Folositi un cui de fier pentru a vedea - suficient de mult metal (este in mare parte cupru)
daca forta magnetica poate trece pentru ca un magnet sédo atragé. Mag-
prin hartie sau plastic. Tncercat,i, de * magneti vor atrage totusl muulFe
asemenea, sa-| infasurati in folie de - monede din alte tan
el Si acum stiti, de asemenea, c& majoritatea

materiale nu prezinté nici un obstacol la

forta magd netica



EXPERIMENT 7

Magnetizarea
unui cui

VETI AVEA NEVOIE DE

— magnet rosu
— cui (lung de cétiva cm)
— monede si agrafe de héartie

IATA CUM

1. Ridicati cuiul cu ajutorul magnetului
si vedeti daca celalalt capat poate
ridica alte lucruri, cum ar fi alte cuie
mici sau agrafe de hartie.

2. Eliberati cuiul de magnet. 0
Celalalt obiect ramane atras de cui?

\ |
\ |
— CE SE INTAMPLA?

Este uluitor: Magnetul face magnetice

alte obiecte care contin fier,

dar numai atata timp cat suntin -

contact direct unul cu celalalt. : o
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EXPERIMENT 8

Magnet pe >

un fir _ .

\_/ -
VETI AVEA NEVOIE DE .
— magnet rosu e A T
— magnet albastru o l

Y

— foarfeca
— ata

~ bandé adeziva C
IATA CUM & Y 4

1. Taiati o bucata de ata de aproximativ 30 cm "‘

lungime si fixati-o bine cu banda adeziva pe
magnetul albastru, asa cum se vede in ilustratie.

2. Acum suspendati-l de un scaun sau de un alt o
lucru asemanator in asa fel incat sa
poata atarna liber. Asteptati sa nu se
mai balanseze.

3. Acum deplasati magnetul rosu - fata y Magnetul albastry
interioara spre nainte - spre cel i Se rasuceste s;j
albastru. La Tnceput, nu se va intampla 3 fsi roteste manery|

Spre cel rosu.
periment, magnetii

nimic, dar cand va apropiati magnetul

Dupa cum arats
Afl v arat
albastru isi va intoarce brusc suprafata d acest ex

au doua Capete dife

interioara spre cel rosu. Daca il . poli polul rite, numite
o . . ] - uln ;
apropiati si mai mult, ei se vor apropia X ord si polul sud.
si vor ramane lipiti. ; Incazul magnefior dumneavoasts, gy dinire poli este sityat
! ' a

Repetati experimentul, doar ca de data : Tninterior, iar celdlalt se afly
aceasta deplasati magnetul rosu spre cel [ Partea manerulyj. |5 magnetul dvs rope
albastru, cu manerul sau spre fata. : Polul'sud este in interior iar polul .no Zu’

’ rd este

in exterior, j
| erior, iar pe magnety albastru este invers
Ce vedeti acum? |

Poili Opusi nord sj syqg Se atrag

ur.l 3 de celdlalt, Polii similari se resping
\ reciproc.




Pana unde va
ajunge forta
unui magnet?

VETI AVEA NEVOIE DE

— magnet rosu

—magnet albastru cu
sfoara din Experiment 8

— foarfecd

— banda adeziva

— clemé de hértie

IATA CUM

1. Vezi cat de aproape poti ajunge de
agrafa fara sa fie ridicata de magnet.

0
2. Magnetul de pe sfoara din ultimul
experiment are un raspuns si mai
sensibil. Lasa-| sa atarne si misca
Tncet magnetul rosu spre el. Fiti atenti

la momentul in care incepe sa se (
miste. Ce observati?

. GE SE INTAMPLA? ~ 8 s

La 0 anumita distanta, magnetul albastru

se va deplasa usor, dar pe masura ce

te apropii, va deveni mai vioi. Efectul

fortei nu devine pur i simplu gradual .

ma;i puternic pe masura ce va apioplat,l

ci creste brusc odata ce - e
te apropii suficient de mult. Sipe méSl..Iréi ce

se indeparteaza, forta magnetica

de atractie scade brusc .

EXPERIMENT 9
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EXPERIMENT 10

Dansul magnetului

VETI AVEA NEVOIE DE

— magnet rosu

— magnet albastru cu sfoara
din experiment 9

— bandé adeziva

IATA CUM

1. Fi Tn prima faza, lasati magnetul
albastru sa atarne liber si deplasati
partea cu maner a magnetului rosu .
spre partea interioara a celui
albastru. Magnetul albastru se va
roti Tn jurul sau pentru a-si intoarce
partea manerului spre cel rosu.

2. De indata ce se intampla acest lucru,
Tndepartati magnetul rosu si apoi ::
apropiati-l imediat. Cu putina
fndemanare, veti reusi sa puneti
magnetul albastru Tntr-o miscare
rapida de rotire. y

Prin alternanta abila a fortel

magnetice, in acest caz prin

mbarea distantei unuia dintre

schi I
e ca celalalt

magneti, puteti fac
magnet sa sé roteasca.



Magletii

Cu mii de ani In urma, oamenii au
descoperit puterea de atractie a unui
anumit mineral din fier.
Deoarece acest mineral era deosebit de
comun in jurul orasul
antic din Magnesia
din Asia Mica,a
'(_‘ _fost numit
’-I, mMmagnetita.
, ~ De la acest
4% cuvant provenit
la randul sau
numele de
Magnet
pentru un
obiect cu
proprie-
tati
magneti-
ce.
Magnetii si
magnetismul
au inspirat cu
adevarat
! fantezia vechilor greci, iar in China a
existat un interes pentru magneti inca din
antiichitate. Dar abia n jurul anului 1600

au Tnceput sa experimenteze aceste
fenomene Tntr-un mod stiintific.

MAGNET! ARTIFICIALI

MAGNETI
PERMANENTI...

...au o forta magnetica proprie si
pastreaza aceasta forta in mod
constant. Magnetii permanenti
sunt folositi, de exemplu, la
fabricarea acelor magnetice
pentru busole, Tn

indicatoarele
electronice, Tn

casti si in

difuzoare, precum
si in nenumarate alte
dispozitive electronice moderne.



Va puteti imagina un

D <
ca un manunchi de linii
care se proiecteaza...
de la polul nord, formand un arc spre polul
sud si continuand inapoi spre polul nord prin
interiorul retelei magnetice. Acestea sunt
numite "linii de forta", deoarece particulele de
fier sunt afectate de forta magnetica oriunde
se deplaseaza.

J|/1l| LINN DE FORTA
.l‘,‘\!

Diferenta dintre liniile de forta vecine poate
servi ca o indicatie a intensitatii unui camp
magnetic. Cu cat liniile sunt mai apropiate, cu
atat campul este mai puternic. Pe masura ce
magnetii se departeaza, campul lor mag-
netic devine rapid mai slab, dar poate
penetra materiale precum hartia, aluminiul si
plasticul.

Hans Christian @rsted Rl &¢}
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VERIFICA

Cu aproape 200 de ani 1n’6rmé, fizicianul

descoperire importanta: Un fir se poate
transforma Tntr-un magnet daca prin el
trece curent electric. lar forta magnetica
este deosebit de puternica daca sarma este
infasurata intr-o bobind cu un miez de fier.

Acest tip de electromagnet poate produce
un camp magnetic mult mai puternic
decéat un magnet permanent - desi numai
atata timp cat prin fir trece curentul.

Electromagnetii sunt utilizati, de exemplu,
Tn motoare si generatoare electrice.
Deschizatoarele de usi electronice
folosesc, de asemenea, electromagnetul
pentru a trage inapoi zavoarele de
blocare a usii.



"Stabiliti cursul spre sud-sud-est, cu toata viteza inainte!" Suna
destul de impresionant, nu-i asa? Dar, scuzati-ma, unde anume
ar trebui sa mergem? Desigur, te poti orienta dupa soare si stele,
dar trebuie sa inveti cum sa faci asta. Si tot ar fi o intrebare
deschisa daca ai putea sa ajungi cu adevarat in portul de
origine. O busola va functiona mai bine, in ciuda designului sau
modest.
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acul de nord EXPERIMENT 11

VETI AVEA NEVOIE DE

— magnet albastru cu sfoara
— bandé adeziva
— scaun

IATA CUM

1. Suspendati magnetul de scaun si
asteptati sa nu se mai balansezé
Observati directia manerului.

2. Rotiti scaunul aproxi
ofif proximativ un sfert 3
si asteptati din nou. =

InA ce directie este indreptat acum
manerul?

3. inuati sa rotiti
Cc?ntlnuat,l sa rotiti scaunul si observati
orientarea magnetului. ’ ’

O busola va ajutd sa va gasiti drumul,
pentru ca acul sau este indreptat intotdeauna -«
spre directia nord - sud. Dar abia dupa secolele [
de lainventarea sa, oamenii au aflat de ce |
face acest lucru. pamantul insusi actioneaza |
ca un magnet, cu polii magnetici care s€ afla ]
mai mult sau mai putin la polii séi geografici
nordici si sudici- Acul busolei este un
magnet si el. Acesta sé orienteaza in functie d
polii magnetici ai Pamantului - 1a fel ca
magnetul tau albastru.




Magnetul
incapatanat

VETI AVEA NEVOIE DE

— magnet albastru
— farfurie

— castron mare

IATA CUM

1. Umpleti bolul cu apa. Asezati magnetul
n pozitie verticala in mijlocul farfuriei si
lasati farfuria sa pluteasca liber in bol.
Ce observati?

2. Rotiti putin farfurioara, mai intai in sensul
acelor de ceasornic, iar apoi

n sens invers.
Ce observati acum?

— CE SE iNTAMPLA?

Daca muli farfuria un pic Si apoj fi dai
drumul, se va roti incet pana cand
interiorul magnetului va indica no'rdul
Bineinteles, forma magnetului fivs.
nu este exact ce aveti nevoie
pentru acest scop.

La urma urmei, a fost proiectat
pentru a fi folosit cu un. motor_
electric. Un ac magnetic ascutit
ar functiona mai bine.

EXPERIMENT 12




Tehnologii de
navigatie

Tn ciuda existentei sistemelor de
navigatie prin satelit, busolele
magnetice sunt inca utile. GPS
(Glob-al Positioning System)
pot completa cu siguranta

navigatia prin harta si busolaf: "

dar nu o pot Tnlocui.

GEOCACHING: >
Dispozitivele GPS sunt utilizate si
in cadrul vanatorii electronice de
comori. Coordonatele geografice
ale obiectelor ascunse sunt
publicate pe internet, iar obiectele
sunt apoi vanate cu ajutorul unui
dispozitiv receptor GPS.
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™, Acele magnetice se vor orienta in directia
"\, nord-sud. Oamenii din Grecia antica si
+\China stiau deja acest lucru cu peste
:4doud mii de ani in urma. Chinezii au fost
*. /primii care au construit un dispozitiv cu
/ un ac care arata intotdeauna spre sud - 0
forma timpurie de busola.

Primele busole aveau indicatori de directie plutitori. Nu
este complet clar daca europenii au dezvoltat o busola
pe cont propriu, dar cu siguranta au Tmbunatatit
designul. Prima dovada a unei "busole uscate", cu un
ac magnetic montat pe un stalp ingust, provine din
1269. Un navigator italian este considerat inventatorul
acesteia.
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Magnetismul

Axa de rotatie a Paméantului
Polul sud geografic

Exista un electromagnet n interiorul
Pamantului: Tntr-o regiune lichida,
conducatoare de electricitate, puternici
curenti electrici circulanti creeaza
campul magnetic al Pamantului, ale
carui linii de forta inconjoara intregul
glob. Aceste linii de forta sunt cele care
actioneaza asupra acului unei busole si
care i-au ajutat pe navigatori sa se
orienteze timp de sute de ani.

Polii magnetici ai Pamantului sunt
locurile Tn care liniile de forta patrund
direct in pamant. Daca o busola este
pozitionata aici, acul sau va fi indreptat

Polul nord geografic

VERIFICA

se afla polul sud magnetic (si viceversa in
sud). Exista o baza istorica pentru acest
lucru: Cu sute de ani in urma, cand
magnetismul era inca destul de misterios,
varful acului busolei indreptat spre polul
nord al P&mantului era numit pur si simplu
polul nord al acului.

De atunci, insa, oamenii au aflat ca acul
busolei este el insusi un magnet si ca polii
opusi se atrag reciproc. Polul magnetic
spre care este Tndreptat polul nord al
acului este, prin urmare, un pol sud
magnetic.
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Mereu util
MOTORUL ELECTRIC

m

Ati incercat vreodata sa va imaginati cum v-ati putea descurca
fara motoare electrice in viata de zi cu zi? Nici o problema! O
masina de spalat cu actionare manuala, un burghiu de dentist
actionat cu piciorul, un tramvai tras de cai - toate aceste lucruri
existau inainte. Tn ceea ce priveste un hard disk de calculator si
o periuta de dinti electrica, ei bine, ar trebui sa ne gandim putin
mai mult la asta. Peste tot in jurul dumneavoastra exista motoare
electrice si sunteti pe cale sa aflati mai multe despre ele.



EXPERIMENT 13

Motor electric

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— cutie de baterii
si baterii

— firrosu

— fir albastru

— lampa

_, CE SE INTAMPLA?

Daca lampa se aprinde, ‘
curentul trece. Dar motoru
tot nu va functiona. Lipseste ceva

important.

IATA CUM

1. In primul rand, uitati-v& cu atentie la
blocul motor. Tn niciun caz nu demontati
insa motorul! Puteti vedea ca stiftul
pe care este montat angrenajul
ajunge pana la insertia de plastic
cu cele doua borne electrice. Acest
stift se numeste ax sau arbore.

in interiorul tubului transparent, veti vedea
trei piese de fier cu sarma fina intre ele.
Aceasta componenta a motorului electric
se numeste rotor, deoarece se roteste,
atunci cand motorul functioneaza - sau
atunci cand rotiti angrenajul.

Acest rotor este alcatuit din trei plase
electromagnetice, cu firul formand trei
bobine. Tn interiorul fiecarei bobine se
afla una dintre piesele mari de fier, care
intareste efectul magnetului. Miezurile de
fier sunt alcatuite din o multime de foi
mici de metal asezate unele peste altele.

2. Acum conectati fiecare dintre cele 2 motoare
contactele sau bornele blocului motor
cu bornele cutiei bateriei, folosind cate
un fir pentru fiecare conexiune.
Functioneaza motorul? Nu? Atunci
verificati daca trece efectiv curent.

3. Indepartati firul rosu de la contactul
bateriei si fixati-l la una dintre bornele
lampii. Atingeti celalalt contact al lampii
de contactul liber al cutiei bateriei.
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EXPERIMENT 14
E nevoie de un

magnet.

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— magnet rosu
— cutia bateriei
cu baterii

— fir rosu

— fir albastru

IATA CUM

1. Experimentul 10 a aratat cum puteti
utiliza magnetii pentru a genera
miscari de rotatie. Problema este ca motorul
tau electric nu are putere magnetica?
Conectati din nou bornele motorului la
bornele cutiei bateriei. Dupa cum era
de asteptat, motorul nu functioneaza.

2. Montati acum magnetul rosu asa cum se
vede in ilustratie.

magnetic. Daca aveti alti magneti,

: i i & ia
* i puteti ncerca s pe acestia. Daca acesti

sunt suficient de puternici, motoru'| val
functiona si cu ei. Ar trebui sa
sa conectati motorul doatr la . .
paterie pentru 0 perioada scurta de timp. .

chiar dacé acesta nu functioneaza. Curentu.l
jar bateria

va continua sa circule, " .
se va epuiza daca este |asata conec ata. :




Totul la locul lui

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— magnet rosu
— cutia bateriei
cu baterii

— fir rosu

— fir albastru

IATA CUM

[N

. Exista doar doua locuri in care magnetul
rosu se potriveste pe carcasa
transparenta..

Exista vreun motiv pentru asta?

2. bC;[r;ept_a’;écliin nou blocul motor la cutia
bateriei. isati magnetul rosu inai i
inapoi pe rotor. P fnainie s

Ce observati?

—» CE SE INTAMPLA?

Motorul devine mai lent si chiar se opreste
atunci cand magnetul este pozitionat la unghi
corect faté de pozitia sa initiald. Asta se intampla
unde exista zone fara curent. Astfel, experimentul
aratd cé este nu este doar 0 chestiune de a
produce un camp magnetic, campul trebuie sa
actioneze asupra unei 0 anumita zona.
Aruncatj o privire la paginile 36-38 pentru
pentru a vedea de ce este asa.

—

— o

EXPERIMENT 15
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EXPERIMENT 16
Adaugarea unui

al 2-lea magnet

VETI AVEA NEVOIE DE

— blocul motor

— magnet rosu

— magnet albastru
— cutia bateriei
cu baterii

— fir rosu

— fir albastru

IATA CUM

1. Tn timp ce motorul poate s& se
roteasca rapid cu un singur magnet,

nu are mult& putere. 1l puteti opri cu usurinta doar
atingand angrenajul. .

S-ar putea ca magnetul sa fie prea
slab sau prea unilateral?

Acum montati si magnetul albastru.

2. Reconectati motorul la cutia
bateriei..
Se schimba ceva?

= CE SE INTAMPLA?

chiar devine mal

‘ -
De fapt, motoru ' e ma
maibine —
i m. Acesta functioneaza : y
puternic acu o e,

datorita campului magnetic mult :
de la 2 magneti. - i




Totul se reduce la
putere

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— magnet rosu

— magnet albastru
— cutia bateriei
cu baterii

— fir rosu

— fir albastru

IATA CUM

1. Investigheaza modul in care
intensitatea campului magnetic
afecteaza motorul. Nu puteti face un
magnet permanent mai slab,.
dar i puteti ajusta distanta. Scoateti

magneti si conectati motorul la cutia cu baterii.

2. Tineti magnetul albastru tot mai aproape
de rotor. Trebuie sa se apropie destul de
mult pentru ca motorul sa porneasca.
Apoi indepartati-l din nou treptat.

Masina va continua sa functioneze si
apoi se va opri atunci cand magnetul
este la cativa centimetri distanta.

. Lasati magnetul albastru suficient de
departe pentru ca motorul sa nu se
porneasca, apoi apropiati-va din cealalta
parte cu magnetul rosu..

Céand incepe sa functioneze motorul?

— CE SE INTAMP

etul rosu, s€ schimba

% % i n
uré ce apropil mag AR
Pe mas chiar si atunci

motorul va incepe sa functioneze :
cand este la 5.5au 10 centimetri distanta.
a distantei dintre magneti, ]
a de rotatie @ motorului. -
Atunci cand acesta func’gioneazé prea )
incet, devine putin sacadat.. Asa ca
campul magnetic trebuie sa fie suficient (.ie -
puternic, iar motorul va functiona mai bine |
si mai silentios atunci cand campu

vine din ambele parti.

Prin ajustare
puteti regla si vitez
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EXPERIMENT 18
Ce face sistemul

de transmisie

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— ambele angrenaje
— capacul

— stabilizator

— magnet rosu

— magnet albastru
— cutia bateriei

cu baterii

— fir rosu

— fir albastru

IATA CUM

1. Puteti utiliza un sistem de angrenaje
pentru a creste si mai mult puterea.
Introduceti cele doua angrenaje galbene.
Montati capacul pe blocul motor, asa
se vede in ilustratie.

2. Acum aveti o transmisie dubla:
Sistemul de angrenaje transforma
viteza mare de rotatie a motorului Tntr-
o rotatie lenta a celui de-al doilea
arbore. Acum, Tnainte de a pune
motorul in miscare, glisati pe
stabilizator. Acesta va asigura
montarea arborilor de transmisie.

3. Conectati motorul la cutia bateriei si
montati ambii magneti.
Ce va frapeaza la arborele care iese
din capac?

— CE SE INTAMP

i incet
 gros se roteste mult mat | ]
Arborele mai g e o

decat rotorul. Dar cand incerc -
cu doua degete, veti observa, de au\seme (,a
& mult mai multa putere.
aje nu este doar ceva
de rotate, este siun
a de rotatie

ca exis
Asadar, un sistem de angren:
cére converteste vitezele e rota
ertor de putere. Atunci cand vitez

nv
- pe arbore creste.

este redusa, puterea de



Inversarea
polaritatii

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— ambele mecanisme
— capacul

— stabilizator

— magnet rosu

— magnet albastru

— cutia bateriei

cu baterii

— firrosu

— fir albastru

IATA CUM

1. Ati fost atenti pana acum la modul in
care este conectat motorul la
contactele bateriei

Uitati-va la motor unde este montata
clema cu fir albastru si observati
directia de rotatie: in sensul acelor de
ceasornic sau in sens invers?

2. Inverseaza clemele de sarma rosie si
albastra de pe motor.

» A
=

/_;' Se schimba directia de rotatie.
. Acestaeste un exemplu despre c.um,
spre deosebire de lampa - polaritatea
a firelor poate face diferenta.

EXPERIMENT 19
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EXPERIMENT 20 EXPERIMENT 21
Inversare cand i
magnetica inversezi, se
anuleaza
VETI AVEA NEVOIE DE
—s blocul motor VETl AVEA NEVOIE DE
— ambele mecanisme

— materialele din

capacul .
~cap experimentul 20

— stabilizator
— magnet rosu

— magnet albastru 5

— cutia bateriei IATA CUM

cu baterii

— firrosu Desigur, ai putea schimba atat

— fir albastru polaritatea, cat si magnetii in acelasi
timp.

IATA CUM Observati serlsul de: .rotatie, i.nv.ersaFi"
clemele terminale si inversati si pozitiile
magnetilor.

Are vreo importanta cum sunt plasati
magnetii pe motor - daca cel rosu
este in dreapta si cel albastru n

stanga?
L ——aa

Aruncati o privire la sensul de rotatie
si apoi inversati pozitiile magnetilor.

_, CE SE INTAMPLA?

ste imediat,

otorul porné .
M ctia opusa.

dar se roteste in dire

© Degi, daca arborele s-a rofitin Ser.‘s.l:‘ 3 > Motorul functioneaza dar in
. ' ‘o (cand este privit* T s inversari
acelor de ceasornic (Cart\'d”e senpsul ! - directia initiala. Celfa 2 ; .
va roti In | [ |at reciproc. |
- de sus), acum s€ : ] - s-au anu 1
. sens invers acelor de ceasornic. : 1 :



Nota t

Un electromagnet are un pol
nord i un pol sud, lafel caun ‘
magnet permanent. Prin
schimbarea directiei
curentului,pute’gi sch
si polii intr-o clipita.

imba

Istoria motorului
electric

Istoria motorului electric a inceput cu mult
timp Tn urma. A fost nevoie de multe
cunostinte si experienta fnainte ca o astfel de
inventie revolutionara sa poata fi macar
conceputa.

Este imposibil sa numim o singura persoana
care s-a gandit la intreaga inventie. A fost in
principal in secolul al XIX-lea cand o multime
de inventatori si oameni de stiintd au inceput
cu adevarat sa experimenteze cu curentul
electric.

Fiecare descoperire si idee noua a stat la
baza unor dezvoltari ulterioare. Indiferent de
modul in care o priviti, a fost o parte
interesanta a istoriei tehnologice. Veti gasi
mai multe despre acest subiect la paginile 46-
48.

ROTOR SI STATOR

Polii magnetici egali se vor respinge
reciproc, iar cei opusi se vor atrage.
Tn experimentul 20, ati facut ca un
magnet permanent suspendat sa se
fnvarta prin alternarea fortei
magnetice a altuia.

Asa functioneaza si un
electromagnet. In principiu, acesta
este compus din 2 parti, rotorul si
statorul. Rotorul este partea
rotativa, iar statorul este partea fixa
care 1l inconjoara..

magneti.
In moto-
rultor tau
statorul
este
formatdin
2 magneti
perma-
nenti, unul
cu polul
nordic
spre rotor, iar celalalt cu polul sud..

Rotorul, pe de alta parte, este un
electromagnet. Acesta primeste
curentul prin bornele motorului.
Are un inel pe arborele sau cu o
bucata de carbon care apasa pe
el. Acest contact glisant transporta
curentul atunci cand inelul se
roteste.
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VERIFICA

\

Iimaginati-va o bobina rotativa simpla cu

un miez de fier in interior, montata intre
Magnet permanent

doi magneti permanenti (A). De indata ce A

trece curentul, bobina devine un magnet,

cu un pol nord si un pol sud si propriul
camp magnetic. Acesta detecteaza, de

asemenea, campul magnetic al
Magnet permanent

magnetilor permanenti.

Acesta creeaza o forta care Tmpinge polii
rotorului in lateral, indicata prin sageti in
desen (B). Aceasta forta este cea care
face ca rotorul sa se roteasca (C).

Directia de rotatie depinde de pozitia
magnetilor permanenti si de di- rectia
fluxului de curent. Forta slabeste pe
masura ce polii se indeparteaza unul de
celalalt.

a‘l

o
Pentru a mentine motorul in miscare,
trebuie sa folositi un truc: Tn momentul in “
care rotorul este rotit transversal, directia
curentului prin bobina rotorului este
inversata. Aceasta comul_eta
de un comutator. \

llustratia aratd cum functioneaza. \
Comutatorul este fabricat din plastic cu AN o
elemente inelare de cupru, impotriva \

carora apasa cele 2 piese de carbon. \




=~

— - -

-

\
\

7

l
d

ARMATURA TRIPLU-T

Acum stiti si de ce pozitia magnetului a fost atat de
importanta in experimentul 15: comutarea trebuie sa
se produca atunci cand polii sunt orientati unul spre
celalalt in mod corect, ceea ce s-ar putea sa nu se
intample daca magnetul este mutat.

Mai fiabil este GRS c-re
functioneaza bine in orice pozitie. Acesta este
tipul de rotor pe care 1l are motorul vostru, deci

a Sl PN
~
~
(N

. . = = N
Motoarele mai puternice au adesea 0 armatura cu o\
multime de bobine, toate contribuind cu o parte din
puterea motorului. De asemenea, inloc de

Y  stotor, acestea vor avea

5 "electromagnet,i mult mai puternici.

S_—a-"

VERIFICA

4 )
Aplicatii Tn
industrie Si
transporturi

La inceput, motoarele
electrice au inlocuit
motoarele cu aburi pentru a
alimenta echipamente
individuale. Mai tarziu,
acestea au alimentat benzi
transportoare si, astfel,
ramuri intregi ale industriei.
Tn domeniul transporturilor,
motoarele electrice au fost
folosite pentru prima data
pentru trenurile electrice.
Printre motivele intemeiate
pentru utilizarea lor in
automobile se numara gradul

lor ridicat de eficienta si
dimensiunile si greutatea
reduse in comparatie cu
motoarele cu combustie. Tn

plus, motoarele electrice nu
au gaze de esapament.

v}
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M

MISCARII

TRANSFORMAREA
in




EXPERIMENT 22

Poate motorul si
produca si energie
electrica?

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— magnet rosu

— magnet albastru
— firrosu

—s fir albastru

- lampa

IATA CUM

1. Luati blocul motor, dar fara sistemul de
transmisie. Bineinteles, nu va produce
electricitate. De aceea, aveti nevoie de
lampa pentru a demonstra. Cablati-I si
puneti magnetii pe motor.

2. Rotiti angrenajul mic cu degetul mare si
degetul aratator.

— CE SE iNTAMPLA?

Daca o rotesti fncet, nu s€ Tntémplé} nirjmc.
Dar daca fl rotesti repede becul va straluci
si el slab, cel putin pentru un moment.

Asadar, este intr-adevar posibil §é se
’ ctricitate in acest mod. Viteza

4 ele 2
e portanta:

de rofatje a rotorului este aparent iml
cu cAt se roteste mai rapid, cu atat mai mult
curent este produs.
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EXPERIMENT 23
Cresterea vitezei
de rotatie

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— ambele angrenaje
— capacul

— stabilizator

— magnet rosu

— magnet albastru

— manivela

— firrosu

— fir albastru

— lampa

IATA CUM

1. Cunoasteti dega o modalitate de a creste o
viteza de rotatie: utilizati un sistem de’
angrenaje. Asadar, reinstalati cele 2
angrenaje, fixati cagacul si prindeti-l de
blocul motor cu stabilizatorul.

2. Si acum, fixati rapid cei doi magneti pe
blocul motor. Nu va fi usor sa rotiti
arborele galben gros cu degetul. Dar,
odata ce montati manivela de culoare
portocalie, o puteti roti cu usurinta.

— CE SE INTAMPLA? _

Acum, cand fntorci manivela, becul
se aprinde si cu cat invarti mai
repede, Cu atat este mai strélucitor.



Puterea pe
care simti

VETI AVEA NEVOIE DE

— bloc motor

— ambele angrenaje
— capacul

— stabilizator

— magnet rosu

— magnet albastru

— manivela

— fir rosu

— fir albastru

— lampa

IATA CUM

1. Indepatrtati firul de la contactul Iampii
si rotiti manivela.

2. Reconectati lampa. Rotiti din nou
manivela.
Puteti simti diferenta?

Si acum incercati s& scurtcircuitati
generatorul prin conectarea firului

albastru la ambele contacte ale motorului. ;
Rotiti din nou manivelal

Ce observati acum?

EXPERIMENT

— CE SE INTAMPLA?

ctiona cu

lampa sau alt consumator
d face

Generatorul vostru poate fun
adevarat daca : <
este conectat. Rotiti manivela: Can
un fel de munca, manivela este mai greu

de intors. In cazul in caré pornele sunt

scurtcircuitate, rotirea manivelei devine

foarte dificila. Acum, generatorul trimite

mult curent prin fire.

ne
P
---------
PRI
..
.....
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EXPERIMENT 25
Power

transmission

Dacé aveti un prieten cu un IATA CUM

alt kit de experimente,

puteti asambla un sistem de 1. Cu cele 2 kituri, asamblati 2

transmitere a puterii in motoare,cu un sistem de transmisie.

miniatura.. Echipati motoarele cu manivela..

VETI AVEA NEVOIE DE 2. Folosind fi.rtualt.e intercionectat.i b?rnele
’ celor 2 unitati, apoi incercati sa

— 2x bloc motor folositi cate unul ca generator de

— 2x ambele angrenaje energie. Acum, cand rotiti manivela

— 2X capac unui motor, celalalt motor va porni.

— 2x stabilizator

— 2x magnet rosu 3. Va functiona si daca introduceti cativa

— 2x magnet albastru metri de fir izolat intre cele doua

— 2x maniveld dispozitive.

— 2x fir rosu

— 2xfir albastru 4. Trebuie doar sa folosesti o foarfeca

— foarfeca pentru a indeparta un pic de izolatie de la

— optional, cativa metri de fir capetele firelor si apoi sa le atasezi cu

izolat clesti aligator.

SE iNTAMPLA?

totul functioneaza corect, veti

Daca < , Ve
veti avea O centrala electrica
cohectaté la un motor pentru a

furniza energie mecanica la o
anumita distanta.

sta este exact modul in care oamenil

jau energia produsa de, dg ?xe.:mplg, )
de o centrala hidroelectrica $i 0 trvlml
sute de kilometri distan’?a la
entarea cu energie
diverse masini.

Ace!

fabrici, pentru alim
motoarele electrice $! alte




Apel telefonic
la manivela

Ali fost vreodata nedumerit de acele telefoane
gigantice vechi la care, in loc sa formeze un
numar, oamenii Tnvarteau o manivela inainte de
a vorbi? Le vedeti uneori in filmele care prezinta
o perioada de timp cuprinsa Tntre 1885 si 1930.

n acele vremuri,
liniile telefonice nu erau
traversate de curent
electric in cea mai mare
parte a timpului. Daca
cineva dorea sa dea un
telefon, trebuia sa invarta
un mic mic generator
pentru a trimite un
semnal catre centrala
telefonica.

Apoi, domnii de la biroului de
telefonie primeau un semnal
ca cineva dorea sa dea un
telefon, si faceau legatura intre
persoana care dadea apelul

si cea care il primea,

prin introducerea manualé a fiselor

in mufele corespunzatoare.
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Generatorul

Daca tineti un fir in campul magnetic al unui
magnet permanent, nu se intdmpla nimic. Dar
daca miscati firul prin cdmpul magnetic, acesta
creeaza tensiune electrica. Acest principi sta la
baza generatorului electric. llustratiile
anterioare arata cum functioneaza un
generator.

in -trat,ia, regiunea verde a buclei de
conductor se deplaseaza in sus prin campul
magnetic de la polul sud. Cand se intampla
acest lucru, curentul circula spre terminalul
pozitiv, asa cum indica mica sageata neagra.
in regiunea galbena de la polul nord al
magnetului, curentul se indeparteaza de
terminalul negativ. Curentul circula prin borne
si prin fir spre lampa, inchizand circuitul
electric.

Nota
Un generator glectric este

struit ca un motor electric +

con v
aza

cu exceptia faptului ca functione
i1 sens invers transforménd miscarea in

curent electric

In a 2-a imagine, in acest nu se produce
curent, astfel incat becul este intunecat.

Dar in figura a 3-a, curentul circula din nou.
Directiile curentului in bucla de conductoare
galbena si verde sunt inversate fata de 1,
deoarece fiecare se deplaseaza prin regiunea
polului magnetic opus. Cu toate acestea,
directia de curgere a curentului prin lampa
ramane aceeasi, deoarece comutatorul se
asigura ca curentul continua sa circule spre
borna pozitiva si sa se indeparteze de borna
negativa de pe cealalta parte.

n pozitia figura a 4-a, din nou, nu circula
niciun curent.

n sens invers transformandChiar daca directia
curentului care circula prin bucla de conductor
se schimba la fiecare rotatie, acesta raméane
constant la borne, chiar daca intensitatea
curentului fluctueaza destul de mult (motiv
pentru care lumina se aprinde atunci cand rotiti
incet manivela).

+



Electricitatea a devenit
utila abia in 1800, cand
fizicianul italian
Alessandro Volta a
inventat

bateria si a creat astfel
primul curent care circula.

ks .'—j

wll
-

sursa.

Cétiva ani mai tarziu,

n profesorul dane
de fizica Hans Christia
@rsted a facut o
descoperire interesanta:
Din intdmplare, a plasat
un fir pe o busola si a
observat ca acul se
misca atunci cand prin fir
trecea curent.

Thi Aceasta descoperire a facut
senzatie in randul oamenilor de
stiintd din domeniu la acea vreme.
Ea a aratat ca cele doua domenii
aparent complet diferite,
_electricitatea si magnetismul, erau in
de fapt, legate.

iagy TN .

=4

Acum stiti observatia lui
@rsted: Fluxul de curent
| creeaza un camp
magnetic Tn jurul firului,
iar acul reactioneaza la
el. Fizicienii din acea
vreme au th-oie de
cativa ani pentru a-si da
seama.Abia Tn 1825,
fizicianul englez William
Sturgeon a construit
primul electromagnet.

— —

La scurt timp,
stralucitul
fizician englez

si chimist englez Michael Faraday (1791-
1867) a descoperit inductia electro-
magnetica, nume dat
conform caruia un camp magnetic care
se modifica intr-un fir va produce curent
electric.
Acest tip de inductie este motivul pentru
are motorul dumneavoastra poate actiona
un generator de curent. O multime de
ercetatori au folosit acest fenomen ca
baza pentru tot felul de dispozitive
generatoare de energie..

fenomenului

Inm, profesorul englez William
Ritchie, a fost primul care a generat

electricitate prin rotirea unui
electromagnet intre polii unui
magnet permanent mare.

O multime de inventatori au
incercat sa imbunatateasca
aceste dispozitive, deoarece era
evident ca bateriile nu erau surse
de curent adecvate pe termen

ng daca erau necesare cantitati
i de electricitate.

r si asa, performantele

estor masinarii mici au ramas
destul de modeste pana la
sfarsitul secolului al XIX-lea.
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ISTORIA MOTOARELOR SI GENERATOARELOR

Primul inventator care a construit un generator electric
cu adevarat performant a fost germanul Werner von
Siemens (1816-1892). Prin urmare, el este considerat
fondatorul ingineriei electrice. Tn versiunea sa de
generator, el a inlocuit magnetii permanenti cu
electromagneti mult mai puternici, alimentati de o parte € Primul ascensor electric din lume,
din electricitatea generata de dispozitiv. Mannheim, Germania
@ Un dinam construit de Werner von
De indata ce porneste, acest tip de generator Siemens Siemens
produce un mic curent, care furnizeaza imediat energie
electromagnetilor. Pe masura ce acestia pornesc,
productia de curent creste rapid. Generatorul Siemens
era atat de puternic, incat gabaritul de electricitate a
explodat prima data cand Siemens a incercat sa-|
foloseasca.




Aceasta a fost prima inventie care a
facut ca electricitatea sa fie ieftina si
disponibila in cantitati mari.
Generatoarele functioneaza prin
acelasi principiu si astazi in toate
centralele electrice.

in 1838, cercetatorul Moritz
Hermann Jacobi construise o
masina care folosea un total
de 8 romagneti pentru a
e pune in miscare circulara din baterie. El a reusit chiar sa o
Generatoare trifazate la 0 foloseasca pentru a alimenta o barca mica. Apoi, Werner
centrala electrica von Siemens s-a apucat de treaba pentru a dezvolta si
” Prima locomotiva electrica utiliza motoare performante si eficiente pentru producerea
de cale feratd, 1879 de energie electrica.

Q Primul tramvai electric, 1881

Pentru Expozitia Comerciala de la Berlin, de exemplu, a
construit primul motor electric de cale ferata, iar in 1881 a
construit primul tramvai electric din Berlin.

A sugerat, de asemenea, utilizarea
trenurilor electrice de tranzit rapid pentru a
reduce aglomeratia de pe strazile
aglomerate ale oraselor din vremea sa. La
scurt timp dupa aceea, motoarele electrice
de toate dimensiunile s-au mutat in fabrici
si gospodairii, iar de atunci ele usureaza
volumul de munca.



Calitatea si siguranta Kosmos

Mai mult de o suta de ani de experienta in publicarea de kituri de experimente
stiintifice stau Tn spatele fiecarui produs. Kiturile de experimente Kosmos sunt
concepute de o echipa de specialisti cu experienta si testate cu cea mai
mare atentie in timpul dezvoltarii si productiei. In ceea ce priveste
siguranta, aceste kituri respecta standardele de siguranta europene si
americane, precum si propriile noastre orientari de siguranta rafinate si
brevetate. Prin colaborarea cu partenerii nostri de productie si cu
laboratoarele de testare, noi suntem capabili sa controlam toate etapele de
productie. Desi majoritatea produselor noastre sunt fabricate Th Germania,
toate produsele noastre, indiferent de origine, respecta aceleasi standarde de
calitate rigide.

Aceasta lucrare este protejata prin drepturi de autor. Orice utilizare in afara limitelor specifice ale legii drepturilor de autor este interzisa si pedepsita de
lege. Acest lucru se aplica in special reproducerilor, traducerilor, microfilmarii, precum si stocarii si prelucrarii in sisteme si retele electronice. Nu
garantam ca toate materialele din aceasta lucrare sunt libere de alte drepturi de autor sau de alte forme de protectie.

Concept: Ruth Schildhauer Revizuire: Ruth Schildhauer: Dr. Heike Herrmann
Managementul proiectului: dr: Ita Meister, Kristin Albert Dezvoltarea produsului: Elena Ryvkin
Design si machetare: Atelier Bea Klenk, Klenk/Riedinger llustratii: Claus Rayhle, Rayhle Designstudio, Bietigheim

Fotografii: Maxim_Kazim, p. 1 mijloc, p. 13 jos; Ideen, p. 1 sus stanga, p. 3; Antonio, p. 1 jos mijloc, p. 12 ul; Irochka, p. 1 sus stanga,

p. 23, p.25 r; picsfive, U2 dreapta, p. 6 mijloc stanga, p. 13 jos stanga, p. 20 jos, p. 36, p. 45; Nicolas Piccillo, p. 1 mijloc stanga; p. 13 bot- tom stanga;
Sylvie Thenard, p. 1 mijloc dreapta, p. 27 sus dreapta; contrastwerkstatt, p. 3 fata; Ideen, p. 3; Orlando Florin Rosu, p. 5; p. 6, p. 7; terex , p. 5 dreapta
sus; tournee, p. 6 stanga sus, Ben p. 6 dreapta jos; Alex Yeung, p. 6 stanga jos; Rainer Grasberger, p. 7 dreapta sus; Taffi,

p. 9, p. 15, p. 16, p. 18; Birgit Reitz - Hofmann, p. 9 stanga; Antonio, p. 12 jos stanga; Kelpfish, p. 13 sus stanga; view7, p. 13 mijloc stanga; Spec- tral-
Design, p. 16 stanga; Richard Cote, p. 20 mijloc; MarkFGD, p. 20 jos dreapta; Rare p. 21 mijloc dreapta, Charlotte Erpenbeck, p. 21 bot- tom; p. 21 sus
dreapta; I-pics, p. 22; Aptyp_koK, p. 22 sus dreapta; Anyka, p. 27 sus mijloc; Mark Aplet, p. 27 sus stanga; Elnur, p. 27 mijloc dreapta; shock, p. 39;
sonya etchison, p. 44 mijloc stanga; gandolf, p. 46 jos (toate anterioare www.fotolia.com); Rob Lavinsky, iRocks. com - CC-BY-SA-3.0, p. 1 jos; p. 20
mijloc stanga; Muzeul National de Arheologie din Atena, Wikipedia, GNU-FDL-1.2, p. 5 mijloc stanga, p. 20 mijloc stanga; Leonardo da Vinci, p. 5 jos;
Anima, Wikipedia, GNU-FDL-1.2, p. 5 mijloc dreapta; din Imagines veterum illustrium philosophorum (1685), p. 12 sus; Gary A Glatzmeier, NSF, p. 14;
C. W. Eckersberg, p. 21 sus dreapta; cristal de plumb, p. 25 jos; NASA, p. 25 sus; Kungliga Telegrafverket Sverige, p. 44 jos; John Cochran, p. 46 sus
stanga; "HC Qrsted" si "M Faraday Th. Phillips oil 1842", p. 46; Giacomo Brogi, p. 47 stanga; Leon Levitzky/J. Haller, p. 48 mijloc (toate anterioare
www.wikipedia.de); Oliver Klasen, Stuttgart, coperta, p. 14; Siemens Corporate Archives, p. 47 dreapta sus, dreapta mijloc; p. 48 stanga sus, stanga
mijloc, stanga jos

Designul si aspectul pachetului: Atelier Bea Klenk, Klenk/Riedinger.
cu utilizarea fotografiilor de la: Charlotte Erpenfeld, Les Cunliffe, Sven Hoppe, Yury Shirokov, photlook, Lucky Dragon, Lucky Dragon (toate
www.fotolia.com); Kungliga Telegrafverket Sverige (www.wikipedia.com); Siemens Corporate Archives; Claus Rayhle, Rayhle De- signstudio,

Bietigheim; Oliver Klasen, Stuttgart

Editia a 5-a in limba engleza © 2012, 2016, 2020, 2021 Thames & Kosmos, LLC, Providence, RI, SUA

® Thames & Kosmos este o marca inregistrata a Thames & Kosmos, LLC. Editare de text: Ted McGuire; Grafica si machetare suplimentara: Ted
McGuire; Grafica si machetare suplimentara: Ted McGuire: Dan Freitas

Distribuit in America de Nord de Thames & Kosmos, LLC. Providence, RI 02903 Telefon: 800-587-2872; Web: www.thamesandkosmos.com

Distribuit in Regatul Unit de Thames & Kosmos UK LP. Cranbrook, Kent TN17 3HE Tel: 01580 713000; Web: www.thamesandkosmos.co.uk

Ne rezervam dreptul de a face modificari tehnice.



Note privind eliminarea componentelor electrice si electronice:
Componentele electronice ale acestui produs sunt reciclabile. De dragul mediului, nu le aruncati la

gunoiul menajer la sfarsitul duratei de viata. Ele trebuie predate la un loc de colectare a deseurilor
electronice, asa cum este indicat de urmatorul simbol:

Va rugam sa contactati autoritétile locale pentru locatia de
eliminare corespunzatoare..
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