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PREFATA

Intr-o seard de vara, un sunet de tunet s-a auzit
brusc, cu nori intunecati rostogolindu-se dincolo de
fereastra; un fulger zimtat a strabatut cerul
ntunecat. In mai putin de o secunda, a disparut,
urmat de bubuitul tunetului.

Cum se formeaza fulgerul in zigzag? De ce exista un
fenomen atat de magic, dar si periculos, precum
fulgerul?
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Particule care poarta N\ ¢ ita Sarcini in miscare: curent electric

sarcini electrice *

Sarcinile electrice se pot transfera
intre obiectele din apropiere, care
sunt mereu in miscare. Cand
sarcinile se deplaseaza dintr-un
punct in altul, sarcinile in miscare
directionala pot fi numite curent.

Ce face norii de furtuna sa produca fulgere? De
ce apar scantei cand iti scoti puloverul iarna?
Pentru a intelege ce se intampla, trebuie sa
pornim de la atomii minusculi ai materiei care
compun totul.

Grosimea unei foi de hartie

) ] * Un milion de atomi legati intre ei f& \
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# Protonul
Particula pozitiva

i
C Neutronul

Particula neutra
Electronul

Fulgerul este o forma de sarcini
electrice in miscare. Ca un curent
electric necontrolat, fulgerul se poate
raspandi in orice directie.




Orice curent care este scapat de sub control este destul de periculos,

astfel ca curentul pe care il vedem in viata de zi cu zi este in mare parte

curent controlabil (curent sigur). Sa intelegem cum se deplaseaza

sarcinile in modelul de circuit de mai jos. 1. Sarcina porneste de la polul pozitiv al
bateriei si curge de-a lungul conductorului

pentru a forma curent.

-

2. Curentul va trece prin bec,
ceea ce face filamentul becului
sa se incalzeasca si sa
lumineze.

3. Dupa ce trece prin bec, curentul
se deplaseaza prin conductor spre
polul negativ al bateriei, iar traseul
parcurs de curent se numeste
circuit.
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In diferite tipuri de materiale, sarcinile se
deplaseaza cu viteze diferite. In unele materiale, se
deplaseaza rapid. Astfel de materiale le numim
conductori. In alte materiale, sarcinile nu se pot
deplasa liber.

Astfel de materiale le numim izolatori. De obicei,
infasuram izolatorii in jurul conductorilor pentru a
asigura siguranta cireuitului.
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Co@ctori s1 izolatori comuni in
viata de zi cu zi

Conductor Izolator
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Modul detector de

ACCESORII
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Fisa de alimentare alba Generator cu manivela

(pentru priza)

Modul de
umidificare

Modul de masurare a
tensiunii si curentulu

o C"
{ ~ —

Modul cuintrerupator Modul cu buton
vibratii basculant rotativ
(potentiometru)

Modul vocal
inteligent
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Modul bec(lampa)

Modul difuzor Modul motor

(boxa)
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. \\________/

Ventilator
(accesoriu pentru
modulul motor)

& o

Modul rezistor Modul rezistor T
de 100°(rezistor de 500° (rezistor Adaptor cutreicaixz Alpeis

de 100 ochmi) de 500 ohmi)

Elice (accesoriu pentru
modulul motor)

Modul de.lummé
magica

Firscurt x5 Fir lung x2
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Firin formade T x?
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1 INFORMATII DE
/\ AVERTISMENT! SIGURANTA

Nu este potrivit pentru copiii sub 3 ani. Piese mici, pericol de sufocare.

Va rugam sa verificati in prealabil lista de echipamente pentru a va asigura ca in cutie sunt
incluse toate piesele corecte. Pastrati ambalajul si instructiunile, deoarece contin informatii
importante!

/\ ATENTIE!

Orice material de ambalare, inclusiv benzi adezive, piese din plastic, fire de legatura, etichete
etc, nu face parte din produs Si nu este sigur pentru ca copiii sa se joace cu el. Pentru
siguranta copiilor dumneavoastra, va rugam sa eliminati in mod corespunzator materialele de
ambalare mentionate mai sus. Va rugam sa pastrati datele de contact pentru orice intrebari
suplimentare.

Instalarea bateriilor:

Sunt necesare patru baterii AA de 15 volti (LR6.5)
pentru utilizare, iar acestea nu sunt incluse in set.
Instalarea siinlocuirea bateriilor trebuie realizate de

un adult. r/

1.Asigurati-va ca dispozitivul este oprit.

2 Folositi o surubelnita pentru a desfileta
capacul compartimentului bateriilor de pe
partea din spate a panoului (asa cum se arata in
imagine).

3.Introduceti 4 baterii AA noi de 15V (LRG/5),
respectand polaritatea corecta (+) si (-) in fiecare
compartiment al bateriilor, asa cum este aratat in \

imaginea de mai jos.

4.Puneti la loc capacul compartimentului
bateriei si strangeti surubul.

AA PO O| AA PO
AA |0O@4 AA |O

E)G
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1.Se pot utiliza baterii alcaline sau baterii zinc-carbon etc. Nu amestecati baterii alcaline
standard (zinc-carbon) cu baterii reincarcabile (Ni-Cd).

2.0 baterie nereincarcabila nu trebuie incarcata.

3.0 baterie reincarcabila trebuie incarcata numai sub supravegherea unui adult.

4.0 baterie reincarcabila trebuie scoasa din jucarie inainte de incarcare.

5.Nu se amesteca tipuri diferite de baterii sau baterii noi cu cele uzate.

6.Bateriile trebuie instalate cu polaritatea corecta (+).

7.Bateriile descarcate trebuie scoase din jucarie.

8.Terminalele de alimentare nu trebuie scurtcircuitate.

9.Va rugam sa scoateti bateriile daca jucaria nu va fi folosita o perioada lunga de timp.
10.Nu aruncati bateriile in foc.

1.

Note privind utilizarea bateriilor:

Intretinere:

1.Stergeti carcasa jucariei usor cu o laveta moale si uscata pentru a mentine cadrul curat.
2.Pastrati unitatea principala departe de lumina soarelui si de orice alta sursa de caldura.
3.Va rugam sa scoateti bateriile daca jucaria nu va fi folosita o perioada lunga de timp.
4.Nu atingeti unitatea principala cu obiecte dure si nu incercati sa o dezasamblati.

5.Nu introduceti unitatea principala in apa; feriti-o de umiditate.

Probleme frecvente si depanare:

1.0priti unitatea principala.

2.Scoateti bateriile siintrerupeti alimentarea cu energie.

3.Lasati unitatea principala nemiscata timp de cateva minute, iar apoi instalati din nou
bateriile.

4.Reporniti unitatea principala si utilizati-o.

5.Va rugam sa instalati baterii noi daca unitatea principala tot nu functioneaza.

6. Verificati daca conexiunile de alimentare ale modulului au polaritatea corecta
pozitiv/negativ.

7.Reconectati conectorul de cablare al modulului pentru a elimina problemele de contact
defectuos.
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FUNCTII DE BAZA

Fisa de alimentare alba (pentru priza) Fire
Pe partea de jos a placii albe de alimentare se afla un compartiment de baterii Sunt incluse trei tipuri diferite de fire. Pe mdsura ce dobanditi mai multe cunostinte,
care furnizeaza energie tuturor modulelor conectate. (Pentru instructiuni outetl alege liber firele potrivite pentru diferite combinatii si circuite,

despre cum se introduc bateriile, vezi "Instalarea bateriilor")

Fiecare modul are o conexiune tip mufa -
in partea de jos. Aceasta permite &
WA atasarea usoara a modulelor la placa ~ -
de conectare (de tip plug-in). P (' i
(
J
7 B
F
Fiecare modul are mal multi conectori .
care va permit sa le conectatiintre ele _{ O %

folosind diferite fire.

'y

A Precautii importante pentru supraveghetori:

Va rugam sa cititi cu atentie urmdtoarele informatii inainte ca copliul
dumneavoastrd sa inceapad experimentele, Fiecare copil se dezvolta diferit, asa cd
alegeti experimentele potrivite pentru copilul dumneavoastra. Asigurati-va ca
acesta Intelege urmatoarele instructiuni inainte de a experimenta:

1.Conectati cablurile doar asa cum este aratat in ilustratie,

2.Unele experimente folosesc doar o parte dintre cabluri.

3.Nu scurtcircuitati bateriile (adicd nu conectati un cablu la ambele capete ale

FAFPRE B FANE A

: B
creyrciietgrevvriesrecsis sursel de alimentare),
peesssis Not&: Puteti aseza placa orizontal pentru 4.Nu introduceti cablurile in priza electrica din locuinta,
""" ™ exper!mentele durpntegvoastra. Pentru a_r][ym|te 5.Nu dezasamblati si nu modificati niciun modul electronic, decarece acest lucru
%ﬁiecrgrpen ©, O putell de asemenea pozitiona il poate deteriora sau poate depasi limitele blocului.
* - I
rot,
Romana Romana
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Generator cu manivela

1.Pentru utilizare independenta: Conectati
generatorul la modulele electronice si rotiti
mManivela in sensul acelor de ceasornic. Acest
lucru genereaza electricitate, iar generatorul
devine sursa de alimentare pentru circuitul
dumneavoastra.

2.Conectati borna pozitiva a generatorului la borna
negativa a sursei de alimentare si rotiti manivela
in sensul acelor de ceasornic. Acest lucru
furnizeaza o putere combinata pentru circuitul
dumneavoastra.

Nota: Generatorul trebuie sa atinga 0 anumita viteza
pentru a putea alimenta dispozitivele electronice cu
9 energie.

CUM FUNCTIONEAZA MODULUL DE VOCE
INTELIGENTA:

Modulul vocal inteligent poate interactiona cu
diverse module prin comenzi vocale atunci cand
acestea sunt conectate. (LED-urile se aprind in
timpul interactiunii.)

Este recomandat sa folositi modulul vocal intr-un
mediu linistit; daca este prea zgomot, dispozitivul nu
va putea intelege corect comenzile vocale.

Porturile de conectare ale '
modulului vocal J
inteligent.
|
- -
Port pentru Port pentru
~ umidificator
difuzor - . 1 v J
Port pentru T T Port pentru lampa
L motor magics”
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r Comenazi vocale pentru modulul de voce

inteligenta
Modulul de limbaj este in limba engleza. Prin urmare, folositi comenzi
vocale in limba engleza atunci cand vorbiti cu CAN.

I"

»,Buna Can, porneste ventilatoru
»,Buna Can, opreste ventilatorul”

»,Buna Can, porneste elicea”
»Buna Can, opreste elicea”

| »Buna Can, porneste elicea”
»,Buna Can, opreste elicea”

»,Buna Can, porneste muzica” .
»,Buna Can, opreste muzica”

,Buna Can, urmatoarea melodie”

»,Buna Can, porneste umidificatorul”
»Buna Can, opreste umidificatorul”

»Buna Can, porneste tot”
»,Buna Can, opreste tot”

Note: When giving Can commands, speak as close to the module as possible.
A\ J

_— e N S . N SR S . S S T N L I N S T oam
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Rezistoarele limiteaza curentul

care circula prin circuit.

Modul rezistor

-

Prin rotirea butonului, modulul
regleaza fluxul de curent din
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lul pozitiv, iar partea marcata cu simbolul

e nu fac distinctie intre polul pozitiv si cel negativ.

Pe placa de alimentare alba, partea din stanga reprezinta polul pozitiv, iar partea din dreapta

reprezinta polul negativ. Polul pozitiv (+
ai celorlalte module, iar polul negativ (-

ai celorlalte module.

apo

)al sursei de alimentare trebuie conectat la polii pozitivi
)al sursei de alimentare trebuie conectat la polii negativi

ara marcaj

Pe un modul, partea marcata cu simbolul ,+"indic
lul negativ. Modulele f

,~ indica po

A Conectarea polilor
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Modul detector de vibratii

Modulul sensibil la vibratii
reactioneaza la vibratiile din

circuit, adic

prin circuit.

mediul

Intensitatea loviturilor
(atingerilor) modifica fluxul de
curent din circuit.

Nota: Deconectati firele atunci cand nu sunt utilizate pentru a evita consumul

bateriei din cauza mentinerii unui circuit inchis.



Foanan aniis g sagadasanaasanaatar e ol a2 ann o tasan s d st tas e

~ . d )
Modul Motor Smart Voice Module Port Modul Portul modulului vocal inteligent

Motorul se roteste atunci cand ‘ Umidificator l
modulul este conectat si pornit.

e e w

[ ku). ‘; 1

Combinare cu accesoriul A
ventilator. Inainte de utilizare: scoateti capacul moale
si umpleti rezervorul de apa pana la refuz cu
apa curata, folosind o pipeta (aprox. 5

pipete pline).

|
Nota: Pastrati o distanta de siguranta atunci cand folositi :
ventilatorul pentru a evita ranirea. .
|
|

Combinare cu elicea .

e, Atunci cand modulul este conectat si pornit,
LED-urile colorate se aprind si este emisa
ceata.

Nota:
1. Atunci cand este utilizat cu modulul cu buton rotativ sau cu modulul detector
de vibratii, daca butonul este setat prea jos sau vibratiile sunt prea slabe,
rezistena poate fi prea mare, ceea ce poate face ca luminile sa palpaie
acest lucru este normal.
2.Asigurati-va ca exista apa in umidificator inainte de fiecare utilizare.

k"J.l'-.-!.l'l'l-|.l'-—\—l'I-'!'I_l'l—|_l'l-|—l-|-l'|-l-|-||I'\-l'l-\-l m—‘j
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o MODULELE FUNCTIONALE 20

Modul de masurare a tensiunii si
curentului.

Atunci cand este alimentat, afiseazd valoarea reald a tensiunii sau
a curentulu. !

Modul bec

Se aprinde atunci cénd modulul
este conectat si pornit.

sp
| Modul de lumina magicd Portul modulului vocal

i Atunci cénd modulul este conectat si pornit, w inteligent
I produce un efect de lumind fluid, In mai multe
| straturi. /
Apdsati comutatorul in jos pentru a afisa valoarea :
tensiunii. |
i
Port pentru |
curent |
L |
Modul difuzor

sP | Portul modulului vocal

‘ | Seactiveazd atunci cand este | inteligent

-— | pornit Atunci cand este conectat la n L8

+ . b | modulul vocalinteligent poate
reda diferite voci s muzica.

Apadsati comutatorul in sus pentru a afisa valoarea
curentului

Nota: Pentru a mdsura curentul si tensiunea modulului, conectati portul
de curentin paralel

Romana Romadna
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JOCURICU
CIRCUITE

01 Trei stari de baza ale unui circuit electric
Conectare:
Deschideti/inchideti intrerupatorul — ce se intampla cu becul?

Ce se intampla cand becul si intrerupatorul sunt scoase,
lar bornele pozitiva si negativa ale sursei de almentare
sunt conectate direct cu un fir?

De ce se intampla?

Pentru ca electricitatea sa circule, este nevoie de o cale
inchisa, adica un circuit complet. In acest caz,
intrerupatorul joaca un rol important:

Circuit inchis (calea curentului): Cand inchideti
intrerupatorul, o mica piesa metalica se misca in interior si
conecteaza doua fire intre ele — ca un pod. Electricitatea
poate acum sa circule, iar becul se aprinde.

Circuit deschis (intrerupere): Cand opriti intrerupatorul,
conexiunea este intrerupta — ,podul” se desface.
Electricitatea nu mai poate circula, iar becul ramane stins.

Scurtcircuit: Un scurtcircuit apare atunci cand nu exista
niciun dispozitiv electric (sarcina) in circuit, iar curentul
circula prea rapid deoarece aproape nu exista
rezistenta. Acest lucru duce la un flux excesiv de curent,
care poate provoca usor pericole. De aceea, asigurati-
va intotdeauna ca componentele sunt conectate
corect.

O

L

P~

02 intelegerea circuitelor serie
Conectare:

Conectati rezistoarele in serie, inchideti
intrerupatorul si observati luminozitatea beculu.

De ce se intampla?

Cand conectati mai multe module in serie — adica
unul dupa altul — cu ajutorul cablurilor, aceasta se
numeste conexiune in serie. Curentul trebuie sa
treaca prin fiecare modul individual, fara a se
ramifica.

Cu cat conectati mai multe module, cu atat se creeaza o
rezistenta mai mare. Imaginati-va astfel: curentul are mai
greu de trecut — ca un biciclist care merge prin noroi. Pe
masura ce rezistenta creste, curentul devine mai slab. Puteti
observa acest lucru, de exemplu, atunci cand un bec
lumineaza mai slalb.

Important: intr-o conexiune in serie, curentul este acelasi
peste tot, indiferent in ce modul va aflati!

03 intelegerea circuitelor paralele

Conectare:

Porniti intrerupatorul — ce se intdmpla cu difuzorul si cu
becul?

Apasati intrerupatorul de vibrati — ce se intampla cu
difuzorul si cu becul?

De ce se intampla?

intr-un circuit paralel, fiecare modul sau dispozitiv are
propria cale prin care poate circula curentul — ca mai
multe tobogane intr-un loc de joaca. Toate toboganele
pornesc din acelasi punct de sus (aceeasi tensiune), dar
curentul se imparte si circula pe unde drumul este liber.

Daca aveti un intrerupator pe una dintre aceste cai,
acesta poate porni sau opri doar acea cale. Celelalte
cai raman neafectate — curentul poate continua sa
circule pe acolo.

Acest lucru va permite sa stingeti un bec in timp ce altul
continua sa lumineze — deoarece se afla pe o alta cale de
curent.

Romana
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04 intelegerea rezistentei
° Conectare:

° y Inchideti intrerupatorul, observati si notati valorile
corespunzatoare ale ampermetrului si voltmetrului pe
rezistorul de 100 ohmi.

' - ° Inlocuiti rezistorul de 100 ohmi cu un rezistor de 500

| ohmi, apoi observati modificarile indicatiilor
ampermetrului si voltmetrului.

.- ’ De ce se intampla?

\9 Legea lui Ohm explica modul in care sunt legate tensiunea,
curentul si rezistenta.
Daca tensiunea ramane aceeasi, dar rezistenta creste,

- curentul nu mai poate circula la fel de bine — acesta scade.
+ Cu cat rezistenta este mai mare, cu atat curentul care circulad
e este mai mic.

Cu cat rezistenta este mai mica, cu atat poate circula mai mult
curent.
Acest lucru este important pentru a intelege de ce, de
exemplu, o lampa lumineaza uneori mai puternic sau mai slab.

05 Modulul Motor
Conectare:

Apasati intrerupatorul si observati daca motorul ventilatorului
se roteste.
De ce se intampla?

- . intre el — la fel ca magnetii pe care i-ati testat anterior.
et Exista doua parti importante ale motorului:
e Statorul (partea fixa, care are un camp Mmagnetic)
el e Sirotorul (partea din mijloc care se roteste)
Cand electricitatea trece prin rotor, se creeaza un camp magnetic.

O t e Un motor electric functioneaza deoarece magnetii se pot atrage sau respinge

Acest nou camp magnetic respinge sau atrage campul magnetic al statorului.

- Aceasta genereaza o forta care impinge rotorul, facandu-I sa se roteasca.
+ Astfel, motorul transforma energia electrica in miscare

e o — de exemplu, pentru a face un ventilator sa se roteasca sau © masinuta de

jucarie sa se deplaseze.

Romana
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06 Generatorul cu manivela

Conectare:

Rotiti manivela generatorului in sensul acelor de ceasornic
si observati ce se intampla cu becul.

De ce se intampla?

Cand rotiti manivela, puneti in miscare ceva din
interiorul generatorului — aceasta se numeste energie
mecanica (adica energie cinetica).

In interior existd un Mmagnet si o bobina de sarma. Cand
rotiti manivela, magnetul se misca pe langa bobina,
generand un curent electric. Acest fenomen se numeste
inductie electromagnetica.

Curentul produs este curent alternativ (CA) —isi
schimba in mod constant directia.

Acest curent ajunge la bec —siil face sa lumineze!

07 Ampermetrul/Voltmetrul
Conectare:

Rotiti intrerupatorul rotativ— ce schimbari puteti
observa pe afisajele ampermetrului si voltmetrului de
deasupra becului?

De ce se intampla?

Cand rotiti butonul, modificati rezistenta din circuit —
Cu alte cuvinte, cat de usor sau de greu poate circula
curentul.

Mai multa rezistenta » curge mai putin curent » becul
lumineaza mai slab.

Mai putina rezistenta » curge mai mult curent » becul
lumineaza mai puternic.

Sitensiunea la nivelul becului se modifica usor, in functie
de cat curent circula. Acest lucru va permite sa folositi
butonul pentru a controla exact cat de puternic lumineaza
lampa.
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08 Modulul de Voce Inteligenta

Conectare:
Apel: Bund Can, porneste muzica”

Apel: ,Buna Can, opreste muzica”
Apel: ,Buna Can, urmdtoarea melodie”

De ce se intampla?

Imediat ce este primit un semnal, circuitul se inchide, ceea ce
nseamna ca traseul pentru electricitate este liber.

Acum, cipul de muzicd, o componentd electronica micd,
incepe sa redea muzica.

In acelasi timp, difuzorul asigurd cd puteti auzi muzica — o
redd (tare) sau poate fi, de asemenea, pornit ori oprit, in
functie de modul in care este controlat circuitul.

09 Modulul Umidificator
Conectare:
Inchideti intrerupatorul. Ce se intdmpld cu umidificatorul?

De ce se intampla?
Cand inchideti intrerupdatorul, circuitul este activat si
electricitatea poate circula.

Electricitatea ajunge la circuitul de control, care activeaza o
componenta speciald: vibratorul ultrasonic.

Aceasta parte se misca foarte repede — atat de repede incat
nu o putem vedea sau auzi.

Aceste miscdri rapide transforma apa intr-o ceatd fing,
aproape ca un mic umidificator.

10 Lumina Magica
Conectare:

Porneste intrerupatorul. Ce se intampla cu lumina ,magica”?
De ce se intampla?

Cand actionezi intrerupatorul, electricitatea poate curge
— iar lumina ,magicd” se aprinde!

Asa transforma electricitatea lumina, aproape ca o
mica magie in circuit.
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