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Plavi Smart IP22 punjac
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Plavi Smart IP22 punjac

1. Sigurnosne upute

OPREZ: PAZLJIVO PROCITAJTE I PRIDRZAVAJTE SE SVA BEZBEDNOSNA UPUTSTVA

+ Uverite se da je prostor oko baterije i punjaca dobro provetren.
» Nemojte prekrivati niti stavljati nikakve predmete na punjac.
* Ne stavljajte punjac na bateriju.

« Uverite se da u blizini baterije nema varnica ili izvora paljenja; baterije mogu emitovati eksplozivne gasove
dok se pune.

+ Akumulatorska kiselina je korozivna; ako akumulatorska kiselina dode u kontakt sa koZom odmah isperite vodom.
* Ne pokuSavajte da punite nepunjive ili smrznute baterije.

* Punjac ne smeju koristiti deca ili ljudi koji ne mogu da procitaju i razumeju uputstvo za upotrebu, osim
ako su pod strogim nadzorom odgovorne osobe kako bi se osiguralo da se punjac koristi bezbedno.

Cuvajte i koristite punja¢ van domasaja dece.

* Punja¢ mora biti povezan sljedeéim redoslijedom:

1. Spojite DC kabel na terminal baterije koji nije spojen na ku¢iSte
2. Spojite preostali DC kabel na kuciSte, dalje od baterije i svih vodova/izvora goriva

3. Prikljucite kabl za napajanje naizmeni¢nom strujom u uti¢nicu za struju
» Nakon punjenja, punjac se mora iskljuciti sliede¢im redoslijedom (obrnutim redoslijedom povezivanja):
1. Iskljucite kabl za napajanje naizmeni¢nom strujom iz mreZne uticnice
2. Odspojite DC kabel koji je spojen na kuciSte
3. Odspojite DC kabel spojen na terminal baterije

« Priklju¢ak na elektricnu mrezu mora biti u skladu s lokalnim elektri¢nim propisima. U slu¢aju da je kabl za napajanje
naizmeni¢nom strujom o3tecen, obratite se proizvodacu ili serviseru.

* Punja¢ smije biti uklju€en samo u uzemljenu uti€nicu naizmjenicne struje.

« Integrisani nacini punjenja (odabrani pomoc¢u dugmeta MODE) i adaptivna logika punjenja su veoma pogodni za vecinu
uobicajenih tipova baterija; kao $to su poplavljena olovna kiselina, AGM, gel i litijum.

Ako je potrebno, moguca je napredna konfiguracija s korisnicki definiranim postavkama pomocu aplikacije
VictronConnect i Bluetooth uredaja (kao Sto je mobilni telefon ili tablet).

» Moguce je puniti viSe baterija istovremeno, pod uslovom da je kombinovani kapacitet baterije u
granicama preporucenog kapaciteta baterije za odredeni punjac - pogledajte odeljak 8 'Tehnicke
specifikacije'.

(Mg, Victron energy
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Plavi Smart IP22 punjac

2. Vodic za brzi pocetak

1.Spojite DC kablove na punja¢, a zatim na bateriju ili baterije; osigurajte dobru elektri¢nu vezu i drZite terminale dalje od
okolnih predmeta koji bi mogli uzrokovati kratki spoj.

2.Spojite kabel za napajanje naizmjeni¢nom strujom u uti¢nicu; BULK LED ¢e se upaliti kada sePlavi pametni punjacje
ukljucen.

3.0daberite nacin punjenja koji odgovara tipu baterije; kratko pritisnite dugme MODE za kretanje kroz dostupne opcije,
LED dioda pored trenutno odabranog nacina punjenja ¢e zasvijetliti.

Kada je odabran nacin popravljanja, LED RECONDITION (e svijetliti pored odabranog LED dioda nacina punjenja.

Punjac ¢e automatski pohraniti odabrani nacin punjenja i pozvati ga za buduce cikluse punjenja (¢ak i nakon sto se
iskljuci iz napajanja).

e llliglea

NIGHT BULK ABS FLOAT STORAGE

NORMAL (14,4)

HIGH (14,7)

RECONDITION

U-ION

4.ako je potrebno:

a. Aktivirajte no¢ni rezim (onemogucen ventilator i smanjena struja punjenja za 8h); pritisnite i drzite tipku MODE 3 sekunde,
kada je aktivirana LED dioda NOC ¢e svijetliti.

Nocni rezim ¢e se automatski zavrsiti nakon 8 sati ili pritisnite i drzite dugme MODE ponovo 3 sekunde da biste ranije zavrsili
nocni rezim.

b. Aktivirajte reZim niske struje (onemogucen ventilator i smanjena struja punjenja); pritisnite i drZite tipku MODE 6 sekundi, kada je
aktivirana LED lampica NOC ¢e treptati. Pritisnite i drzite dugme MODE 6 sekundi ponovo da biste prekinuli reZim niske struje.

5.Kada se upali ABS LED, punjac je preSao u fazu apsorpcije (masovni stupanj je zavrSen); baterija ¢e biti napunjena priblizno
80% (ili >95% za Li-ion baterije) i moZe se vratiti u rad ako je potrebno.

6.Kada LED FLOAT svijetli, punjac je preSao u plivajucu fazu (faza apsorpcije je zavrSena); baterija e biti potpuno (100%) napunjena
i spremna za vracanje u rad.

7.Kada svetli LED STORAGE, punjac je presao u rezim skladistenja (fajl plutanja je zavrSen); da bi se baterija odrzala napunjenom,
baterija se moZe ostaviti na neprekidnom punjenju duZe vrijeme.

8.Iskljucite kabl za napajanje naizmeni¢nom strujom iz uti¢nice u bilo kom trenutku da biste zaustavili punjenje.

(1) victron eneray

Vodic za brzi pocetak
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Plavi Smart IP22 punjac

3. Karakteristike

a.PodeSavanje i pracenje Bluetooth-a (koristeci VictronConnect)

Jednostavno postavljanje, pracenje ili aZuriranje firmvera punjaca pomocuVictronConnectaplikaciju i uredaj s omogué¢enom Bluetooth tehnologijom (kao Sto
je mobilni telefon ili tablet).

b.ViSestepeni algoritam punjenja

ViSestepeni algoritam punjenja je posebno dizajniran da optimizuje svaki ciklus punjenja i odrzavanje punjenja tokom
duzih perioda.

c.Adaptivna apsorpcija

Adaptivna apsorpcija prati reakciju baterije tokom pocetnog punjenja i inteligentno odreduje odgovarajuce trajanje
apsorpcije za svaki pojedinacni ciklus punjenja. Ovo osigurava da se baterija potpuno napuni bez obzira na nivo praznjenja ili
kapacitet i izbjegava pretjerano vrijeme na poviSenom naponu apsorpcije (koji moZe ubrzati starenje baterije).

d.Temperaturna kompenzacija

Napon punjenja se automatski kompenzira u zavisnosti od temperature okoline; ovo osigurava da se baterija puni
optimalnim naponom punjenja bez obzira na klimu i izbjegava potrebu za ru¢nim podeSavanjem podeSavanja.

Temperaturna kompenzacija nije potrebna i automatski se onemogucava kada je u LI-ION nacinu punjenja.

e.Visoka efikasnost

ThePlavi pametni punjacopseg je do ~95% efikasan; $to rezultira manjom potroSnjom energije, manje generirane topline i hladnijim
radom.

f.IzdrZljiv i siguran

i. Dizajniran da obezbedi godine bez problema i pouzdan rad u svim uslovima upotrebe
ii. Zastita od pregrijavanja: izlazna struja ¢e se smanijiti ako se temperatura punjaca poveca na 50°C

iii. Integrisani ventilator za hladenje za odrZavanje niske temperature punjaca tokom veoma zahtevnih uslova i izbegavanje potrebe za
smanjenjem struje

iv. Zastita od kratkog spoja: Ako se detektuje stanje kratkog spoja, punja¢ ¢e se odmah iskljuciti

v. Zastita od povezivanja obrnutog polariteta: Ako je punja¢ pogre3no spojen na bateriju sa obrnutim polaritetom, osigurac koji moze
zamijeniti korisnik ¢e pregorijeti

g.Tihi rad

Rad punjaca je potpuno necujan dok je ventilator za hladenje isklju¢en; ventilator za hladenje se aktivira samo u zahtjevnim periodima,
kada je to neophodno.

Ako je aktiviran NIGHT ili LOW mod; maksimalna izlazna struja se smanjuje na 50% nominalne i ventilator za hladenje ¢e uvijek
ostati iskljucen.

h.Kompatibilan sa litijum jonima

Kompatibilan sa Li-ion (LiFePOg)baterije; kada je odabran integrirani LI-ION nacin punjenja, postavke ciklusa punjenja se mijenjaju kako bi
odgovarale.

Ako je punjac priklju¢en na bateriju na kojoj se aktivirala zastita od podnapona (UVP),Plavi pametni punjacdomet ¢e
automatski resetirati UVP i zapoceti punjenje; mnogi drugi punjaci nece prepoznati bateriju u ovom stanju.

Upozorenje: Nikada ne punite Li-ion bateriju kada je njena temperatura ispod 0°C.
i.Faza skladiStenja

Dodatna faza za produZenje trajanja baterije dok se baterija ne koristi i stalno se puni.
j.Faza remonta

Opcioni stupanj koji moZe djelomi¢no oporaviti/preokrenuti degradaciju olovnih baterija zbog sulfatiranja; obi¢no uzrokovano
neadekvatnim punjenjem ili ako je baterija ostavljena u duboko ispraznjenom stanju.

k.ReZim niske struje

Opcioni nacin rada koji ograni¢ava maksimalnu struju punjenja na znacajno smanjen nivo; preporucuje se kada punite baterije manjeg
kapaciteta punjacem velike struje.

|.Funkcija oporavka

(1) victron eneray
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Plavi Smart IP22 punjac

ThePlavi pametni punjacrange ¢e pokusati dopuniti jako ispraznjenu bateriju (¢ak i do 0V) malom strujom, a zatim
nastaviti normalno punjenje nakon Sto napon baterije dovoljno poraste - mnogi drugi punjaci nece prepoznati bateriju u
ovom stanju.

m.Nacin napajanja

Specifi¢an nacin koriStenja punjaca kao DC napajanja; za napajanje opreme konstantnim naponom sa ili bez priklju¢ene
baterije.

(1) victron eneray
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Plavi Smart IP22 punjac

4. Operacija

4.1. Algoritam punjenja

VictronPlavi pametni punjacasortiman su inteligentni viSestepeni punjaci baterija, posebno dizajnirani da optimizuju svaki
ciklus punjenja i odrzavanje punjenja tokom duzih perioda.

ViSestepeni algoritam punjenja ukljuuje pojedinacne faze punjenja opisane u nastavku:

1. Bulk
Baterija se puni maksimalnom strujom punjenja sve dok napon ne poraste na konfigurisani napon apsorpcije.
Trajanje bulk faze zavisi od nivoa praznjenja baterije, kapaciteta baterije i struje punjenja.

Kada se zavrsi faza bulk, baterija ¢e biti napunjena priblizno 80% (ili >95% za Li-ion baterije) i moZe se vratiti u rad ako je
potrebno.

2. Apsorpcija

Baterija se puni na konfigurisanom naponu apsorpcije, pri €emu se struja punjenja polako smanjuje kako se baterija
priblizava punom napunjenju.

Trajanje faze apsorpcije je prilagodljivo i inteligentno varira u zavisnosti od nivoa praznjenja baterije - ovo se odreduje
na osnovu trajanja faze punjenja.

Trajanje faze apsorpcije moZe varirati izmedu minimalno 30 minuta, do maksimalnog ogranicenja od 8 sati (ili kako je
konfigurirano) za duboko ispraznjenu bateriju.

3. Remont

Napon baterije se pokuSava povecati na konfigurisani napon za popravku, dok se izlazna struja punjaca regulira na 8%
nominalne struje punjenja (na primjer - 1,2A maksimalno za punjac od 15A).

Popravak je opcioni stupanj punjenja za olovne baterije i ne preporucuje se za redovnu/ciklicku upotrebu - koristite samo ako je potrebno, jer ¢e
nepotrebno ili prekomjerno koristenje smanijiti vijek trajanja baterije zbog prekomjernog plina.

Vi8i napon punjenja tokom faze remonta mozZe djelomi¢no oporaviti/preokrenuti degradaciju baterije zbog sulfatacije, obi¢no
uzrokovane neadekvatnim punjenjem ili ako je baterija ostavljena u duboko ispraznjenom stanju na duZi period (ako se izvrSi
na vrijeme).

Faza rekondicioniranja se takoder moZe povremeno primijeniti na preplavljene baterije kako bi se izjednacili naponi pojedinacnih ¢elija i sprijecila
stratifikacija kiseline.

Faza popravke se prekida ¢im se napon baterije poveca na konfigurirani napon remonta ili nakon maksimalnog trajanja
od 1 sata (ili kako je konfigurirano).

Imajte na umu da je u odredenim uvjetima moguce da se stanje popravljanja zavr3i prije nego 3to se postigne konfigurirani napon
popravljanja, na primjer kada punjac istovremeno napaja opterecenje, ako baterija nije bila potpuno napunjena prije pocetka faze
remonta, ako je trajanje popravke previSe kratak (podeSen na manje od jednog sata) ili ako je izlazna struja punjaca nedovoljna
srazmjerno kapacitetu baterije/baterije.

4. Plutajte
Napon baterije se odrzava na konfiguriranom naponu plivaju¢eg napona kako bi se sprijecilo praznjenje.
Kada se zapocne faza plutanja, baterija je potpuno napunjena i spremna za upotrebu.

Trajanje faze plutanja je takoder prilagodljivo i varira izmedu 4 do 8 sati ovisno o trajanju faze apsorpcionog punjenja, u
kojem trenutku punjac odreduje da je baterija u fazi skladiStenja.

5. Skladistenje

Napon baterije se odrZava na konfiguriranom naponu za skladiStenje, koji je neznatno smanjen u odnosu na napon u plivanju kako bi se
minimiziralo stvaranje plinova i produZio vijek trajanja baterije dok se baterija ne koristi i stalno se puni.

6. Osvjezite

Da biste osvjeZili bateriju i sprijecili sporo samopraznjenje dok je u fazi skladiStenja tokom duZeg perioda, 1 sat apsorpcionog punjenja ¢e se
automatski pojaviti svakih 7 dana (ili kako je konfigurirano).

(1) victron eneray
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Plavi Smart IP22 punjac

4.2. Temperaturna kompenzacija

VictronPlavi pametni punjacraspon ¢e automatski kompenzirati konfigurirani napon punjenja na osnovu temperature okoline
(osim za Li-ion nacin rada ili ako je ru¢no onemogudcen).

Optimalni napon punjenja olovne baterije varira obrnuto s temperaturom baterije; automatska kompenzacija napona punjenja zasnovana na
temperaturi izbjegava potrebu za posebnim postavkama napona punjenja u toplim ili hladnim okruZzenjima.

Tokom uklju€ivanja punjac ¢e mjeriti svoju unutradnju temperaturu i koristiti tu temperaturu kao referencu za temperaturnu
kompenzaciju, medutim pocetno mjerenje temperature je ograni¢eno na 25°C jer nije poznato da li je punjac jo$ topao od
ranijeg rada.

Posto punjac generiSe odredenu toplotu tokom rada, merenje unutrasnje temperature se koristi dinamicki samo ako se
merenje unutradnje temperature smatra pouzdanim; kada se struja punjenja smanji na nizak/zanemarljiv nivo i kada je proteklo
dovoljno vremena da se temperatura punjaca stabilizuje.

Konfigurisani napon punjenja povezan je sa nominalnom temperaturom od 25°C, a linearna temperaturna kompenzacija se deSava izmedu granica od
6°C i 50°C na osnovu podrazumevanog koeficijenta temperaturne kompenzacije od 16,2mV/°C (za punjace od 24v pomnoZzite koeficijent od 2) ili kako
je konfigurisano.

Koeficijent temperaturne kompenzacije je specificiran u mV/°C i odnosi se na cijelu bateriju/baterija (ne po celiji baterije).

Charge Voltage - Temperature Compensation

15.00

14.80

14.60

14.40

14.20

14.00

13.80

Charge Voltage (V)

13.60
13.40
13.20
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-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Temperature (°C)

Float ——— Absorption
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Plavi Smart IP22 punjac

4.3. Pocetak novog ciklusa punjenja
Novi ciklus punjenja ¢e zapoceti kada:

a. Grupna faza je zavrSena i izlazna struja se povecava na maksimalnu struju punjenja za Cetiri sekunde (zbog istovremeno
priklju¢enog opterecenja)

b. Ako je konfigurisana re-bulk struja; strujni izlaz premasSuje re-bulk struju u plivaju¢em ili skladiSnom stupnju etiri sekunde (zbog
istovremeno priklju¢enog opterecenja)

c. Tipka MODE je pritisnuta ili je odabran novi nacin punjenja
d. VictronConnect se koristi za odabir novog nacina punjenja ili promjenu funkcije iz 'Napajanje' u 'Punja¢' mod

e. AC napajanje je isklju¢eno i ponovo povezano

Stranica 7 Operacija



Plavi Smart IP22 punjac

4.4. Procjena vremena punjenja
Olovna baterija je na priblizno 80% napunjenosti (SOC) kada je faza punjenja zavrSena.

Trajanje glavne fazeTbulkmoZe se izracunati kaoTbulk= Ah / 1, gdjelje struja punjenja (iskljuujuci sva opterecenja) iAhje
kapacitet baterije ispod 80% SOC.

Period apsorpcijeTabsdo 8 sati moZe biti potrebno za potpuno punjenje duboko ispraznjene baterije.

Na primjer, vrijeme punjenja potpuno ispraznjene baterije od 100 Ah kada se puni punjac¢em od 10 A do priblizno 80% SOC je Tbulk
=100/10 = 10 sati.

Uklju€ujuci trajanje apsorpcije odTabs=8 sati, ukupno procijenjeno vrijeme punjenja bi biloTukupno= Tbulk+ Tabs=10 + 8 = 18 sati. Li-
ion baterija je napunjena viSe od 95% na kraju faze masovne upotrebe i dostize 100% napunjenost nakon otprilike 30 minuta
apsorpcionog punjenja.

Stranicas Ny e Operacija



Plavi Smart IP22 punjac

5. PodeSavanje

5.1. KoriStenje tipke MODE

Postoje 3 lako odabrana integrisana nacina punjenja koja su prikladna za najceSce tipove baterija, kao i opcioni stupanj
remonta koji se moze ukljuciti (osim za Li-ion nacin rada).

Sva napravljena pode3avanja se pohranjuju i nece biti izgubljena kada se punjac iskljuci iz elektri¢cne mreZze ili baterije.

5.1.1. Napon punjenja

Jednostavnim odabirom odgovarajuceg nacina punjenja za tip baterije koja se puni, (pogledajte preporuke proizvodaca
baterije) postavke napona za svaki stupanj punjenja bit ¢e promijenjene prema donjoj tabeli:

Normalno 14.4V 13.8v 13.2Vv 16.2V
Visoko 14.7V 13.8V 13.2v 16.5V
Li-ion 14.2v 13.5V 13.5v N/A

0 NAPOMENE:
1. Za punjace od 24V pomnoZite sve napone sa 2

2. Napon punjenja se automatski kompenzira u zavisnosti od temperature okoline (osim za Li-ion nacin rada ili ako je
ru¢no onemogucen) - pogledajte odjeljak 4.2 'Kompenzacija temperature' za viSe informacija.

Zeljeni nacin punjenja se moZe odabrati kratkim pritiskom na tipku MODE za kruZenje kroz reZime punjenja - LED pored
aktivnog nacina punjenja (NORMAL / HIGH / LI-ION) ¢e svijetliti.

5.1.2. Recondition mode

Ako je omoguceno, faza remonta je uklju¢ena u ciklus punjenja; koristite samo ako je potrebno kao korektivna radnja/odrzavanje - pogledajte
odjeljak 4.1 'Popravak' za viSe informacija.

Ako je rezim remonta omogucen, LED RECONDITION ¢e svijetliti i treptati tokom faze remonta.

5.1.3. No¢ni nacin rada

Ako je omoguceno, struja punjenja je privremeno ograni¢ena na polovinu nazivne struje punjenja i ventilator za hladenje ¢e biti onemogucen za
potpuno necujan rad u narednih 8 sati (preko nodi).

Nakon 3to prode 8h, punjac ¢e se vratiti u normalan rad, sa dostupnom punom strujom punjenja i ponovo omogucenim radom ventilatora za
hladenje.

Da biste omogudili noéni reZim, pritisnite i drzite dugme MODE 3 sekunde; NOCNI LED ¢e zasvijetliti kada se aktivira.

Da biste prekinuli no¢ni rezim prije isteka 8h, takoder pritisnite i drzite tipku MODE 3 sekunde. No¢ni nacin rada e takoder biti
prekinut ako se punjac iskljuci iz elektri¢ne mreze.

5.1.4. ReZim niske struje

Ako je omoguceno, struja punjenja je kontinuirano ograni¢ena na znacajno smanjen nivo (razlikuje se od modela - pogledajte specifikacije) u
poredenju sa nominalnom strujom punjenja i ventilator za hladenje ¢e biti onemogucen za potpuno necujan rad.

Niskostrujni reZim se preporucuje kada punite baterije manjeg kapaciteta punjacem velike struje, na primjer neke olovne
baterije mogu se pregrijati ako se pune strujom koja prelazi 0,3C (viSe od 30% kapaciteta baterije u Ah).

Da biste omogudili reZim niske struje, pritisnite i drzite dugme MODE 6 sekundi; NOCNI LED ¢e treptati kada se aktivira.

Da biste onemogucdili reZim niske struje, takoder pritisnite i drzite tipku MODE 6 sekundi.

(1) victron eneray
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5.2. KoriStenje VictronConnect-a

SaPlavi pametni punjacdomet, izbor integrisanog rezima punjenja i druga opsta podeSavanja mogu se izvrsiti i sa Bluetooth
uredajem (kao 3to je mobilni telefon ili tablet); pomo¢u aplikacije VictronConnect.

Za viSe detalja o aplikaciji VictonConnect pogledajte online korisnicki priru¢nik:

https://www.victronenerqgy.com/live/victronconnect:start

Za postavljanje punjaca koristeci VictronConnect:

a. Preuzmite i instalirajte aplikaciju VictronConnect.
Aplikacija VictronConnect mozZe se preuzeti sa sljedecih lokacija:
i. Android - Google Play prodavnica
ii. i0S/Mac - Apple App Store

b. Omogudite Bluetooth na mobilnom telefonu ili tabletu (ako ve¢ nije omogucen).

c. Otvorite aplikaciju VictronConnect i potraZitePlavi pametni punjacna stranici LOKALNO, ako se ne pojavi automatski, izvrSite skeniranje
uredaja u dometu odabirom dugmeta 'scan' (okruglo narandZasto dugme sa kruznom strelicom) u donjem desnom uglu.

d. OdaberitePlavi pametni punjacsa liste lokalnih uredaja.

Device list

LOCAL

BSC IP22 12|30 .
IP22 12130 (1) :

(M), Vitron energy
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e. Tokom pocetnog povezivanja pojavit ¢e se prompt 'Zahtjev za Bluetooth uparivanje' koji zahtijeva Bluetooth PIN kod; unesite zadani PIN
kod 000000.

Bluetooth pairing request

Enter PIN to pair with BSC

E] PIN containing letters or symbols

Enter PIN on other device as
well.

CANCEL

f. Pristupite meniju postavki odabirom ikone 'setting' (zup€anika) u gornjem desnom uglu.
& 1P2212130(1) o

g. Odaberite potrebnu 'preset punjenja’, 'maksimalna struja punjenja' (standardna ili niska) i po Zelji omogudite 'no¢ni nacin rada' direktno
sa liste postavki.

X Settings B ¥ < i

Function Charger v

Charge preset

@ Normal

O Normal + recondition
O High

O High + recondition

O Lidion

Charge current

O 15
@ 30A

Night mode
Reduce output current for fan-less operation for )
the next 8 hours

Advanced settings )

h. LED indikatori naPlavi pametni punjacce biti osvijetljen za potvrdu aktivnog nacina punjenja i implementiranih
postavki.

(1) victron eneray
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5.3. bluetooth

5.3.1. Promjena PIN koda

Da biste sprijecili neovlastenu Bluetooth vezu, preporucuje se promjena zadanog PIN koda.
Za promjenu Bluetooth PIN koda:

a. Zavrsite pocetno Bluetooth uparivanje i povezivanje koristec¢i zadani PIN kod (000000)

b. Pristupite ,opcijama uredaja”“ odabirom ikone ,pode3avanja“ (zup¢anik) u gornjem desnom uglu, zatim ikone , opcije uredaja” (tri
vertikalne tacke).

< 1P2212130(1) o

X Settings B ¥ < i

c. Otvorite stranicu 'Informacije o proizvodu' odabirom 'Informacije o proizvodu'.

X Settings RGPS

Function Reset to defaults

d. Pored 'Pin code' odaberite 'CHANGE' da otvorite prozor 'Change PIN code'.

< Product info

Product
Blue Smart Charger IP22 1230 (1)

Serial number

Pin code
Fekkkdok CHANGE

(M), Vitron energy
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e. Unesite trenutni i novi PIN kod (dvaput), a zatim izaberite OK; izbjegavajte koriStenje ociglednog PIN koda koji je lako pogoditi neko

drugi, kao Sto je 111111 ili 123456.

Change PIN code

Current PIN Current PIN

New PIN New PIN

Repeat new PIN Repeat new PIN

[C] Show PIN codes

CANCEL oK

Stranica 13
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5.3.2. Resetovanje PIN koda

Ako se PIN kod zaboravi ili izgubi, moZe se lako vratiti na zadanu vrijednost 000000 pomocu aplikacije VictronConnect ili tipke MODE na
punjacu.

KoriStenje VictronConnect-a
Za resetiranje Bluetooth PIN koda:

a. LocirajtePlavi pametni punja€na stranici LOKALNO i odaberite ikonu 'opcije uredaja’ (tri okomite tacke) na desnoj strani opisa.

Device list

LOCAL

BSC IP22 12|30 .
IP22 12130 (1) :

b. U iskacu¢em prozoru odaberite 'Reset PIN code'.
BSC IP22 1
IP2212130( Reset PIN code

c. Unesite PUK kod i odaberite 'OK'. PUK kod se nalazi na naljepnici zalijepljenoj na polediniPlavi pametni punjac.

Reset PIN code

PUK code PUK code

[C] Show PUK code

Warning: Make sure to remove
the bonding information from
your device before resetting
the PIN code.Click here to
learn how.

CANCEL OK

KoriStenje tipke MODE
Za resetiranje Bluetooth PIN koda:

a. Pritisnite i drzite dugme MODE (naPlavi pametni punjac) na 10 sekundi.

b. Nakon 10 sekundi sve plave LED diode ¢e zatreptati dvaput da bi oznacile da je PIN kod resetovan.

o TOKOM OVE PROCEDURE:
a. PIN kod se vrac¢a na zadanu vrijednost (000000)

b. Sve aktivne Bluetooth veze su prekinute
c. Sve informacije o Bluetooth uparivanju se brisu

Nakon toga, prije pokusaja ponovnog povezivanja, takoder je potrebno ukloniti/obrisatiPlavi pametni punja¢ Informacije o
Bluetooth uparivanju sa bilo kojeg uredaja (mobilnog telefona ili tableta) koji su prethodno bili upareni.

(M), Vitron energy
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5.3.3. Onemogucavanje Bluetooth-a

Po Zelji je moguce potpuno onemoguditi Bluetooth komunikaciju.

Obi¢no nema potrebe za onemogucavanjem Bluetooth jer je neovlasteni pristup zasti¢en PIN kodom, ali odredene situacije to
mogu zahtijevati joS viSi nivo sigurnosti.

Da onemogucite Bluetooth:
a. Zavrsite pocetno Bluetooth uparivanje i povezivanje koriste¢i podrazumevani PIN kod (000000) ili trenutni set PIN koda.

b. Pristupite ,,opcijama uredaja” odabirom ikone ,podesavanja“ (zupcanik) u gornjem desnom uglu, zatim ikone ,opcije uredaja” (tri
vertikalne tacke).

< 1P2212130(1)

X Settings B

c. Otvorite stranicu 'Informacije o proizvodu' odabirom 'Informacije o proizvodu'.

X Settings [EEESHPSEIS

Function Reset to defaults

d. Pored 'Bluetooth omogucen' odaberite 'ONEMOGUCT' da otvorite prozor 'Onemoguci Bluetooth'.

Bluetooth
Enabled DISABLE

e. Odaberite 'OK' kao potvrdu.

Disable Bluetooth

Bluetooth connection will not be
possible after this session is closed.
Bluetooth can be enabled again, read
the manual for more info.

CANCEL oK

(1  victron energy
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5.3.4. Ponovno ukljucivanje Bluetooth-a
Moguce je ponovo omoguciti Bluetooth pomoc¢u dugmeta MODE.
Da ponovo omogucite Bluetooth:

a. Pritisnite i drzite dugme MODE (naPlavi pametni punjac) na 10 sekundi.

b. Nakon 10 sekundi sve plave LED diode ¢e zatreptati dvaput da bi oznacile da je Bluetooth ponovo omogucen i da su sve Bluetooth postavke
resetovane.

o TOKOM OVE PROCEDURE:

a. Bluetooth je ponovo omogucen

b. PIN kod se vraca na zadanu vrijednost (000000)
c. Sve aktivne Bluetooth veze su prekinute
d. Sve informacije o Bluetooth uparivanju se brisu

Nakon toga, prije pokusaja ponovnog povezivanja, takoder je potrebno ukloniti/obrisatiPlavi pametni punjac Informacije o
Bluetooth uparivanju sa bilo kojeg uredaja (mobilnog telefona ili tableta) koji su prethodno bili upareni.

Stranica 16 Postaviti




Plavi Smart IP22 punjac

5.4. Resetovanje sistema

Moguce je izvrsiti potpuno resetovanje sistema da biste vratili sve postavke u vezi sa punjatem/baterijem na njihove podrazumevane vrednosti; pomocu aplikacije

VictronConnect.
Imajte na umu da ovo radineresetujte sve postavke vezane za Bluetooth, kao 5to je PIN kod ili informacije o uparivanju.
Da izvrsite resetiranje sistema:

a. Zavrsite pocetno Bluetooth uparivanje i povezivanje koristeéi zadani PIN kod (000000)

b. Pristupite ,opcijama uredaja” odabirom ikone ,podeSavanja” (zup&anik) u gornjem desnom uglu, zatim ikone ,opcije uredaja” (tri
vertikalne tacke).

& 1P2212130 (1)

X Settings

c. Otvorite stranicu 'restore device' odabirom 'Reset to defaults'.

X Settings [T,

Function Reset to defaults

d. Odaberite 'DA' za resetiranje svih postavki na tvornicke postavke.

Restore device?

All settings will reset to factory
defaults.

NO YES

{(@}}vigtfon energy

LuE pPowe

Strana 17

Postaviti



Plavi Smart IP22 punjac

6. Monitoring

Statistike rada punjaca i punjenja mogu se paZzljivo pratiti uzivo ili nakon punjenja pomocu Bluetooth uredaja (kao Sto je
mobilni telefon ili tablet) pomocu aplikacije VictronConnect.

Dostupna su 3 razli¢ita pregledna ekrana (STATUS, GRAF i ISTORIJA), a svaki prikazuje razli¢ite podatke pracenja ili istorijske
podatke; unatrag u zadnjih 40 ciklusa punjenja.

Zeljeni ekran se moZe odabrati odabirom naslova prozora ili previacenjem izmedu ekrana.

6.1. Statusni ekran

Ekran STATUS je glavni ekran za pregled; prikazuje napon baterije, struju punjenja i aktivnu fazu punjenja.

Ovi podaci ¢e se azurirati kontinuirano iu realnom vremenu kako ciklus punjenja napreduje.

& 1P2212130(1) o <

STATUS GRAPH HISTORY

Bulk charge

Battery is charging with maximum current until
absorption voltage is reached. At the end of bulk
charge battery is 80% charged and ready for use.

% Voltage 13.80V i

IP22 1230 (1)

STATUS HISTORY

L M
WS §
U -

Power Supply Mode

Output voltage is kept constant and current
limited to the configured values on the settings
page.

Voltage 13.80V

® Current 30.0A ® Current 30.0A

Strana 18
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6.2. Graficki ekran

Ekran GRAF pruza jednostavan za razumijevanje graficki prikaz svake faze punjenja s obzirom na napon baterije i struju punjenja.
Faza aktivnog punjenja je takoder istaknuta i navedena u nastavku, zajedno sa kratkim objasnjenjem.

& 1IP2212130(1) o

STATUS GRAPH HISTORY

Bulk

Bulk charge

[ ]
Battery is charging with maximum current until
absorption voltage is reached. At the end of bulk
charge battery is 80% charged and ready for use.

LuE pPowe
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6.3. Ekran istorije

Ekran HISTORY je vrlo mo¢na referenca jer sadrzi historijske podatke o koriStenju tokom Zivotnog vijeka punjaca i detaljne statistike za

posljednjih 40 ciklusa punjenja (€ak i ako je ciklus punjenja samo djelomi¢no zavr3en).

< IP22 12130 (1) o

STATUS GRAPH HISTORY

< 9
EE——T

VIO Abs 1h20m 17.5Ah
Bulk 5h27m 70.0Ah —|

46.9Ah

Status Completed Completed AC discon.
Elapsed 6h 48m 6h 18m 5h 27m

Charge 87.5Ah 81.2Ah 70.1Ah
Maintain 3.9Ah 12.6Ah 0.0Ah

4 Battery
Type  custom norm+recon norm-+recon
Vstart 12.15V 12.05V 12.00V
Vend 14.40V 14.40V

Frror - -

Totals

Operation time Charged Ah

13d 8h 3484.08Ah

Cycles started Cycles completed

40 38

Odabirom prikaza preko cijelog ekrana podaci se prikazuju u pejzaznom prikazu sa znacajno vise dana vidljivih u isto vrijeme.

a 40 e
A
Abs Th18m 17.1Ah
. Buk  5h20m 68.4Ah
Operatio e ad 8 ® arged A 48/ A
O, e arted 40 @ es completed S
® ber of powerup ® ber of deep d arge

(M), Vitron energy
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a.Statistika ciklusa punjenja

i.Pregled ciklusa

ProSirivi trakasti grafikon koji prikazuje vrijeme provedeno u svakoj fazi punjenja i kapacitet punjenja (u Ah) tokom svake faze
punjenja

ii.Status

Potvrduje da li je ciklus punjenja uspjeSno zavrsen ili je prekinut ranije/prekinut iz nekog razloga, uklju€ujuti razlog/
uzrok

iii.Proteklo
Proteklo/ukupno vrijeme ciklusa punjenja
iv.Napunite
Ukupan kapacitet obezbeden tokom faza punjenja (rasuti i apsorpcija)
v.OdrZavajte
Ukupni kapacitet obezbeden tokom faza odrZzavanja punjenja (float, skladiStenje i osveZavanje)
vi.Tip
KoriS¢eni rezim ciklusa punjenja; bilo 'Ugradena predpostavka' ili prilagodena 'Korisnicki definirana' konfiguracija
vii.Vstart
Napon baterije kada pocinje punjenje
viii.Vend
Napon baterije kada je punjenje zavrSeno (kraj faze apsorpcije)
ix.GreSka
Prikazuje da li je doSlo do greSke tokom ciklusa punjenja, uklju€ujuci broj greSke i opis
b.Statistika Zivotnog vijeka punjaca
i.Vrijeme rada
Ukupno vreme rada tokom Zivotnog veka punjaca
ii.Charged Ah
Ukupan kapacitet punjenja osiguran tokom Zivotnog vijeka punjaca
iii.Poceli su ciklusi
Ukupni ciklusi punjenja zapoceti su tokom Zivotnog veka punjaca
iv.Ciklusi su zavrSeni
Ukupni ciklusi punjenja zavrSeni tokom Zivotnog veka punjaca
v.Zavr3eni ciklusi %
Procenat ciklusa punjenja zavrSenih tokom Zivotnog veka punjaca
vi.Broj pojacanja
Koliko je puta punjac¢ bio uklju¢en tokom Zivotnog veka punjaca
vii.Broj dubokih praznjenja

Koliko puta je punja¢ napunio duboko ispraznjenu bateriju tokom Zivotnog veka punjaca
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7. Napredna konfiguracija

U specifi¢nim slucajevima upotrebe kada integrirani nacini punjenja nisu prikladni/idealni za tip baterije koja se puni ili proizvodac
baterije preporucuje odredene parametre punjenja i kada je poZeljno fino podeSavanje, napredna konfiguracija je moguca s uredajem
koji ima Bluetooth (kao Sto je mobilni telefon ili tablet) pomo¢u aplikacije VictronConnect.

Za najces3ce tipove baterija, napredna konfiguracija nije potrebna niti se preporucuje; integrirani nacini punjenja i adaptivna
logika punjenja su tipi¢no prikladni i rade vrlo dobro.

7.1. Napredne postavke

Izbornik za napredne postavke omogucava spremanje i jednostavno ucitavanje specifitne konfiguracije parametara punjenja i korisnicki

definiranih postavki.
< Settings

Battery preset User defined v

Expert mode )

Maximum charge current

O 15
@ 30

Charge voltage

Absorption voltage 14.40v
Float voltage 13.80V
Storage voltage 13.20V
Recondition voltage Disabled

Voltage compensation

Temperature compensation -16.20mV/°C

Da biste pristupili meniju za napredna podesavanja, otvorite meni opstih postavki i omogucite prekida¢ 'Napredna podeSavanja', a zatim izaberite
'Napredne postavke baterije'.

Advanced settings ‘

Advanced battery settings >

(M), Vitron energy
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Postavke u naprednom meniju (sa onemogucenim stru¢nim nacinom) ukljucuju:
a.Preset baterije
Padajuci meni 'Battery preset' omogucava odabir izmedu sljedecih opcija:

i.Ugradeni unapred pode3eni
Izbor standardnog integrisanog unapred pode3enog (isto kao meni opstih postavki)
ii.Definisano od strane korisnika
Ponovni odabir postavki posljednjeg 'korisnicki definiranog' naplate
iii.Izaberite unapred podeeno
Izbor iz proSirenog raspona integriranih predpostavki za punjenje baterije, ukljucujuci nove unaprijed definirane postavke punjenja
iv.Kreirajte preset
Nova postavka punjenja koju treba kreirati i pohraniti iz korisnicki definiranih postavki
\Uredite unapried postavijene postavke

Postojeci unapred podeseni za uredivanje i cuvanje
b.Maksimalna struja punjenja

Postavka maksimalne struje punjenja omogucava izbor izmedu standardne (puna struja) ili znacajno smanjene granice struje
punjenja (razlikuje se u zavisnosti od modela - pogledajte specifikacije), isto kao i kroz meni op¢ih postavki.
c.Napon punjenja
Postavke napona punjenja omogucavaju da se zadana vrijednost napona za svaki stupanj punjenja nezavisno konfiguriSe i da se neke faze
punjenja (rekondicioniranje i plutanje) onemoguce ili omoguce.
Zadana vrijednost napona punjenja za sljedece faze punjenja moze se konfigurirati:
i.Apsorpcija
ii.Float
iii.Skladistenje
iv.Recondition

d.Kompenzacija napona

i.Temperaturna kompenzacija

Postavka temperaturne kompenzacije omogucava da se konfiguriSe koeficijent temperaturne kompenzacije napona
punjenja ili da se kompenzacija temperature potpuno onemoguci (kao 3to je kod Li-ion baterija).

Koeficijent temperaturne kompenzacije je specificiran u mV/°C i odnosi se na cijelu bateriju/baterija (ne po celiji
baterije).

{{@’}}vigfron energy
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7.2. Postavke struénog nacina rada

Strucni nacin rada jos3 viSe prosiruje izbornik naprednih postavki kako bi ukljucio viSe specijaliziranih postavki konfiguracije.

< Settings
Battery preset User defined v
Expert mode .

Maximum charge current

O 15a
@ 30A

Charge voltage

Absorption voltage 14.40V
Float voltage 13.80V
Storage voltage 13.20V
Recondition voltage Disabled
BatterySafe

Prevent excessive gassing by automatically .

limiting the rate of voltage increase.

Voltage compensation

Temperature compensation -16.20mV/°C
Bulk
Bulk time limit 10h Om

Re-bulk current
When the charge current exceeds this value while Disabled
in float/storage, the charge cycle restarts.

Absorption
Adaptive absorption time .
Automatically calculates the absorption time
Maximum absorption time 8h Om
Repeated absorption Every 7 days
Recondition

Recondition stop

Automatic, on voltage +
mode

Maximum recondition duration Th Om

(M), Vitron energy
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Da biste pristupili stru¢nom nacinu rada i prosirili izbornik naprednih postavki, udite u izbornik naprednih postavki i omogucite prekidac 'Stru¢ni nacin rada'.

< Settings

Battery preset User defined +

Expert mode .

Thedodatnopostavke u naprednom meniju sa omogucenim stru¢nim nac¢inom rada ukljucuju:
a.Napon punjenja

i.BatterySafe

Postavka BatterySafe omogucava da se omoguci ili onemogudi kontrola napona BatterySafe. Kada je BatterySafe omogucen,
brzina povecanja napona baterije tokom grupne faze je automatski ogranic¢ena na siguran nivo. U slucajevima kada bi se napon
baterije inace povecao brZze, struja punjenja se posljedi¢tno smanjuje kako bi se sprijecilo prekomjerno stvaranje plina.

b.Bulk

i.Vremensko ogranicenje

Podesavanje vremenskog ogranicenja za rasutu koli¢inu ogranicava maksimalno vreme koje punja¢ moZe da provede u rasutom stanju kao zastitnu meru, posto je

apsorpcioni napon trebalo da bude postignut do tog vremena. Ako je ograni¢eno vremensko ogranicenje zadovoljeno, punjac ¢e se prebaciti direktno u plivajucu fazu.

ii.Re-bulk struja
Postavka struje ponovnog punjenja je ogranicenje struje punjenja koje ¢e pokrenuti novi ciklus punjenja ako se prekoraci tokom faze
plutanja ili skladitenja, uzrokuju¢i da se punjac¢ vrati u fazu masovnog punjenja.

Imajte na umu da ¢ak i kada je postavka ponovnog punjenja onemogucena, do ponovnog bulk ¢e i dalje do¢i ako se struja punjenja odrzava na maksimalnoj

struji punjenja 4 sekunde.
c.Apsorpcija

i.Adaptivno vrijeme apsorpcije
Postavka adaptivnog vremena apsorpcije omogucava izbor izmedu adaptivnog vremena apsorpcije (ako je omoguceno) ili fiksnog vremena apsorpcije (ako je
onemoguceno).

ii.Vrijeme apsorpcije
Postavka adaptivnog vremena apsorpcije omogucava da se konfiguriS§e maksimalno vrijeme adaptivne apsorpcije ili fiksno vrijeme apsorpcije (u
zavisnosti od toga da li je adaptivno vrijeme apsorpcije omoguceno ili onemoguceno).

iii.Ponovljena apsorpcija
Ponovljena postavka vremena apsorpcije omogucava konfigurisanje proteklog vremena izmedu svakog ciklusa automatskog

osvjeZavanja punjenja (1h u fazi apsorpcije).

d.Recondition

i.Recondition stop mode
Postavka reZima za zaustavljanje remonta omogucava izbor izmedu faze rekondicioniranja koja se zavrSava nakon $to napon baterije dostigne zadanu
vrijednost napona stupnja remonta ili fiksnog vremenskog perioda.

ii.Trajanje remonta
Postavka vremena rekondicioniranja omogucava konfiguriranje maksimalnog vremena rekondicioniranja ili fiksnog vremena rekondicioniranja (ovisno o

odabranom nacinu zaustavljanja rekondicioniranja).

(1  victron energy
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7.3. Funkcija napajanja

VictronPlavi pametni punjacraspon je takoder pogodan za koriStenje kao DC napajanje, za napajanje opreme bez priklju¢ene baterije
(ili dok je takoder priklju¢en na bateriju).

Iako je jos uvijek moguce koristiti punjac kao napajanje bez promjene postavki, za ovu svrhu/upotrebu postoji namjenski
nacin 'Napajanje'.

Ako ¢e se punjac koristiti kao napajanje, preporucljivo je aktivirati mod 'Napajanje', jer ¢e onemoguciti unutrasnju logiku
punjenja i osigurati konstantan DC napon napajanja.

Da biste aktivirali rezim napajanja, otvorite meni podesSavanja i u padaju¢em meniju 'Funkcija' izaberite rezim 'Napajanje'; kada se
aktivira LED diode BULK, ABS, FLOAT i STORAGE (e se upaliti.

X Settings s

Function Power supply v

Maximum output current

O 15a
@) 30a

Night mode
Reduce output current for fan-less operation for
the next 8 hours

Output voltage 12.80V

Takode je moguce omoguciti rezim niske struje ili no¢ni rezim dok je u rezZimu napajanja i odrediti Zeljeni izlazni napon.

Da biste vratili punja¢ u normalnu upotrebu kao punjac baterija, pristupite izborniku postavki i u padaju¢em izborniku 'Funkcija' ponovo odaberite
nacin rada 'Punjac'.

(1) victron eneray

Strana 26 Napredna konfiguracija



Plavi Smart IP22 punjac

8. Tehnicke specifikacije

Plavi Smart IP22 punjac 12V 15/20/ 30A 24V 8/12/16A

Ulazni napon i frekvencijski opseg 180 - 265VAC | 45 - 65Hz
Efikasnost 93% 94%
Potrosnja energije u stanju pripravnosti 0.5wW
Normalno: 14,4V Normalno: 28.8V
Napon punjenja - apsorpcija Visoka: 14.7V Visoka: 29.4V
Li-ion: 14.2V Li-ion: 28,4V
Normalno: 13.8V Normalno: 27,6V
Napon punjenja - plutajuéi Visoka: 13.8V Visoka: 27.6V
Li-ion: 13.5V Li-ion: 27.0V
Normalno: 13.2V Normalno: 26.4V
Napon punjenja - SkladiStenje Visoka: 13.2V Visoka: 26.4V
Li-ion: 13.5V Li-ion: 27.0V
Maksimalna izlazna struja - Normalan natin rada 15720/ 30A 8/12/16A
Maksimalna izlazna struja - ReZim niske struje 7,5/10/15A 4/6/8A
Maksimalni kapacitet baterije (preporu¢eno) 150/ 200 /300 Ah 80/120/160 Ah
Olovna kiselina: 50 / 67 / 100 Ah Olovna kiselina: 27 /40 / 53 Ah
Winimalan Kapacitet baterije- Normalan natin raca Litijum: 30/ 40/ 60 Ah Litijum: 16 / 24 /32 Ah
Olovna kiselina: 25 /33 /50 Ah Olovna kiselina: 13/20/27 Ah
Minimalni kapacitet baterije - ReZim niske struje
Litijum: 15/20/30 Ah Litijum: 8/12/16 Ah
Kompenzacija temperature (samo olovna kiselina) 16mv/eC 32mv/°C
Algoritam punjenja 6-stepena adaptivna
Nacin napajanja Da
Povratni odvod struje 0,4 Ah/mjesecno (0,6 mA)
Zastita Obrnuti polaritet (osigurac), kratki spoj na izlazu, previsoka temperatura
Hladenje Ventilator sa niskim brojem obrtaja (tihi) (12/15 i 24/08 su bez ventilatora)
Radna temperatura - 20 do +50°C (puna nazivna snaga do 40°C)
VlaZnost (bez kondenzacije) Max 95%
I
Materijal i boja Aluminijum (plavi RAL 5012)
Povezivanje baterije Vij¢ane stezaljke 16 mm? / AWG6
AC prikljucak 1,5m kabel sa CEE 7/7, BS 1363 ili AS/NZS 3112 utikaem
Kategorija zaStite 1P22 (unutarnja upotreba)
TeZina 1,3kg
Dimenzije (Vx3xd) 235 x 108 X 65 mm
Sigurnost EN 60335-1, EN 60335-2-29
Emisija EN 55014-1, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2
Imunitet EN 55014-2, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-3-3
Automotive E4-10R

(1) victron eneray
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9. Garancija

Pet godina ogranicene garancije

Ova ogranicena garancija pokriva nedostatke u materijalu i izradi ovog proizvoda i traje pet godina od datuma originalne kupovine
ovog proizvoda.

Kupac mora vratiti proizvod zajedno s racunom o kupovini na mjesto kupovine.

Ova ograni¢ena garancija ne pokriva Stetu, propadanje ili kvar nastao kao rezultat preinake, modifikacije, nepravilne ili nerazumne upotrebe ili
pogredne upotrebe, zanemarivanja, izlaganja suvisnoj vlazi, poZara, nepravilnog pakovanja, munje, strujnih udara ili drugih prirodnih radniji.

Ova ogranicena garancija ne pokriva ostecenja, propadanije ili kvar koji su rezultat popravki koje je pokusao bilo ko koga
Victron Energy nije ovlastio da izvrSi takve popravke.

Victron Energy nije odgovoran za bilo kakvu posljedi¢nu Stetu nastalu koristenjem ovog proizvoda.

Maksimalna odgovornost Victron Energy-a prema ovoj ograni¢enoj garanciji ne¢e premasiti stvarnu kupovnu cijenu proizvoda.

(1) victron eneray
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