Sisteme PP-R

kalde

Tuburi si fitinguri Kalde PP-R pentru sisteme de instalatii de apa calda si rece si incalzire

Norme aplicate

DIN 8077

DIN 8078

DIN 16962 (6-9)

DIN 16962

DIN 1988

DIN 4109

DVS2207 (11)

DVS 2208.1

DIN 10266-1

DIN 16928

EN ISO 15874

Dimensiunile tevilor din polipropilena (PP)

Cerinte generale de calitate si testare a tevilor din polipropilena (PP)

imbinari si elemente de tevi pentru conducte de presiune din polipropilena (PP), tipurile

1 si 2; coturi turnate prin injectie pentru sudarea cu soclu, dimensiuni

imbinari de tevi si componente din polipropilena (PP) pentru tevi sub presiune, Partea 5:

Cerinte generale de calitate, incercari

Instalarea conductei de apa potabila
Izolarea fonica in constructia cladirilor

Reglementari de sudare pentru tevi din plastic

Masini si dispozitive pentru sudarea tevilor termoplastice

Filete de tevi in care se realizeaza imbindri stranse la presiune pe thereads - Partea 1:

Filete exterioare conice si filete interne paralele - Dimensiune, tolerante si denumire

Racorduri si componente pentru tevi - Tevi din materiale termoplastice; imbinari de tevi,

elemente pentru tevi, asezare; Directii generale

Sisteme de conducte din materiale plastice pentru instalatii de apa calda si rece -
polipropilena;

Partea 1: Generalitati, Partea 2: Tevi, Partea 3: Fitinguri, Partea 5: Fitinguri pentru sisteme, Partea 7:

Orientari pentru evaluarea conformitatii
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# Sisteme PP-R

Materie prima: Copolimer aleatoriu din polipropilena (PP-R)

Copolimerul aleatoriu din polipropilena (PP-R) este utilizat pe scara larga in sistemele de incalzire cu apa caldé, podele si radiatoare, precum si in sistemele

industriale de distributie a lichidelor. Cel mai frecvent, acest material poate fi gasit in instalatiile de apa potabila.

Tevile Kalde sunt produse folosind exclusiv PP-R. PP-R are mai multe avantaje fatd de alte materiale: duratd lungg, flexibilitate mai buna, rezistenta ridicata la
presiune si caldura, greutate moleculara mare, MFR scézut, izolare acustica si termicd ridicata.

PP-R este potrivit pentru standardele DIN 8078 si EN ISO 15874-1.

Insertiile metalice utilizate in fitingurile din polipropilena cresc fiabilitatea produselor. Experienta Kalde in fitinguri din alama de peste 35 de ani are ca rezultat
fitinguri de Tnalta calitate cu insertii metalice foarte fiabile.

Proprietati fizice si termice

Densitate, la 23 °C 1SO 1183 g/cm3 09
Indicele debitului la topire (IFM) 230 .
°C/2, 16 kg ISO 1133 g/10 min 03
Conductivitate termica la 23 °C DIN 52612-1 W/m.K 0,23
Coeficientul de dilatare liniara ' mediu
intre 0 °C si 110 °C DIN 53712 K-1 1,5 x10-4
Rezistenta suprafetei (ohm) DIN IEC 60093 Q >1012
Temperatura de deformare sub sarcina
1.8 N/mm2 ISO 75A-1, -2 °C 49
0,45 N/mm2
ISO 75B-1, -2 °C 70
Punctul de inmuiere VICAT
ASTM D 1525
(1kg) ISO 306 °C 130
5 k
ko) DIN 53460 °C 70
Punct de topire DSC oC 146
Proprietati mecanice
Proprietati Metode de testare Unitate Valorile
Tensiune de tractiune la randament (23
°C) La 50 mm/min IS0 527-1,-2 N/mm?2 2
Deformare la tractiune la randament La % 10
50 mm/min °
Modul de incovoiere la 23 °C ISO 527 N/mm2 800
Rezistenta la impact Charpy (crestata) I1SO 179/1eA kJ/ m2 22
la23°Cla0°C kJ/ m2 4,5
Rezistenta la impact Charpy <x «
i ISO 179 Joul F.
(necrestata) (0 C°) oule ara pauza
Duritate (mal D) ISO 868 60
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Dimensiunea tevii - PN10 conform DIN 8077

20 +0,3 19 +0,3 0,107
25 +0,3 2,3 +0,4 0,158
32 +0,3 2,9 +0,4 0,240
40 +0,4 37 +0,5 0,401
50 +0,5 4,6 +0,6 0,605
63 +0,6 58 +0,7 0,960
75 +0,7 6,8 +0,8 1,360
20 +0,9 8,2 +1,0 1,960
110 +1.1 10,0 +1.2 3,002

Temperatura (C) Viata (ani) Presiune (bar)

20 50 12,9

40 50 9,2

60 50 6,4

70 50 4,2

80 25 32

95 5 2,6
Dimensiunea PN16 Conform DIN 8077

20 +0,3 2,8 +0,4 0,150
25 +0,3 35 +0,5 0,215
32 +0,3 44 +0,6 0,343
40 +0,4 55 +0,7 0,547
50 +0,5 6,9 +0,8 0,854
63 +0,6 8,6 +1,0 1,347
75 +0,7 10,3 + 1.2 1,920
920 +0,9 12,3 +14 2,755
110 +1,1 15,1 +1,7 4,116

Temperatura (C) Viata (ani) Presiune (bar)
20 50 20,4
40 50 14,5
60 50 10,2
70 50 6,7
80 25 51
95 5 41




Sisteme PP-R

Dimensiunea tevii - PN20 conform DIN 8077

¥ kalde

20 50 257
40 50 18,3
60 50 12,9
70 50 8,5
80 25 6,5
95 5 5.2

Dimensiune montaj - PN25 conform DIN 8078 (S:2, SDR:5)

Diametru nominal (0d) (mm)

Grosimea peretelui (s)

Toleranta grosimii (mm)

(mm)
20 41 +0,6
25 5.1 +0,7
32 6.5 +0,8
40 8,1 +10
50 10,1 +12
63 12,7 +14
75 15,1 +17
90 18,1 +2,0
110 22,1 +23

20 +0,3 34 +0,5 0,170
25 +0,3 4,2 +0,6 0,258
32 +0,3 54 +0,7 0,415
40 +0,4 6,7 +0,8 0,642
50 +0,5 8,3 +1,0 0,992
63 +0,6 10,5 + 1.2 1,580
75 +0,7 12,5 + 14 2,245
90 +0,9 15,0 +1,7 3,227
110 +1,1 18,3 +2,0 4,812
Temperatura (C) Viata (ani) Presiune (bar)



Sisteme PP-R

Expansiune termica in tuburi PP-R

Tevile din polipropilené au un coeficient de dilatare mult mai mare decat tevile metalice.

Este esential sa se ia in considerare aceasta caracteristica in timpul instalarilor.
Calculul expansiunii termice este dupa cum urmeaza: AL=L*AT *a

unde

AT= Diferenta dintre temperatura mediului si temperatura apei, exprimaté in grade Kelvin (K) sau Celsius (°C). AL = variatia lungimii in
mm.
L = Lungimea initiala a tevii in m.

a = Coeficientul de dilatare termic liniara. Valoarea lui a este de 1,5 * 10-4 (') pentru tuburile PP-R.

¥ kalde

1 5 10 00 30 40 050 60 70 80 90 D 100
(m) Dilatare liniara AL (mm)
1.0 0 075 150 300 45 6.00 750 900 1050 1200 1350  15.00
2.0 0 150 300 600 90 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
3.0 0 225 450 900  13. 1800 2250 2700 3150 3600 4050 4500
40 0 300 600 1200 18 2400 3000 3600 4200 4800 5400  60.00
5.0 0 375 750 1500 22, 3000 3750 4500 5250 6000 6750  75.00
6.0 0 450 900 1800 27. 3600 4500 5400 6300 7200 8100  90.00
7.0 1 525 1050 2100 31. 4200 5250 6300 7350 8400 9450  105.00
8.0 1 600 1200 2400 36, 4800 6000 7200 8400 9600 1080  120.00
9.0 1 675 1350 2700 40. 5400 6750 8100 9450 1080 1215 13500
10.0 1 750 1500 3000 45 6000 7500 9000 1050 1200 1350  150.00

Nota: Cand temperatura apei care circuld in conducta este mai mare decat temperatura mediului, rezultatul va fi o longatie. Dar dacé temperatura apei care circula

n conducta este mai micd decat temperatura mediului, rezultatul va fi o lipsa.

Dilatarea termica a tevii Kalde PP-R

160
140 Example: at 60 °C for 9 mt pipe AL=? 10 mt
AL=L*AT*Q —
T 120 AL = 9000 mm * 60 * 0,00015
AL =81 mm 8mt
E 100 7 mt
prr
<1 6 mt
c 80
% 5mt
c
60
a 4 mt
x
i
40 3mt
20 2 mt
1 mt
0 1 ) 1 t t t t 1 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperature (°C) —
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Durata de functionare conform DIN 8077 (SF = 1,5 PP-R 80)

Temperatura (°C) 20 16 12,5 83 5 32 2.5 2
Durata Rata standard a dimensiunilor (DST)
Viata 41 33 26 17.6 11 74 6 5
PN2,5 PN3,2 PN4 PN6 PN10 PN16 PN20 PN25

Presiune (bar)

1 37 47 5.9 9 15 237 29.9 37.7
5 35 4.4 5.6 84 14.1 22.3 28.1 354
10 34 43 54 8.2 13.7 21.7 274 345
20 25 33 4.1 5.2 79 13.2 21 26.4 333
50 3.2 4 5.1 77 129 20.4 25.7 324
100 3.1 3.9 5 7.5 12.5 19.9 25 315
1 32 4 5 7.6 127 20.2 254 32
5 3 37 4.7 7.2 1.9 18.9 23.8 30
10 2.9 3.6 4.6 7 1.6 18.4 23.2 29.2
30 25 2.8 35 4.4 6.7 1.2 17.7 22.3 28.1
50 2.7 34 43 6.5 109 17.2 21.7 274
100 2.6 33 42 6.3 10.6 16.8 21.1 26.6
1 2.7 34 43 6.5 10.8 171 21.6 27.2
5 2.5 32 4 6 10.1 16 20.2 254
10 24 3.1 39 5.9 9.8 15.5 19.6 24.7
40 25 2.3 2.9 37 5.6 94 15 18.8 237
50 2.3 2.9 3.6 55 9.2 14.5 18.3 23.1
100 2.2 2.8 35 53 8.9 14.1 17.8 22.4
1 2.3 2.8 3.6 55 9.1 14.5 18.2 23
5 2.1 2.7 34 5.1 8.5 13.5 17 21.4
10 2 2.6 33 49 8.2 13.1 16.5 20.8
>0 25 2 2.5 3.1 47 7.9 126 15.9 20
50 19 24 3 4.6 77 122 15.4 194
100 1.8 2.3 2.9 45 7.5 11.8 149 18.8
1 19 24 3 46 7.7 122 15.4 194
5 1.8 2.2 2.8 43 7.1 1.3 14.3 18
60 10 17 2.2 2.7 4.1 6.9 1" 13.9 17.5
25 16 2.1 2.6 4 6.6 10.5 13.3 16.7
50 16 2 2.5 38 6.4 10.2 129 16.2
1 16 2 2.5 39 6.5 10.3 129 16.3
5 15 19 24 3.6 6 9.5 12 15.1
70 10 14 18 2.3 35 5.8 9.2 116 146
25 12 15 2 3 5 8 10 127
50 1 13 17 2.5 42 6.7 8.5 10.7
1 13 17 2.1 32 54 8.6 10.8 13.7
5 12 15 19 2.9 48 7.6 9.6 121
80 10 1 12 1.6 24 4 6.4 8.1 10.2
25 0.8 1 12 19 32 5.1 6.5 8.1
1 0.9 12 15 2.3 3.8 6.1 7.6 9.6
95 5 0.6 0.8 1 15 2.6 4.1 5.2 6.5

(10)1) -0.5 -0.6 -0.8 -1.3 =22 -34 -4.3 -5.5
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Performanta presiunii hidrostatice
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Presiunea hidrostatica se calculeaza conform formulei de mai jos:

* *
2*e,, %o

d.%...

P = Presiune interna, MPa.

de = Diametrul exterior al tevii, mm. emin = Grosimea
minima a peretelui tevii, mm. o = Stres hidrostatic, MPa.
1MPa = 10 bar = 14,5 Psi.
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Mostra:

Timpul de utilizare a tevii : 50deani
Temperatura :20°C
Diametrul exterior al tevii ;032
Grosimea peretelui tevii : 54 milimetri
Stresul hidrostatic : 95MPa

Presiunea de lucru Maksimum P =
(20x54x95)/(32-54)

P = 1026/ 26,6

P = 38,57 bar

Acest rezultat arata rezistenta maxima intr-un anumit timp, pentru a gasi presiunea maxima, valoarea rezistentei maxime trebuie impartita la factorul de siguranta

(de exemplu, factorul de siguranta al tevii Kalde este SF: 1,5)

Pmax = Pmax / SF
Pmax = 38,57 /15
Pmax = 25,7 bar (vezi pagina 11)

Clasificarea conditiilor de serviciu

Alimentare cu apa calda
1 60 49 80 1 95 100 (60°C)

Alimentare cu apa calda
2 70 49 80 1 95 100 (70°0)

-# Rezistenta chimica

Este foarte rezistent ca polimer de polipropilena.
Tabelele anexate prezinta rezistentele chimice ale conductelor si fitingurilor de epurare Kalde-SuperMUTE PP-R conform TS 11448.
Deoarece rezistenta chimica depinde de factori precum compozitia chimicd, concentratia si temperatura, tabelele de mai jos oferd rezistenta chimica pentru

diferite temperaturi si diferite concentratii.

Abrevierile de mai jos sunt utilizate in tabele.

W.s. Solutie de apa
S.S Solutie saturata

R Rezistent

L Rezistenta limitata

NR Nu este rezistent
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Rezistenta chimica a polipropilenei, la 20, 60 si Rezistenta chimica a polipropilenei, la 20, 60 si
100 °C (1SO 10358) 100 °C (ISO 10358)

Temperatura °C
Produs chimic sau produs Concentratie

Produs chimic sau produs 20 60 100

Acid acetic Pana la 40 % R R - Bormina, gaz 100 % NR NR NR
Acid acetic 50 % R R L Brom lichid 100 % NR NR NR
Acid acetic glacial > 96 % S L NR Butan, gaz 100 % R - -
Anhidrida acetica 100 % R - - Acetat de butil 100 % L NR NR
Acetona 100 % R R - Butil glicol 100 % R - -
Acceptofenona 100 % R L - Butil fenoli S.S R - -
Acrylonitrile 100 % R - - Ftalat de butil 100 % R L L
Aer R R R Carbonat de calciu S.S R R R
Alcool alilic 100 % R R - Clorat de calciu SS R R -
Ulei de migdale R - - Clorura de calciu S.S R R R
Alum W.s R R - Hidroxid de calciu S.S R R R
Amoniac apos S.S R R - Hipoclorit de calciu W.s R - -
Amoniac, gaz uscat 100 % R - - Azotat de calciu S.S R R -
Amoniac lichid 100 % R - - Ulei de camfor NR NR NR
Acetat de amoniu SS R R - Dioxid de carbon, gaz uscat R R -
Clorura de amoniu S.S R R - Dioxid de carbon, gaz umed R R -
Fluorura de amoniu Pana la 20% R R - Disulfura de carbon 100 % R NR NR
Hidrogenocarbonat de amoniu S.S R R - Monoxid de carbon, gaz R R -
Metafosfat de amoniu SS R R R Tetraclorura de carbon 100 % NR  NR NR
Azotat de amoniu S.S R R R Soda caustica Pana la 50% R L L
Persulfat de amoniu S.S R R - Clor, apos S.S R L -
Fosfat de amoniu S.S R - - Clor, gaz uscat 100 % NR NR NR
Sulfat de amoniu S.S R R R Acid cloroacetic W.s R - -
Sulfura de amoniu S.S R R - Cloroform 100% L NR NR
Acetat de amil 100 % L - - Acid clorosulfonic 100% NR NR NR
Alcool amilic 100 % R R R Alum cromat W.s R R -
Anilina 100 % R R - Acid cromic Pana la 40% R L NS
Suc de mere R - - Acid citric S R R R
Aqua regia HCI/HNO3=3/1 NR  NR NR Ulei de cocos R - -
Bromura de bariu S.S R R R Clorura de cupru (ll) S.S R R -
Carbonat de bariu S.S R R R Azotat de cupru (Il) S.S R R R
Clorura de bariu S.S R R R Cupru (1) S.S R R -
Hidroxid de bariu S.S R R R Ulei de porumb R L -
Sulfura de bariu S.S R R R Ulei din seminte de bumbac R R -
Bere R R - Decalin (decahidronaftalina) 100% NR NR NR
Benzen 100 % L NR NR Dextrina W.s R R -
Acidul benzoic S.S R R - Dextroza W.s R R R
Alcool benzilic 100 % R L - Ftalat de dibutil 100% R L NR
Borax W.s R R - Acidul dicloracetic 100% L - -
Acidul boric S.S R - - Dicloretilena (A si B) 100% L - -
Trifluorura de bor S.S R - - Dietanolamina 100% R
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Rezistenta chimica a polipropilenei, la 20, 60 si
100 °C (1SO 10358)

Rezistenta chimica a polipropilenei, la 20, 60 si
100 °C (ISO 10358)

20 60 100 20 60 100

Eter dietilic 100% R L - Clorura de magmesiu S.S R R -
Dietilenglicol 100% R R - Hidroxid de magneziu S.S R R -
Acid diglicol S.S R - - Sulfat de magneziu S.S R R -
Diizooctil 100% R L - Acidul maleic S.S R R -
Dimetilamina, gaz R - - Clorura de mercur (Il) S.S R R -
Dimetilformamida 100% R R - Cianura de mercur () S.S R R -
Ftalat de dioctil; 100% L L - Azotat de mercur () W.s R R -
Dioxan 100% L L - Mercur 100 % R R -
Apa distilata 100% R R R Acetat de metil 100 % R R -
etanolamina 100% R - - Alcool metilic 5% R L L
Acetat de etil 100% L NR NR Metil amina Pana la 32 % R - -
Clorura ferica S.S R R R Bromura de metil 100 % NR NR
Formaldehida 40 % R - - Metil etil cetona 100 % R - -
Acidul formic 10 % R R L Clorura de metilen 100 % L NR NR
Acidul formic 85 % R NR NR Lapte R R R
Acid formic, anhidru 100 % R L L Acid monocloroacetic >85 % R R -
Fructoza W.s R R R Nafta R NR NR
Suc R R R Clorura de nichel S.S R R -
Benzina, benzina (hidrocarburi NR NR NR Azotat de nichel S.S R R -
alifatice)

Gelatina R R - Sulfat de nichel S.S R R -
Glucoza 20 % R R R Acid azotic Pana la 30 % R NR NR
Glicerina 100 % R R R Acid azotic Intre 40 si 50 % L NR NR
Acid glicolic 30 % R - - Acid azotic, fujming (cu dioxid NR NR NR
Heptan 100 % L NR NR _;ld_?tl?:gglzen 100% R L _
Hexan 100 % R L - Acidul oleic 100 % R L -
Acid bromhidric Pana la 48 % R L NR Oleum (acid su Iphuric cu 60 % R L -
Acid clorhidric Pané la 20 % R R R fl‘lje?;)de masline R R L
Acid clorhidric 30 % R L L Acid oxalic w.s R L NR
Acid fluorhidric w.s R - - Ulei de parafina (FL65) R L NR
Acid fluorhidric 40 % R - - Ulei de arahide R R -
Hidrogen 100 % R - - Ulei de menta R - -
Acid clorhidric gazos uscat 100 % R R - Acid percloric (2N) 20 % R - -
Peroxid de hidrogen Panala 10 % R - - Eter de petrol (ligroina) L L -
Peroxid de hidrogen Pané la 30 % R L - Fenol 5% R R -
Hidrogen sulfurat, gaz uscat 100 % R R - Fenol 90% R - -
lod, in alcool R - - Fosfina, gaz R R -
Alcool izopropilic 100 % R R R Acid fosforic Up.to 85% R R R
Eter izopropilic 100 % L - - Oxiclorura de fosfor 100% L - -
Lanolina R L - Acid picric S R - -
Ulei de in R R R Borat de potasiu S.S R R -
Carbonat de magneziu SS R R R Fluorura de potasiu SS R R -
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Rezistenta chimica a polipropilenei, la 20, 60 si Rezistenta chimica a polipropilenei, la 20, 60 si
100 °C (ISO 10358) 100 °C (ISO 10358)
... |
20 60 100 20 60 100
Hidroxid de potasiu Pana la 50% R R R Sulfat de sodiu S.S R R -
lodura de ptassiu S.S R - - Sulfura de sodiu S.S R - -
Azotat de potasiu S.S R R - Sulfit de sodiu 40% R R R
Peclorat de potasiu 10% R R - Tiosulfat de sodiu (hipo) S.S R - -
Permanganat de potasiu (2N)30% R - - Ulei de soia R L -
Persulfat de potasiu S.S R R - Acidul succinic S.S R R -
Sulfat de potasiu S.S R R - Acid sulfuric Panala 10% R R R
Propan, gaz 100% R - - Dioxid sulfuric, uscat sau umed 10% R R -
Acid propionic >50% R - - Acid sulfuros Intre 10 i 30 % R R -
piridina 100% L - - Acid sulfuric 50 % R L L
Seaweter R R R Acid sulfuric 96 % R L NR
Ulei de siliciu R R R Acid sulfuric 98 % L NR NR
Azotat de argint S.S R R L Acid sulfuros Pana la 30 % R - -
Benzoat de sodiu 35% R L - Acidul tartric S.S R R -
Bicarbonat de sodiu S.S R R R tetrahidrofuran 100 % L NR NR
Carbonat de sodiu Pana la 50% R R L tetralina 100 % NR NR NR
Clorat de sodiu S.S R R - Tiofen 100 % R L -
Clorura de sodiu S.S R R - Clorura de staniu (IV) W.s R R -
Clorit de sodiu 2% R L NR Clorura de staniu (ll) S.S R R -
Clorit de sodiu 20% R L NR Toluen 100 % L NR NR
Dicromat de sodiu S.S R R R Acidul tricloracetic Pana la 50 % R R -
Hidrogenocarbonat de sodiu S.S R R R Tricloretilena 100 % NR  NR NR
Sulfat acid de sodiu S.S R R - Trietanolamina W.s R - -
Sulfit acid de sodiu S.S R - - Terebentina NR NR NR
Hidroxid de sodiu 1% R R R Uree SS R R -
Hidroxid de sodiu Intre 10 si 60 % R R R Otet R R -
Hipoclorit de sodiu 5% R R - Apa salmatra, minerala, potabila R R R
Hipoclorit de sodiu 10%-15% R - - Whisky R R -
Hipoclorit de sodiu 20% R L - Vinuri R R -
Metafosfat de sodiu W.s R - - Xilen 100% NR  NR NR
Azotat de sodiu S.S R R - Drojdie W.s R R R
Perorat de sodiu S.S R R - Clorura de zinc Sat.w.s R R -
Fizoat de sodiu (neutru) R R R Clorura de zinc S.S R R -
Silicat de sodiu W.s R R -
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Tuburi din polipropilena cu folie de aluminiu

Aceasta teava este formata din trei straturi: teava si stratul sunt realizate din PP-R cu o folie de aluminiu intre ele. Folia este atasata cu sudurd de infasurare si prin

utilizarea unei pelicule speciale PP pentru a stabili legatura mecanica dintre folia de aluminiu si stratul PP.

Caracteristici

« lgienic

« Rezistenta la substante chimice

«  Rezistenta ridicata la presiune si caldura

e  Pierdere redusa de céldura

< Pierdere de presiune scazuta datorita netezimii
< Expansiune termica scazuta

« Formare, instalare si aplicare usoara

« Impermeabilitatea la oxigen

Impermeabilitatea la oxigen

Patrunderea oxigenului reduce durata de viata a sistemului prin corodarea radiatorului si a dispozitivului de incalzire. Difuzia oxigenului din aer este una dintre cele
mai comune metode de penetrare a oxigenului in sistem. Tevile din plastic nu impiedica aceasta difuzie. Folia de aluminiu mareste durata de viata a radiatorului si

a incalzitorului, actionand ca o bariera

Kaide 7
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Proprietati tehnice, dimensiuni teava (PN 20)

Diametru exterior, mm Grosime perete, mm Grosime (microni) Diametru exterior, mm Grosime, mm
20 2,8 150 21,8 0,5
25 35 150 26,8 0,5
32 44 150 33,8 0,5
40 55 150 41,8 0,5
50 6,9 150 51,8 0,5
63 8,6 150 64,8 0,5
75 10,3 150 76,8 0,5
920 123 150 91,8 0,5
110 15,1 150 111,8 0,5
Conditii de functionare (PN 20)

20 50 257

40 50 183

60 50 12,9

70 50 8,5

80 25 6,5

95 5 52

Proprietati tehnice, dimensiuni teava (PN 25)
L Teedweas Awmine Temdedsiowd  Swbledsior
Diametru exterior, mm Grosime perete, mm Grosime (microni) Diametru exterior, mm Grosime, mm
20 34 150 21,8 0,5
25 4,2 150 26,8 0,5
32 54 150 338 0,5
40 6,7 150 41,8 0,5
50 83 150 51,8 0,5
63 10,5 150 64,8 0,5
75 12,5 150 76,8 0,5
20 15,0 150 91,8 0,5
110 18,3 150 111,8 0,5
Temperatura (C) Viata (ani) Presiune (bar)

20 50 32,4

40 50 231

60 50 16,2

70 50 10,7

80 25 8,1

95 5 6,5
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Sisteme PP-R

Dimensiunea tevii (PN 20)

20 +0,3 2,8 +04 0,155
25 +0,3 35 +0,5 0,230
32 +0,3 44 +0,6 0,380
40 +04 5.5 +0,7 0,607
50 +0,5 6.9 +0,8 0,910
63 +0,6 8.6 +1,0 1,440
75 +0,7 10.3 +12 2,040
920 +09 12.3 +14 2,905
110 +11 15.1 +17 4,380

Temperatura (C) Viata (ani) Presiune (bar)
20 50 25,7
40 50 18,3
60 50 12,9
70 50 8,5
80 25 6,5
95 5 52

20 +0,3 34 +0,5 0,180
25 +0,3 4,2 +0,6 0.270
32 +0,3 54 +0,7 0.415
40 +0,4 6,7 +0,8 0,665
50 +0,5 83 +1,0 1,030
63 +0,6 10,5 +1,2 1,620
75 +0,7 12,5 + 14 2,310
920 +0,9 15,0 +1,6 3,326
110 +1,1 18,3 +2,0 4,950
| i el o fonale conierm P Bl 2
Temperatura (C) Viata (ani) Presiune (bar)
20 50 324
40 50 231
60 50 16,2
70 50 10,7
80 25 8,1
95 5 6,5
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Montare si instalare

v

Tensiuni termice

Sistemele de conducte sunt utilizate pentru a transporta gaze si fluide intr-o zona larga, cu diferite presiuni si temperaturi. Materialele de conducte trec prin
schimbari de dimensiune datorate schimbarilor de temperatura, fortelor externe, efectelor dependente de timp (oboseala si relaxare), modificari ale structurii interne,
valorii umiditatii si din alte motive. Atunci cand se iau in considerare sistemele de conducte, cele mai importante elemente care necesita masuri sunt temperatura
si fortele externe, precum si greutatea conductei in sine (alte materiale grele utilizate in conducte; supape, apometr, filtru etc.), greutatea fluidului transportat,

temperatura de functionare si presiunea interna si externa.

Tensiunile termice rezultd din punctele statice care blocheaza miscarea conductei in toate directiile si impiedica miscarea unghiulara a tevii si suportul glisant care

impiedica acelasi lucru in doud directii.

Un sistem de conducte ar trebui proiectat astfel incat sa aiba cea mai lunga durata de viata in raport cu utilizarea prevazuta, cel mai mic cost de afaceri si de
investitie si sa functioneze in cel mai sigur mod. Acest lucru poate fi asigurat prin efectuarea unei analize de tensiune termica a instalatiei. Prin urmare, tensiunile
termice trebuie luate in considerare in acelasi mod de la instalatia de baza a gospodariei la cele cu cele mai mari valori de presiune si temperatura. Cantitatea de
tensiune termicd din conducte este determinata de diferenta de temperaturd a conductei, lungimea conductei si caracteristicile materialului. Cantitatea de tensiune

termica a tevii PP-R poate fi determinata folosind diagrama de expansiune termica de mai jos.

110

Length of the Bending Part (mt)
(I

0 20 30 40 30 60 70 80 20 100

Linear Expansion AL (mm)
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Eliminarea extinderilor de la instalare

Elemente Omega si (U)

¥ kalde

Piese Omega si U concepute pentru utilizarea in conducte fierbinti. Ca alternativa, compensarea metalului (mai jos) poate fi utilizatd si in locul partilor omega si

U. Aceste parti sunt folosite pentru a obtine extensii in conducte drepte. Aceste componente, formulare de cerere si calcule ale sistemului sunt prezentate mai

jos.

Utilizati o forma:

Fixed Point

Omega

[ /
/ :

Sliding Point

Fixed Point

T T
1 L

T

T
L L

-

U Bend Compensator

Figure - 1 Omega and U part

Bellows (Metal)

Fixed Point Sliding Point Compensator
= - s
| SS—

Fixed Point

T T T

_T_

%/

L

SP

FP = Fixed Point
SP = Sliding Paint

FP
l
= || =S A

Figure - 3 U part (calculation distance of bending part)

AL

AL

FP = Fixed Point
SP = Sliding Point

Figura - 4 Distanta de calcul a piesei de indoire
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Calculul alungirii

Lungimea piesei de indoire se calculeaza cu urmatoarea formula.
Ls=cxVdxAL

Ls = Lungimea partii de indoire mm. d =

Dimaterul exterior al tevii Kalde mm.

AL = variatia lungimii mm.

C = 15 (constanta bazatd pe material a tevii Kalde).

FP = punct fix.

MP = Punct mobil.

Kalde Lungimea partii de indoire

1 5 10 20 30 40 50 60 70
Lungimea partii indoite in (m)
020 0.30 0.36 0.42 0.47 0.51 0.56 0.60 0.63 0.67
025 0.33 0.41 0.47 0.53 0.58 0.62 0.67 0.71 0.75
032 0.37 0.46 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84
040 0.42 0.52 0.60 0.67 0.73 0.79 0.84 0.90 0.94
050 0.47 0.58 0.67 0.75 0.82 0.88 0.94 1.00 1.06
063 0.53 0.65 0.75 0.84 0.90 0.99 1.06 112 1.19
075 0.58 0.71 0.82 0.91 1.00 1.08 1.16 123 1.29
090 0.63 0.78 0.90 1.00 1.10 1.19 1.27 135 142
0110 0.70 0.86 0.99 1.1 1.21 131 1.40 1.49 1.57
Exemplu

1. Calculul alungirii

Diferenta de temperatura dintre apa rece si mediu Intrare
a=015mm/m-KL=

12 metru AT = 40 °C

necesar

AL = Kx AT x L

AL=0,15x40x 12 = 72 mm

2. Calculul lungimii de indoire
d=63mmAL=72

mmC =15

Ls = cxvd x AL

Ls = 15xV63 x 72 = 1010 mm

Kalde =
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Intervale de asistenta
Alegerea punctelor de sustinere depinde de diametrul tevii, de aspectul conductelor, precum si de amplasarea supapelor si fitingurilor grele. Nu exista nicio reguld

n aceasta privinta. Intervalele de sustinere a conductelor sunt prezentate in tabelele de mai jos. Supapele grele si dispozitivele de pe conducte trebuie instalate cat
mai aproape posibil de suporturi.

Kalde PP-R Pipe SDR:6 - SDR: 7.4 (PN20 - PN16)

20 25 32 40 50 63 75 20 110

Intervale de suport in cm

20 60 70 90 100 120 140 150 160 180
30 60 70 90 100 120 140 150 160 180
40 60 70 80 90 110 130 140 150 170
50 60 70 80 90 110 130 140 150 170
60 50 60 70 80 100 110 120 140 160
70 50 60 70 80 90 100 110 120 140
Kalde folie teavd SDR:6 - DST: 7.4 (PN25 - PN20)
Temperatura Diametru teava d (mm)
LA (K) 20 25 32 40 50 63 75 90 110

Intervale de suport in cm

20 110 120 140 160 180 200 210 220 240
30 110 120 140 160 180 200 210 220 230
40 110 120 130 150 170 190 200 210 220
50 110 120 130 150 170 190 200 210 210
60 100 110 120 140 160 180 190 200 200
70 90 100 110 130 150 170 180 190 200

Kalde PP-R Pipe SDR: 11 (PN10) (temperatura mediului: 20 ° C)

Temperatura Diametru teava d (mm)

LA (K) 20 25 32 40 50 63 75 20 110

Intervale de suport in cm

20 60 70 90 100 120 140 150 160 180
Kalde Fiberglas Pipe SDR:6 - SDR:7.4 (PN25 - PN20)
Temperatura Diametru teava d (mm)
LA (K) 20 25 32 40 50 63 75 20 110

Intervale de suport in cm

20 90 100 110 120 140 160 170 180 200
30 90 100 110 120 140 160 170 180 200
40 80 90 100 110 130 150 160 170 180
50 80 90 100 110 130 150 160 170 180
60 70 80 90 100 120 140 150 160 170

70 70 80 90 100 120 120 140 150 160
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Tehnica de sudare

¥ kalde

Sudarea dureaza doar cateva secunde. Calitatea unei instalatii depinde de etanseitatea, stabilitatea si durata de viatd a conexiunilor sale. Cand

imbinarea sudata se raceste, poate fi incarcata complet.

Tevi si fitinguri PP-R, combinate cu sudura cu mufe. Aceastd operatie se face cu masini de sudurd. Suprafetele care trebuie sudate trebuie s& fie

curat.

Secventa de sudare:

+ In functie de dimensiunea tevilor si fitingurilor piese de sudurad montate (acoperite cu teflon) masina de sudura, piesele de sudura sunt incalzite pana cand

atinge temperatura (260 ° C + 10).

« Pentru a fi sudate teava, foarfece de taiere a tevilor taiate perpendicular pe axa tevii, (tevi din folie exterioard, dupa taierea proze pe suprafata foliei de

aluminiu a tevii trebuie sa se rada cu aparat de ras.)
« Distanta de sudare a tevilor este marcata. (vezi Graficul sudarii)

«  Tevisi fitinguri, introduse usor in piese de sudura.

» O anumita perioada a masinii de sudura teava incalzita si fitingul, iesind din piesele de sudura si sunt combinate intre ele. (vezi Graficul sudarii)

Masa de sudura

(mm) (secs) (secs) (proces-verbal) (mm)
20 7 4 2 16
25 7 4 3 18
32 8 6 4 20
40 12 6 4 22
50 18 6 5 26
63 24 8 6 29
75 30 10 8 32
920 40 1 8 38
110 50 12 8 42

20 15
25 17
32 19
40 22
50 24
63 28
75 32
920 38
110 42
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Heating the fittings and PP-R pipe-end

PP-R Fittings Heating element
E E E
FTTHTE i z
AN\ /
o0 1
/1
77/ 777 D s
Vi S
Fittings heater Pipe heater
///4{// q /\/\\
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S S = = +_
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PP-R Pipe
E
|
\\\; \\i
el
|
TR MR

|
7////</A

N
T — +

L />/A\ ﬂ

Joining the fittings and PP-R pipe.
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Izolarea tevilor

Tuburile PP-r necesité o izolatie mai mica in comparatie cu alte tipuri de tevi in aceleasi conditii. Cu toate acestea, in zonele cu clima rece si caldd, este necesara o
anumita izolare impotriva inghetului si a pierderilor de caldura la incalzire. Acestea sunt cauzate de factori precum lumina soarelui, ploaia, zépada atunci cand
conductele sunt asezate afara. Un alt avantaj al stratului izolator este protectia pe care o oferd impotriva impacturilor.

General

Izolarea tevilor trebuie proiectata astfel incat sa indeplineasca urmatoarele cerinte.
a) Obligatiile legale si de alta natura trebuie respectate.
b) Materialul izolant trebuie protejat in mod adecvat impotriva umezelii.

c) Materialele izolante trebuie s& asigure mentinerea apei la temperatura de functionare proiectata.

Efectul izolator este in principal o functie a grosimii izolatiei si a conductivitatii sale termice si creste direct proportional cu temperatura. Performanta materialelor
izolante este afectata daca acestea sunt umede. Materialele izolante cu celule deschise si fibroase trebuie prevazute cu o bariera de vapori lipitd de suprafata
exterioara a izolatiei. Condensul se poate forma pe orice material izolant dacd conductele de apa rece sunt intarziate inadecvat. Daca materialele sunt
necorespunzatoare, acest lucru poate duce la patrunderea umezelii in conducta. Astfel, materialele cu celule inchise cu o rezistenta ridicata la umiditate trebuie
utilizate pentru izolarea conductelor de apa rece. Toate, cu exceptia imbinarilor, taieturilor, cusaturilor si capetelor, trebuie sigilate. Daca tevile sunt amplasate in
zone in care este posibild deteriorarea inghetului, chiar si izolatia nu poate impiedica intotdeauna inghetarea daca sistemul nu este in functiune. Prin urmare,

conductele trebuie drenate sau protejate in alt mod.

Protectia sistemului de apa rece impotriva caldurii si condensului.

Conductele de apa rece trebuie protejate in mod adecvat impotriva surselor de caldura si a condensului, dacé este necesar.

Conducta de apa rece trebuie instalata suficient de departe de sursele de céldura (de exemplu, conducte fierbinti, cosuri de fum, cazane). in cazul in care acest
lucru nu este posibil, conductele trebuie izolate astfel incat calitatea apei sa nu fie afectata de caldura.

Pentru aplicatii rezidentiale, se utilizeaza grosimea izolatiei specificata in tabelul urmator, presupunand conditii normale de functionare. Izolatia nu va asigura
protectia permanentd a apei impotriva caldurii.

Specificatiile tabelului sunt aplicabile si in cazul protectiei impotriva condensului pe suprafata exterioara a izolatiei, presupunand o temperatura a apei de 10 °C.

Protectia impotriva condensului nu este necesara dacé teava este prevazuta cu un invelis adecvat (de exemplu, teava cu conducte).

Grosimea minima recomandata a izolatiei pentru conductele de apa rece

Tevi expuse, in incapere neincalzita (de exemplu, pivnita) 4 milimetri
Tevi expuse, in camera incalzita 9 milimetri
Tevi cu conducte (numai apa rece) 4 milimetri
Tevi cu conducte, (apa rece si calda) 13 milimetri
Tevi urmarite, santuri 4 milimetri
Tevi in nisa de perete, langa conducte fierbinti 13 milimetri
Tevi pe podea de beton 4 milimetri
*) pentru alte valori ale lui I, grosimea se obtine prin conversie pe baza unui diametru al tevii de 20 mm.
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# Protectia conductelor de apa calda impotriva pierderilor de caldura

Trebuie respectate cerintele minime specificate in Heizungsanlagen-Verordnung (reglementarea sistemului de incélzire) pentru limitarea pierderilor de céldura ale

conductelor fierbinti, inclusiv ale conductelor de circulatie.

-# lzolarea termica a conductelor de apa calda

Se ia in considerare decretul privind economisirea energiei, protectia termica si tehnica de economisire a energiei pentru cladiri. Decretul pentru economisirea

energiei (EnEV-in Germania) reglementeaza izolarea termica a tevilor si fitingurilor.

Grosimea minima a conductelor de apa calda ale izolatiei

1 Diametru interior de pana la 22 mm 20 milimetri
2 Diametru interior mai mare de 22 mm pénd la 35 mm 30 milimetri
3 Diametru interior mai mare de 35 mm pana la 100 mm La fel ca diametrul interior
4 Diametru interior mai mare de 100 mm 100 milimetri

Grosimea izolatiei

R SO o s

20x3,4 milimetri 20 milimetri 20 milimetri
25x4,2 milimetri 20 milimetri 20 milimetri
32x5,4 milimetri 20 milimetri 20 milimetri
40x6,7 milimetri 30 milimetri 30 milimetri
50x8,3 milimetri 30 milimetri 30 milimetri
63x10,5 milimetri 42 milimetri 42 milimetri
75x12,5 milimetri 50 milimetri 50 milimetri
90x15,0mm 60 milimetri 60 milimetri
110x18,3mm 73,4 milimetri 73,4 milimetri
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-# Calculul grosimii economice a materialului de izolare a conductelor

Valorile optime ale grosimii materialului izolator al tevii sunt prezentate in diagrama grosimii izolatiei economice. Un astfel de factor F

F = P. (Ti - Td) n.A.10-5 se calculeaza prin ecuatie.

in cazul in care, in,

P = Costurile energiei termice (€ / kWh) in Euro, n = Durata anuald de functionare (ore / an)
A = Coeficientul de conductivitate termica al materialului izolant (W/mk)

Ti = Temperatura fluidului, °C

Td = temperatura ambianta, °C

Exemplu:

Diametru teava: 75mm

Temperatura apei din conducta: 80 °C,

Temperatura mediului ambiant: 20 °C Costul energiei termice: 30 € / kWh,
Linie, ore anuale de lucru: 8000h

Material izolant, coeficient de conductivitate termica: 0,035 W/mk In acest caz, care este grosimea economica a izolatiei conductelor?

F = P.(Ti- Td) n. A.10-5F = 30x (80-20) x8000x0.035x10-5F = 5.04
Privind graficul economic al grosimii izolatiei (de mai jos), numai grosimea izolatiei de 50 mm.

Kaide
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Diagrama economica a grosimii izolatiei
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Pipe Diameter (mm)
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Mai multe materiale termoizolante si proprietatile acestora

. e Sistemele de incalzire, tevile sunt
Vatd de sticla utilizate pentru a asigura izolarea
B

(-20°C) - (+250°C)

20°C de 0,039 W/mk

Incalzire centrala, racire, aer

S ad lietilena
puma de polietiiena conditionat

(-80°C) - (+95°C)

0,033 U/mK de 10°C 0,040 U/mK de

40°C

incalzire centrald, ricire, ventilatie,

Elostrometrik poliolefina
P sisteme de pompe de céldura

(-80°C) - (+95°C)

0,033 U/Mk din 10°C 0,038 U/mK

din 40°C

Spuma poliuretanica Rezervoare de racire

(-100°C) - (+90°C)

20°C de 0,022 W/mk
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Pierderi de presiune

[(20x3,4 (25x4,2 (32x5,4 (40x6,7 50x8,3 [§63x10, 75x12,5 90x15,0 110x18,3
d1, 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42 50 60 73,4

q A, m2 0,137 0,216 0,353 1(0,555 0,876 1,385 1,962 2,826 (4.229
APd 0,00055 0,00028 0,00013 0,00007 0,00003 0,00002 0,00001 0,00001 0,00000
001 Y 0,07299 0,04630 0,02833 0,01802 0,01142 0,00722 0,00510 0,00354 0,00236
APd 0,00276 0,00139 0,00067 0,00034 0,00017 0,00009 0,00005 0,00003 0,00002
005 Y 0,36496 0,23148 0,14164 0,09009 0,05708 0,03610 0,02548 0,01769 0,01182
APd 0,00553 0,00279 0,00134 0,00068 0,00034 0,00017 0,00010 0,00006 0,00003
01 Y 0,72993 0,46296 0,28329 0,18018 0,11416 0,07220 0,05097 0,03539 0,02365
APd 0,01106 0,00558 0,00267 0,00135 0,00068 0,00034 0,00020 0,00012 0,00006
02 Y 1,45985 0,92593 0,56657 0,36036 0,22831 0,14440 0,10194 0,07077 0,04729
APd 0,02765 0,01394 0,00668 0,00339 0,00171 0,00086 0,00051 0,00029 0,00016
03 Y 3,64964 2,31481 1,41643 0,90090 0,57078 0,36101 0,25484 0,17693 0,11823
APd 0,05530 0,02789 0,01336 0,00677 0,00342 0,00172 0,00102 0,00059 0,00032
! Y 7,29927 4,62963 2,83286 1,80180 1,14155 0,72202 0,50968 0,35386 0,23646
APd 0,08295 0,04183 0,02004 0,01016 0,00513 0,00258 0,00153 0,00088 0,00048
> v 10,94891 6,94444 4,24929 2,70270 1,71233 1,08303 0,76453 0,53079 0,35469
APd 0,11060 0,05578 0,02673 0,01355 0,00684 0,00344 0,00204 0,00118 0,00064
g v 14,59854 9,25926 5,66572 3,60360 2,28311 1,44404 1,01937 0,70771 0,47293
APd 0,13824 0,06972 0,03341 0,01693 0,00854 0,00430 0,00255 0,00147 0,00081
23 \% 18,24818 11,57407 7,08215 4,50450 2,85388 1,80505 1,27421 0,88464 0,59116
APd 0,16589 0,08367 0,04009 0,02032 0,01025 0,00516 0,00306 0,00177 0,00097
3 v 21,89781 13,88889 8,49858 5,40541 3,42466 2,16606 1,52905 1,06157 0,70939
APd 0,19354 0,09761 0,04677 0,02371 0,01196 0,00602 0,00357 0,00206 0,00113
3> v 25,54745 16,20370 9,91501 6,30631 3,99543 2,52708 1,78389 1,23850 0,82762
APd 0,22119 0,11156 0,00296 0,00150 0,00076 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000
N v 29,19708 18,51852 0,62660 0,39854 0,25250 0,00213 0,00039 0,00027 0,00000
APd 0,24884 0,12550 0,06013 0,03048 0,01538 0,00774 0,00459 0,00265 0,00145
4 Y 32,84672 20,83333 12,74788 8,10811 5,13699 3,24910 2,29358 1,59236 1,06408
APd 0,02595 0,03253 0,04163 0,05216 0,06557 0,08244 0,09810 0,11775 0,14404

> Y 3,42500 5,40000 8,82500 13,87500 21,90000 34,62500 49,05000 70,65000 105,72500
APd 0,01142 0,01431 0,01832 0,02295 0,02885 0,03627 0,04316 0,05181 0,06338

>3 Y 1,50700 2,37600 3,88300 6,10500 9,63600 15,23500 21,58200 31,08600 46,51900
APd 0,33179 0,16734 0,08018 0,04064 0,02051 0,01031 0,00612 0,00354 0,00193
6 Y 43,79562 2777778 16,99717 10,81081 6,84932 4,33213 3,05810 2,12314 1,41878
APd 0,35943 0,18128 0,08686 0,04403 0,02222 0,01117 0,00663 0,00383 0,00209
63 Y 47,44526 30,09259 18,41360 11,71171 7,42009 4,69314 3,31295 2,30007 1,53701
APd 0,38708 0,19523 0,09354 0,04742 0,02392 0,01203 0,00714 0,00413 0,00226

! Y 51,09489 32,40741 19,83003 12,61261 7,99087 5,05415 3,56779 2,47700 1,65524
APd 0,41473 0,20917 0,10022 0,05080 0,02563 0,01289 0,00765 0,00442 0,00242
7 \ 54,74453 34,72222 21,24646 13,51351 8,56164 541516 3,82263 2,65393 1,77347
APd 0,44238 0,22311 0,10690 0,05419 0,02734 0,01375 0,00815 0,00472 0,00258
8 \ 58,39416 37,03704 22,66289 14,41441 9,13242 577617 4,07747 2,83086 1,89170
APd 0,49768 0,25100 0,12026 0,06096 0,03076 0,01547 0,00917 0,00531 0,00290
? \ 65,69343 41,66667 25,49575 16,21622 10,27397 6,49819 4,58716 3,18471 2,12816
APd 0,55298 0,27889 0,13363 0,06774 0,03418 0,01719 0,01019 0,00590 0,00322
10 \ 72,99270 46,29630 28,32861 18,01802 11,41553 7,22022 5,09684 3,53857 2,36463
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Pierderea de presiune in conductele drepte:

Formula d'arcy este utilizata pentru a calcula pierderea de presiune in conducte

APd = (3. L/d1)(p.v/2) *10-5 (bar) p = densitatea fluidului (kg/m3)
APd = Pierderea de presiune a conductei (bar) V = viteza de curgere (m/s)

3 = Coeficientul de frecare al conductei (pentru majoritatea D = Diametrul exterior al tevii (m)
[illl_rdr?gr]i(r\n%? tevii (m) S = Grosimea peretelui (mm)

d1 = Diametrul interior al tevii (m) q = Debitul (L/S)

Montarea tevilor
Tevile din sol trebuie izolate impotriva izolatiei termice si a coroziunii.
Trebuie evitata patrunderea umiditatii si a apei prin conductele subterane si materialul izolant.

Apa din conductele de serviciu ingropate poate fi poluata de apele uzate. Astfel, in cazul in care distanta dintre conductele de apé potabila si cele uzate nu
depaseste 1 m, prima nu trebuie asezatd mai adanc decat cea din urma. Distanta libera minima dintre conductele de apa potabila si alte conducte trebuie sa fie

de 0,2 m. In cazul in care aceasts distantd nu poate fi mentinutd, trebuie luate masuri de protectie (de exemplu, inchiderea unei conducte intr-o conducta).

Tevile incorporate intr-un element de constructie (de exemplu, perete sau podea) trebuie sa fie infésurate sau acoperite corespunzator, astfel incat sa se asigure

ca teava si elementul de constructie nu sunt in contact direct.

Test Procedure (DIN 1988-2)

Instalatia finita se filtreaza si se aspira pentru a fi umpluta cu apa in vederea inceperii testarii.

Incercarea presiunii se efectueaza in doua etape, prima etapa fiind suficienta pentru sectiuni mai mici ale sistemului (de exemplu, pentru testarea conductelor de

alimentare si ramificatie in incaperi umede).

a) In prima etapa, se produce de doué ori o presiune de incercare egala cu presiunea de lucru admisa plus 5 bari intr-un interval de 30 de minute la intervale
de 10 minute. Se verificd apoi dacd, pe o perioada suplimentara de 30 de minute, presiunea a scazut cu mai mult de 0,6 bar (cu o rata de 0,1 bar pe minut)

si daca s-au produs scurgeri.

b) A doua etapa urmeaza primei etape fara interval si dureaza doua ore. Apoi, se verifica daca presiunea a scazut cu mai mult de 0,2 bari si daca conductele

prezinta semne de scurgere.
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-# Puncte la care trebuie sa acordati atentie la instalarea tevilor si fitingurilor din
polipropilena

Nu expuneti tevile si fitingurile la soare. Protejati tevile impotriva obiectelor dure si ascutite.
Nu utilizati tevi deteriorate accidental pentru instalare.
indoiti conductele cu aer cald. Nu folositi niciodata focul cand incalziti conductele.
Tevile si fitingurile care trebuie instalate trebuie sa fie curate.
Taiati tevile, perpendiculare pe axa tevii cu o foarfeca adecvata, nu utilizati alte obiecte ascutite care pot provoca impuritati in tevi.
Marcati lungimea de sudura pe teava inainte de sudare.
Informatii despre procesul de sudare (timpul de incélzire, timpul de asteptare, timpul de racire etc.) in catalogul producatorului.
Protejati tevile si fitingurile din polipropilena unde apa poate ingheta. Expansiunea datorata inghetarii apei in interiorul conductei o poate deteriora.
Dupé bérbieritul stratului de aluminiu, asigurati-va ca nu existd parti din aluminiu pe suprafata de sudare, altfel va provoca scurgeri.
Vremea rece sldbeste rezistenta polipropilenei impotriva loviturilor si devine fragila.
Protejati conductele impotriva loviturilor atunci cand exista riscul de inghet.
Pentru a preveni scurgerile in instalatia dvs., utilizati benzi de teflon cu fitingurile filetate.
Utilizati teflon pentru etansare la asamblarea pieselor filetate si nu supraincércati pentru ao insuruba. Dacd lenjeria este utilizatd ca material de etansare;
Trebuie avut grija sa nu se infasoare prea mult, in caz de utilizare excesiv, insertiile din alama sau alte parti din alama pot provoca oboseal, fisuri sau
rupere in timp si separarea plasticului si metalului unul de celalalt.
inainte de instalare, produsele care urmeaza sa fie utilizate trebuie verificate vizual, daca exista fisuri, rupte etc. defectele trebuie returnate companiei
noastre pentru inlocuire fara a utiliza produsul.
Dupé terminarea instaldrii, produsele din sistem trebuie testate pentru scurgeri. Daca exista scurgeri, produsele trebuie returnate companiei noastre pentru

a fi inlocuite cu una noua.

Nota: Produsele care nu au fost verificate si testate inainte si dupa instalare sunt excluse din garantie. Orice daune care decurg din acest motiv sunt responsabilitatea

companiei de instalare.

Definitii coduri de culori

320

White D Green T—l Grey I:' Black . Brown j

2-XXX-0X0000 3201-XXX-0X0000 3203-XXX-0X0000 3205-XXX-0X0000 3204-XXX-0X0000

Toate fitingurile si tevile din PP sunt disponibile in alb / gri / verde.
Presiune nominala: PN25 pentru fitinguri.
Cantitatile de ambalaje pot fi modificate fara notificare prealabila.
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Mufe Filet interior

Cod Dimensiune d R” D L

3222-nfo-200b00 220 x 1/2” 19 1/2” 38,5 39,5

3222-nfo-200c00 220 x 3/4” 19 3/4” 42,5 37

3222-nfo-250b00 225 x 1/2” 24 1/2 37,5 36,5

3222-nfo-250c00 225 x 3/4” 24 3/4” 44 38,5

3222-nfo-320b00 232 x 1/2” 31 1/2” 47,5 40,5

3222-nfo-320c00 232 x 3/4” 31 3/4” 47,5 40,5 5

§ ; N
3222-nfo-321000 232 x1” 31 1" 53 44 &

Mufe Filet exterior @@
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Cod Dimensiune d R” D L

3222-nmo-200b00 220 x 1/2” 19 1/2” 37 46,5

3222-nmo-200c00 220 x 3/4” 19 3/4” 42,5 49,5

3222-nmo-250b00 225 x 1/2” 24 1/2” 37,5 49

3222-nmo-250c00 225 x 3/4” 24 3/4” 42 49,5

3222-nmo-320b00 232 x 1/2” 31 1/2” 47,5 52

3222-nmo-320c00 232 x 3/4” 31 3/4” 47,5 52,5 S <\
3222-nmo-321000 232x 1" 31 17 48 5815/

®»D
R
@d

Mufe Filet interior

Cod d R” L1 L
3222-nfo-321006 932 x 17 31 1" 18 56
3222-nfo-401a06 240 x 1 1/4” 39 11/4” 20,5 58,5
3222-nfo-501b06 o50x 112" 485 11/2" 235 63
3222-nfo-632006 263 x 2° 61,5 2 275 73
3222-nfo-752b06 o75x21/2" 735 21/2" 30 775
3222-nf0-903006 290 x 3’ 88,5 3 33 935 ) I
3222-nfo-110406 2110 x 4” 108,5 4 37 100 ° ;
SN
L

Mufe Filet exterior

Cod d R” L1 L

3222-nmo-321006 232 x 1" 31 1” 18 62,5

3222-nmo-401a06 240 x 1 1/4” 39 11/4” 20,5 71

3222-nmo-501b06 250 x 1 1/2” 48,5 11/2” 2385 76

3222-nmo-632006 263 x 2" 61,5 2" 27,5 88

3222-nmo-752b06 o75x 2 1/2" 7385, 21/2” 30 99

3222-nmo-903006 290 x 3" 88,5 3" 33 116

3222-nmo-110406 2110 x 4” 108,5 4’ 37 128 by 5
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